
1. ¶ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÖÅÎÇÓÑÆ
µ ÏÐÑÅËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
(ÐËÉÇ 65¬) ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ®ÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
´.­.®ÂÍÂÓÑÄÑÌ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎÂ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ö ÒÑÎËÏÇÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ×ÖÎÎÇ-
ÓÇÐÂ ÓÑÏÃÑàÆÓÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Rh-³60, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
C60 ÔÑÃÓÂÐÞ Ä ÒÎÑÔÍËÇ ÔÎÑË, ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÎÑâÏ ÅÓÂ×ËÕÂ. Rh-C60

ËÏÇÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ¬áÓË 500 ¬ Ë ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕËÒËÚÐÑÌ ÆÎâ
×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÑÄ ÍÓËÄÑÌ ÅËÔÕÇÓÇÊËÔÂ. ´ÜÂÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ
ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÐÇÎßÊâ ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂÎË-
ÚËÇÏ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ. °Ã àÕÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÕÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÇÙRh-C60 ÕÇÓâÇÕ ÔÄÑË ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓË ÇÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ë ÆÇÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ¡ÄÕÑÓÞ
ÑÕÍÓÞÕËâ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏ Rh-C60 ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐ ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË, ÎËÃÑ ÔÄâÊÂÐ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ·ÑÕâ ×ÇÓÓÑÏÂÅ-
ÐÇÕËÊÏ Ö Rh-C60 ÄÞÓÂÉÇÐ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÎÂÃÑ, ÇÅÑ ÄÔÇ ÉÇ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÖÔÑÚÍÑÄ Rh-C60 Í
ÑÃÞÚÐÑÏÖ ÏÂÅÐËÕÖ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÒÑÏÑÉÇÕ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÔÑÊÆÂÕß ÐÇÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÏÂÅÐËÕÞ, ÒÓË-
ÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ.
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2. ²ÂÔÒÂÆ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÂ
£ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÒÓÑÕÑÐ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ, ÐÑ ÕÇÑÓËË £ÇÎËÍÑÅÑ °ÃÝÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÞÄÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÒÑËÔÍË ÓÂÔÒÂÆÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Í ÖÔÒÇØÖ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓËÄÇÎË. ¢ÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÎËÛß ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÇÅÑ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ì
t > 3� 1033 ÎÇÕ. ¥ÂÐÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÍÂÍ Ë ÓÂÔÚÇÕÞ Ä ÓÂÏÍÂØ
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÒÑÍÑâÜÇÏÖÔâ ÒÓÑÕÑÐÖ.
°ÆÐÂÍÑ ÇÜÇ Ä 1965 Å. £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë ³.ª. ³ÞÓÑÄÂÕÔÍËÌ
ÖÍÂÊÂÎË ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÌ ÒÓÑÕÑÐ ÐÇ ÔÕÂÃËÎÇÐ Ë ÆÑÎÉÇÐ
ÓÂÔÒÂÆÂÕßÔâ ÐÂ ÐÇÌÕÓÑÐ, ÒÑÊËÕÓÑÐ Ë ÐÇÌÕÓËÐÑ. ¢ÓÂÊËÎßÔÍËÇ
×ËÊËÍË D.A.T.Vanzella Ë G.E.A.Matsas ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÕÑÏ, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÄÞÅÎâÆÇÕß ÓÂÔÒÂÆ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ,
ÖÔÍÑÓâáÜÇÅÑÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÓÑÕÑÐÑÏ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÂÏ ÒÑ ÔÇÃÇ
ÒÓÑÕÑÐ ÓÂÔÒÂÆÂÕßÔâ ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ì ÄÑÒÓÇÍË ÍÂÓÕËÐÇ, ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÑÌ (ÏÞÔÎÇÐÐÑ) Ä ÒÑÍÑâÜÇÌÔâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÇÕÂ.
±ÓÑÕËÄÑÓÇÚËÇ ÖÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÆÑÎÉÇÐ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ÕÇÒÎÑÄÑÌ ×ÑÐ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.
¯ÂÎËÚËÇ àÕÑÅÑ ×ÑÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÍÂÍ à××ÇÍÕ µÐÓÖ Ë ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÓÂÊÎËÚËÇÏ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÂÍÖÖÏÂ Ä ÒÑÍÑâÜÇÌÔâ Ë ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÂØ ÑÕÔÚÇÕÂ (¤ËÐÊÃÖÓÅ £.­., ¶ÓÑÎÑÄ £.±. µ¶¯ 153 633
(1987)). Vanzella Ë Matsas ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ ÒÓÑÕÑÐ ÐÇ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ, Â ÓÂÊÓÖ-
ÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË Ô ÚÂÔÕËÙÂÏË ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ×ÑÐÂ. ¥Îâ
ÒÑÍÑâÜÇÅÑÔâ ÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ àÕËØ ÚÂÔÕËÙ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË ÒÓÑÕÑÐÂ ÆÑ ÓÂÔÒÂÆÂ Ä
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÓÇÏÇÐË ÆÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá,
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÓÂÔÒÂÆ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÂ
ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÄÄËÆÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË
ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÇ ÖÔÍÑÓÇÐËâ.
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3. µÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÏ
¤ÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
J.Reichel ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ ÇÅÑ

ÄÆÑÎß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ. ¯Â
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá ÒÑÆÎÑÉÍÖ ÎËÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË
ÐÂÐÇÔÇÐÞ ÆÄÂ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÊÑÎÑÕÞØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ ÛËÓËÐÑÌ
50 ÏÍÏ. ¯Â ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ
ÚËÒÑÏ, ËÊ ÑÃÞÚÐÑÌ ÏÂÅÐËÕÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍË ÒÑÔÕÖÒÂÎË
ÂÕÑÏÞ ÓÖÃËÆËâ. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÕÑÍÂ, ÕÇÍÖÜÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍË ÚËÒÂ, ÔÑÊÆÂÄÂÎÑ ÏËÍÓÑÎÑÄÖÛÍÖ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÂÕÑÏÞ
ÓÖÃËÆËâ ÑØÎÂÉÆÂÎËÔß ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ
ÆÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ±ÖÕÇÏ ÒÓÑ-
ÒÖÔÍÂÐËâ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÄÑÆÐËÍË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÖÆÂÄÂ-
ÎÑÔß ÒÇÓÇÏÇÜÂÕß ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÄÆÑÎß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÚËÒÂ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ 1,6ÏÏ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÃÎËÊÑÔÕß ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Í
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇ ÐÂÓÖÛÂÇÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÂÕÑÏÑÄ,
ØÑÕâ ÓÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß
ÆÑÎÉÐÂ ÓÂÊÓÖÛËÕßÔâ.
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4. ®ÇØÂÐËÊÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ CO
J.R.Hahn Ë W.Ho Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÇÆËÐËÚÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ CO2 Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ CO. £ ÑÆÐÑÏ ËÊ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂ CO
ÃÞÎË ÂÃÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÔÕËÐÞ ÔÇÓÇÃÓÂ.
ªÅÎÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ CO ÒÇÓÇÏÇÜÂÎÂÔß Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÂÕÑÏÂÏË O. ¬ÑÅÆÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ CO Ë
ÂÕÑÏÂÏË O ÔÕÂÐÑÄËÎÑÔß ÓÂÄÐÞÏ 1,78 A

�
, ÄÑÊÐËÍÂÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ

OëCOëO, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÐÇÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß,
ØÑÕâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË.
±ÓË ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô ËÅÎÞ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔ
OëCOëO ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÓÂÔÒÂÆÂÎÔâ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÖ CO2 Ë ÑÕÆÇÎß-
ÐÞÌ ÂÕÑÏ O. £ ÆÓÖÅÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ËÏÇÎËÔß
ÕÑÎßÍÑ ÂÃÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÕÑÏÞ O, Â ÏÑÎÇÍÖÎÂ CO ÒÓËÍÓÇÒÎâ-
ÎÂÔß Í ËÅÎÇ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ. ±ÓË ÔÃÎËÉÇÐËË CO Ô ÂÕÑÏÑÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂ CO ÒÇÓÇØÑÆËÎÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ë ÓÇÂÅË-
ÓÑÄÂÎÂ Ô O, ÑÃÓÂÊÖâ CO2. °ÒÞÕÞ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ, ÚÕÑ CO
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÇ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ O2,
Â Ô ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË O.
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5. ¿××ÇÍÕ ¢ÎàÐÆ×ÑÓÆÂ ë ©ÐÂÇÍÂ
³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ XMM-
Newton ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÆÓÂ âÓÍÑÌ
ÔÇÌ×ÇÓÕÑÄÔÍÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË MCG-6-30-15. ¥ÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÇÐÂ
ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÃÎËÊË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÎËÐËË ÉÇÎÇÊÂ Ka ÒÓË
àÐÇÓÅËË� 6 Íà£. ­ËÐËâ ËÏÇÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖáÛËÓËÐÖ Ë ÍÓÂÔÐÑÇ
ÔÏÇÜÇÐËÇ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÇÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË Ä ÔÂÏÑÌ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÆËÔÍÂ ÄÑÍÓÖÅ
ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ¬ÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÂÍÍÓÇÙËÑÐ-
ÐÞØ ÆËÔÍÑÄ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓÑ×ËÎß ÎËÐËË Ë ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕß ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÒÓÑÄÑÆËÄ-
ÛËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÐÇÑÃÞÚÐÖá ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÖá ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß
ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÇÔÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ËÊÃÞÕÑÍ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÐÇ Ä ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÏ ÆËÔÍÇ, Â ÄÃÎËÊË ÅÑÓËÊÑÐÕÂ
ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ®ÇØÂÐËÊÏ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË àÐÇÓ-
ÅËË ÄÓÂÜÇÐËâ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ².¥. ¢ÎàÐÆ×ÑÓÆ Ë
².­. ©ÐÂÇÍ Ä 1977 Å. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ XMM-Newton
ÆÂÐÐÞÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ ÒÓâÏÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇÏ
àÕÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ.
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