
1. ¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ
£ ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÅÑÆÞ ÄÔÕÖÒâÕ Ä ÔÕÓÑÌ ÍÓÖÒÐÞÇ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ LIGO Ë VIRGO
(ÔÏ. ÑÃÊÑÓ Ä µ¶¯ 170 743 (2000), Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÂÕßá ÐÂ Ô. 3
àÕÑÅÑ ÐÑÏÇÓÂ). £ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ 30 ÎÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÏÐÑÅËØ ÏÇÐÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ.
·ÑÕâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÐÇ ÃÞÎË,
ÄÂÉÐÞÏ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ âÄËÎÑÔß ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐËÇ ÄÇÓØÐËØ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ÐÂ ËØ ÄÑÊÏÑÉÐÖá ÂÏÒÎËÕÖÆÖ Ë
ÚËÔÎÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ¯ÑÄÞÇ, ÎÖÚÛËÇ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÒÓÑÇÍÕÇ IGEC, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÍÎá-
ÚÂÇÕ ÒâÕß ÍÓËÑÅÇÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÐÞØ Ä¡ÏÇÓËÍÇ, ¦ÄÓÑÒÇ Ë¡ÄÔÕÓÂÎËË Ë ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞØ
Ä ÇÆËÐÖá ÔÇÕß. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË IGEC ÃÞÎÑ ÃÞ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÒÓË ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË
Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ àÐÇÓÅËË, àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÏÂÔÔÇ
' 0;1 ÏÂÔÔÞ ³ÑÎÐÙÂ. £ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä 1997 ë 1998 ÅÅ.
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂÆ ÖÓÑÄÐÇÏ
ÛÖÏÑÄ, ÒÓËÔÖÜËØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ. ³ÐËÉÇÐËÇ ÛÖÏÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÊÂÆÂÚ Ä ÒÓÑÇÍÕÂØ LIGO Ë VIRGO.
¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ ¡. ¿ÌÐÛÕÇÌ-
ÐÑÏ Ä 1918 Å., ÑÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÅÇÑÏÇÕÓËË Ë ÏÑÅÖÕ ÅÇÐÇÓË-
ÓÑÄÂÕßÔâ ÏÂÔÔÂÏË, ÆÄËÉÖÜËÏËÔâ Ô ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏË ÖÔÍÑÓÇ-
ÐËâÏË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÐÂÆÇáÕÔâ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÅÓÂ-
ÄËÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÔÒÎÇÔÍË ÑÕ ÔÎËâÐËÌ ÆÄÑÌÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ÊÄÇÊÆ ËÎË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ËÎË ÑÕ
ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ
ÑÕ ÔÎËâÐËÌ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÔÎÖÉËÎÂ ÃÞ ÒÓÑÄÇÓÍÑÌ °ÃÜÇÌ
ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÎßÐÞØ ÒÑÎÇÌ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÊÂÒÑÎÐâá-
ÜÇÅÑ £ÔÇÎÇÐÐÖá ×ÑÐÂ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÄÑÊÐËÍÛÇÅÑ ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ¢ÑÎßÛÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://prl.aps.org
Phys. Rev. Lett. 85 5046 (2000)

2. ¡ÐÂÒÑÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ SAMPLE, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ ÄMIT/Bates ÙÇÐÕÓÇ
ÎËÐËÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ÄÞâÄËÎ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ö ÒÓÑÕÑÐÂ
ÂÐÂÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ (ÏÑÏÇÐÕÂ ÕÑÓÑËÆÂÎßÐÑÅÑ ÆËÒÑÎâ).
°ÃÎÂÆÂáÜËÌ ÂÐÂÒÑÎßÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ ÒÓÑÕÑÐ ÒÑ-ÓÂÊ-
ÐÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÎÇÄÑÌ Ë ÒÓÂÄÑÌ
ÍÓÖÅÑÄÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÄÞÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂÓÖ-
ÛÂáÜËÏË ÚÇÕÐÑÔÕß ÔÎÂÃÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË, ÑÐ ÃÞÎ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÐÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ Ö àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ (ÑÃ ÂÐÂÒÑÎß-
ÐÑÏ ÏÑÏÇÐÕÇ âÆÇÓ ÔÏ. µ¶¯ 167 1214 (1997)). £ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ SAMPLE ËÊÖÚÂÎÑÔß ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÒÖÚÍÂ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓ-
ÅÇÕËÚÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ Ë ÆÇÌÕÇÓËÇÄÞØ
ÏËÛÇÐâØ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÒÞÕÞ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎËÔß ÆÎâ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂ u-, d- Ë s-ÍÄÂÓÍÑÄ Ä
ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÒÓÑÕÑÐÂ. ¬ÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, s-ÍÄÂÓÍ
ÔÑÊÆÂÇÕ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 6% ÏÑÏÇÐÕÂ, ÚÕÑ ÏÇÐßÛÇ ÑÉËÆÂÇÏÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://unisci.com/

3. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ×ÖÎÎÇÓÇÐÑÄ
±ÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ×ÖÎÎÇÓÇÐÞ C60 âÄÎâáÕÔâ ËÊÑÎâ-
ÕÑÓÂÏË. ¯Ñ ÒÓË ÆÑÒËÓÑÄÂÐËË ËÑÐÂÏË ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ×ÖÎÎÇÓÇÐÂ ÐÂÚËÐÂáÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÕÑÍ, Â ÒÓË
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË Ô
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÂ Tc � 40 K. »ÇÎÑÚÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÞ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í C60

âÄÎâáÕÔâ ÆÑÐÑÓÂÏË (ÑÐË ÑÕÆÂáÕ àÎÇÍÕÓÑÐÞ), ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍË ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËÇ ÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏË
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÃÞ ÒÑÄÞÛÇÐËá Tc. °ÆÐÂÍÑ ÒÑÆÑÃÐÑÇ
ÆÑÒËÓÑÄÂÐËÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ ÕÇÏ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑÏ, ÚÕÑ C60

ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÔËÎßÐÑ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ Ë
ÄÞÕÂÎÍËÄÂÇÕ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÆÞÓÍË. ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ Bell Lab ÒÓÇÑÆÑÎÇÎË àÕÖ ÒÓÑÃÎÇÏÖ, ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÄ ÏÇÕÑÆ ËÐÉÇÍÙËË ÆÞÓÑÍ ÃÇÊ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ. °ÐË
ÔÑÊÆÂÎË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ àÎÇÍÕÓÑÆÞ, ÚÇÓÇÊ
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÞÓÍË
ÒÑÔÕÖÒÂÎË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß
ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÆÎâ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÍÔËÆÂ ÏÇÆË ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Tc � 54 K. µÄÇÎËÚÇÐËÇ Tc ÔÄâ-
ÊÂÐÑ, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ, Ô ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ×ÑÐÑÐÂÏË ì ÍÑÎÇÃÂÕÇÎß-
ÐÞÏË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâÏË ÓÇÛÇÕÍË. ¯ÇÆÂÄÐËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑ
×ÖÎÎÇÓÇÐÂÏ ÔÏ. µ¶¯ 170 113 (2000).

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://physicsweb.org/

4. ®ÂÅÐÇÕÂÓ
¡ÐÑÏÂÎßÐÞÏË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏË ÒÖÎßÔÂÓÂÏË ÐÂÊÞÄÂáÕ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÒÖÎßÔÂÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÄØÑÆâÕ Ä ÍÓÂÕÐÞÇ
ÊÄÇÊÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Â ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÑÃÑÔÑÃÎÇÐÐÑ. ¿ÕË ÑÃÝÇÍÕÞ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ÓÇÅÖ-
ÎâÓÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÄÔÒÞÛÍË, ËÔÕÑÚÐËÍ àÐÇÓÅËË ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ. ¢ÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÆÄÇ ÏÑÆÇÎË:
àÐÇÓÅËâ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÎËÃÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ËÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ, ÑÔÕÂÄÛÇÅÑÔâ Ô
ÏÑÏÇÐÕÂ ÓÑÉÆÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, ÎËÃÑ ÒÓË ÓÂÔ-
ÒÂÆÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕßá 1015 ¤Ô ì Ä
100 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÑÃÞÚÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆ
(ÏÑÆÇÎß "ÏÂÅÐÇÕÂÓÂ"). £ ÒÑÎßÊÖ ÏÑÆÇÎË ÏÂÅÐÇÕÂÓÂ ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÐÑÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÐÂ 10-
ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ Keck (¤ÂÄÂÌË). £ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÔÎÂÃÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÄÒÂ-
ÆÂáÜËÌ Ô ÂÐÑÏÂÎßÐÞÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏ ÒÖÎßÔÂÓÑÏ
0142+61. °ÒÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÕÑÏÖ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÄÑÊÐËÍÂÕß Ä ÏÂÅÐËÕÑÔ×ÇÓÇ ÏÂÅÐÇÕÂÓÂ.
®ÑÆÇÎß Ô ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞÏ ÆËÔÍÑÏ ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÆËÔÍ ÔÄÇÕËÎÔâ ÃÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ âÓÚÇ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ
ÏÑÆÇÎß ÏÂÅÐÇÕÂÓÂ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÔÒÑÓÂÆËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÞÛÇÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÓÂÊÎÑÏÂ ÍÑÓÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
ÊÄÇÊÆÞ ÒÓË ÖÔÍÑÓÇÐËË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÔËÎßÐÑÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://xxx.lanl.gov/abs/astro-ph/0011561
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