
1. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ t-ÐÇÌÕÓËÐÑ
³ÑÅÎÂÔÐÑ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÂÉ-
ÆÑÏÖ ËÊ ÕÓÇØ ÎÇÒÕÑÐÑÄ ì àÎÇÍÕÓÑÐÖ, ÏáÑÐÖ Ë t-ÎÇÒÕÑÐÖ ì
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÄÑÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ ì ne, nm Ë nt. °ÆÐÂÍÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ne Ë nm ÒÓâÏÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ nt ÆÑ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÃÞÎÑ. £ÒÇÓÄÞÇ ÕÂÍÑÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¶ÇÓÏË ÐÂ ÒÓÑÕÑÐÐÑÏ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÚÂÔÕËÙ Ä ÒÖÚÍÇ 800 ¤à£. ±ÓË ÔÑÖÆÂÓÇÐËË ÒÖÚÍÂ
Ô ÄÑÎß×ÓÂÏÑÄÑÌ ÏËÛÇÐßá ÓÑÉÆÂÎÑÔß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÚÂÔÕËÙ,
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÕÇÏ ÓÂÔÒÂÆÂÎËÔß ÐÂ t Ë nt. ±ÓÑÒÖÔ-
ÍÂâ ÒÖÚÑÍ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÚÂÔÕËÙ ÚÇÓÇÊ ÕÑÎÔÕÞÌ ÔÎÑÌ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ Ë ÒÓËÎÂÅÂâ ÔËÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÑÕÍÎÑÐâáÜÇÇ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÖÆÂÎÑÔß ÑÕÔÇâÕß ËÊ ÒÖÚÍÂ ÄÔÇ ÚÂÔÕËÙÞ,
ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÐÇÌÕÓËÐÑ. ¥ÂÎÇÇ ËÊÖÚÂÎÑÔß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÐÇÌÕÓËÐÑ ÔÑ ÔÎÑâÏË àÏÖÎßÔËË. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ Ä ÒÖÚÍÇ nt âÄÎâÇÕÔâ ÓÑÉÆÇÐËÇ t-ÎÇÒÕÑÐÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÚÂÔÕËÙÞ. ±Ñ ÑÙÇÐÍÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÊÂ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÚÇÓÇÊ àÏÖÎßÔËá
ÒÓÑÛÎÑ 1014 ÛÕÖÍ nt, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÍÑÎÑ 100 ÒÓÑÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎÑ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ àÏÖÎßÔËË. ·ÑÕâ Ä ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË
nt ×ËÊËÍË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÔÑÏÐÇÄÂÎËÔß, ÇÅÑ ÒÓâÏÑÇ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐËÇ ÔÕÂÎÑ ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÄÂÉÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ³ÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://fn872.fnal.gov/

2. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ
¿××ÇÍÕ ®ÈÔÔÃÂÖàÓÂ, ÑÕÍÓÞÕÞÌ Ä 1958 Å., ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ àÕÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ÆÎâ ÔÄÇÓØÕÑÚÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ À.£. ºÄÞÆÍÑ Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅÂÏË ËÊ ¤ÂÏÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ. ²ÂÔÔÕÑâÐËâ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÕÔâ ÒÖÕÇÏ ËØ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÏÈÔÔÃÂÖàÓÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ âÆÇÓ ÉÇÎÇÊÂ. ¥ÂÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ
ÔÕÂÃËÎßÐÖá ÚÂÔÕÑÕÖ Ë ÇÅÑ ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚËÕß Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÓÇÛËÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ
¤ÂÏÃÖÓÅÂ, ì àÕÑ ÄÞÔÑÍÑÕÑÚÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ
ÔÂÏÑÅÑ ÏÈÔÔÃÂÖàÓÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¥Îâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÕÓÇ-
ÃÑÄÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÑÜÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ: àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐ Ä DESY Ë ÖÔÍÑÓËÕÇÎß Ä
¡ÓÅÑÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. ´ÓË ÓÇÒÇÓÐÞØ ÕÑÚÍË
ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÑÒÞÕÂØ ÒÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÍÓÇÏÐËâ. £ ËÕÑÅÇ,
ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÐÂÌÆÇÐÂ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá 1;9� 10ÿ7. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË
ÐÂÆÇáÕÔâ ÖÄÇÎËÚËÕß ÕÑÚÐÑÔÕß ÇÜÇ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ, Ë ÕÑÅÆÂ ÐÑÄÞÌ
ÏÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÎâ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://publish.aps.org/FOCUS/
Phys. Rev. Lett. 85 495 (2000)

3. ©ÂÓÑÉÆÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¡ÎÂÃÂÏÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË
ÍÂÓÕËÐÖ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎ. £ÑÒÓÇÍË ÑÉËÆÂÐËâÏ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÊÂÓÑÉÆÂá-
ÜËÇÔâ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÐÇ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞ, Â ËÏÇáÕ ×ÑÓÏÖ ÕÑÐÍËØ
ÔÎÑÇÄ. £ÕÑÓÑÌ Ë ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÎÑË ÐÂÚËÐÂáÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕßÔâ
ÒÑÄÇÓØ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜËÌ
ÔÎÑÌ ÄÑÌÆÖÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ. ±ÑÚÇÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ,
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÞÏ ÃÞÎÑ ÃÞ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ Ô
ÔÂÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÐÑÄÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ

ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÕÑÏ-
ÐÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ (AFM). ¯ÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÊÂÓÑÉÆÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÄÂÉÐÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ×ËÊËÍË
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ËÏÇÇÕ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÎßÆÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://unisci.com/

4. ¥ÄÖÏÇÓÐÂâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß
£ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ËÊÄÇ-
ÔÕÇÐ à××ÇÍÕ "ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ", ÍÑÅÆÂ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÇ ÄËØÓË
ÏÂÎÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÔÎËÄÂáÕÔâ ÄÑ ÄÔÇ ÃÑÎßÛËÇ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ
ÔÂÏÑÅÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÄËØÓß ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÐÇâÔÐÑ,
ÆËÔÔËÒËÓÖÇÕÔâ ÎË àÐÇÓÅËâ ÄËØÓÇÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÕÓÇÐËÇÏ
(ÄâÊÍÑÔÕßá) ËÎË ÉÇ ÑÐÂ ÒÇÓÇÆÂÇÕÔâ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ.
¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ±ËÕÕÔÃÖÓÅÂ ÃÞÎ
ÒÑÔÕÂÄÎÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÔÎÇÆËÕß
ÆËÐÂÏËÍÖ ÄËØÓÇÌ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÂÏÑÅÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ, ÐÑ Ë ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ. ªÊÖÚÂÎÂÔß ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕß Ä ÕÑÐÍÑÌ
ÏÞÎßÐÑÌ ÒÎÇÐÍÇ ÐÂ ÔÑÎÇÄÑÌ ÑÔÐÑÄÇ, ÒÑÏÇÜÇÐÐÑÌ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÇ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎâ. ¨ËÆÍÑÔÕß ÒÑÆÍÓÂÛËÄÂÎÂÔß ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÔÒÑÓÂÏË ÅÓËÃÑÄ, ÒÑ ËØ ÆÄËÉÇÐËá ËÊÖÚÂÎÑÔß
ÆÄËÉÇÐËÇ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÐÇÓÅËâ,
ÒÇÓÇÆÂÄÂÇÏÂâ ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÞÏË ÒÖÎßÔÂÙËâÏË ÑÍÓÖÉÂáÜÇÏÖ
ÄÑÊÆÖØÖ, ÃÎËÊÍÂ, Â ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÃÑÎßÛÇ àÐÇÓÅËË,
ÆËÔÔËÒËÓÖÇÏÑÌ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄâÊÍÑÔÕË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 496
http://www.hep.net./documents/newsletters/pnu/

pnu.html#RECENT

5. £ÑÊÓÂÔÕ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ
±ÖÎßÔÂÓÞ ì ÄÓÂÜÂáÜËÇÔâ ÊÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ
ÊÄÇÊÆÞ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ä ÄËÆÇ
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ¿ÐÇÓÅËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÚÇÓÒÂÇÕÔâ ËÊ
àÐÇÓÅËË ÄÓÂÜÇÐËâ, ÊÂ ÔÚÇÕ ÚÇÅÑ ÚÂÔÕÑÕÂ ÄÓÂÜÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
ÊÄÇÊÆÞ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. £ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÌ ÏÑÆÇÎË, ÒÑ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÒÇÓËÑÆÂ ÒÖÎßÔÂÓÂ P Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÇÅÑ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ
_P ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÄÑÊÓÂÔÕ ÒÖÎßÔÂÓÂ t � P=2 _P. ¿ÕÑ ÄÓÇÏâ,
ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ "ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ" ÒÖÎßÔÂÓÂ, ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÎÑÔß ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ 30 ÎÇÕ.
°ÆÐÂÍÑ ÐÑÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑ-
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ VLA (¯ßá-®ÇØËÍÑ), ÒÑÔÕÂÄËÎË ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÑÙÇÐÍË ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÒÑÆ ÔÑÏÐÇÐËÇ. ±ÖÎßÔÂÓ B1757-24 ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ ÄÃÎËÊË ÑÃÑÎÑÚÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ, ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ, ÍÂÍ
ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÓÑÆËÎÔâ. ©Â ÔÚÇÕ ÐÇÔ×ÇÓËÚÐÑÔÕË ÄÊÓÞÄÑÄ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÕÆÂÚÖ Ë ÆÄËÉÖÕÔâ
Ô ÃÑÎßÛËÏË ÒÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË. ªÊÏÇÓËÄ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕ-
ÄÇÐÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÒÖÎßÔÂÓÂ B1757-24 ÊÂ 7 ÎÇÕ, ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ
ÐÂÛÎË ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ì 560 ÍÏ Ôÿ1. ³ àÕÑÌ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕßá ÒÖÎßÔÂÓ ÏÑÅ ÖÆÂÎËÕßÔâ ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÆÑ
ÇÅÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÊÂ ÄÓÇÏâ, ÐÇ ÏÇÐßÛÇÇ, ÚÇÏ
40000 ÎÇÕ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ÄÑÊÓÂÔÕ ÒÖÎßÔÂÓÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ 17000 ÎÇÕ. ³ÕÑÎß ÔËÎßÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ
ÑÙÇÐÑÍ ÐÇ ÐÂØÑÆËÕ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ Ä ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÑÓËâØ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÖÎßÔÂÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÄÞÆÄËÅÂÎÂÔß ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÒÖÎßÔÂÓ ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÄÃÎËÊË ÏÇÔÕÂ ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÑÌ Ë ÐÇ ÔÄâÊÂÐ Ô ÐÇÌ ÔÄÑËÏ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.nrao.edu

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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