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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÔÄâÊË Ô ÑÃÑÔÕÓÇÐËÇÏ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË ËÔÕÑÓË-
ÚÇÔÍÑÌ ØÓÑÐÑÎÑÅËË, ÄÞÊÄÂÐÐÞÏ ÃÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕÐÑÌ ÓÇÄË-
ÊËÇÌ ÇÇ ÑÔÐÑÄ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÅÓÖÒÒÞ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÑÄ ÄÑ ÅÎÂÄÇ Ô
¡.´. ¶ÑÏÇÐÍÑ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [1]), ÄÑÊÐËÍÎÂ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÂâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÑ ÒÓËÄÎÇÚÇÐËá ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ-
ÐÂÖÚÐÞØ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÏÇÕÐÞØ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ
ÆÂÎÇÍÑÅÑ ÒÓÑÛÎÑÅÑ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍÑÄÞØ ÐËÉÇ ÃÖÆÖÕ
ÍÓÂÕÍÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÄÔÒÞÛÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÕÂÍ
ËÎË ËÐÂÚÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÒËÔßÏÇÐÐÞØ ÆÑÍÖÏÇÐ-
ÕÂØ ÊÂ ÒÓÑÛÎÞÇ ÒÑÚÕË ÕÓË ÕÞÔâÚÇÎÇÕËâ. ¥Îâ ÍÓÂÕÍÑÔÕË
ÃÖÆÇÏ ËÏÇÐÑÄÂÕß ËØ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÏË ÔÄÇÓØÐÑÄÞÏË.

©ÆÇÔß ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÄÓÇÏÇÐË ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÇÓÄÑÅÑ ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÍÂÕÂ-
ÎÑÅÂ ±ÕÑÎÇÏÇâ "¡ÎßÏÂÅÇÔÕ", ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÌ À.¯. ¦×ÓÇ-

ÏÑÄÞÏ Ë À.¡. ©ÂÄÇÐâÅËÐÞÏ [2], ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ÄÓÇÏâ ì I ÄÇÍ Ð.à., ÔÑÄÒÂÄÛÇÇ Ô ÆÂÐÐÞÏË
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ØÓÑÐÑÎÑÅËË. ªÔØÑÆÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË
àÕÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÕÂÎË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ 1 ÄÔÇÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑ-
ÔÕË ÊÄÇÊÆ ËÊ "¡ÎßÏÂÅÇÔÕÂ". ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ ÏÞ
ÄÑÔÒÑÎßÊÖÇÏÔâ ÐËÉÇ, ÐÑ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÄÔÒÞÛÇÍ ËÔÕÑ-
ÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ.

²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÄÔÒÞÛÇÍ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎÂÔß ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÓÇÄÐËÏË ÍËÕÂÌÔÍËÏË ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏÂÏË, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÔÑØÓÂÐËÄÛËØÔâ ÆÑÐÞÐÇ ÊÂÒËÔÇÌ ÐÂ
ÍÑÔÕâÐÞØ ÒÎÂÔÕËÐÂØ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ ËÊ ÚÇÓÇÒÂÛßËØ ÒÂÐ-
ÙËÓÇÌ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÍËÕÂÌÔÍËÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ Ë ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍË ÄÎÂÆÇáÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÙÇÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ Ä
ÄËÆÇ ÕÂÍËØ ÊÂÒËÔÇÌ, ÖÔÒÇÛÐÑ ËÏË ÓÂÔÛË×ÓÑÄÂÐÐÞØ. ¿ÕÑ
ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÐÂ
ÑÚÇÓÇÆÐÑÏ 145-Ï ¬ÑÎÎÑÍÄËÖÏÇ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑáÊÂ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "³ÄÇÓØÐÑÄÞÇ Ë ÑÔÕÂÕ-
ÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑØÑÆËÎ Ä ÆÓÇÄÐÇÌ ÔÕÑÎËÙÇ
¬ËÕÂâ Å. ³ËÂÐß 24 ë 29 ÏÂâ 1993 Å. [3].

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÐÂÖÚÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÄÔÒÞÛÍÂØ
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË,
Õ.Ç. ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÎËÊÍÑ ÑÕ ©ÇÏÎË, ÖÉÇ ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ
ÓÂÐÇÇ ËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ËÊ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÒÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÍÐËÅË ª.³. ºÍÎÑÄÔÍÑÅÑ "©ÄÇÊÆÞ: ËØ ÓÑÉÆÇÐËÇ,
ÉËÊÐß Ë ÔÏÇÓÕß" [4] Ë ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ´.¡. ÑÊËÐ-
ÔÍÑÌ "³ÄÇÓØÐÑÄÞÇ ÊÄÇÊÆÞ Ë ÊÄÇÊÆÐÞÌ ÄÇÕÇÓ. £ÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ Ô ÅÂÊÑÏ ¤ÂÎÂÍÕËÍË" [5]. ¯ËÉÇ ÏÞ ÑÒËÓÂÇÏÔâ ÐÂ
ÆÂÐÐÞÇ ËÊ àÕËØ ÍÐËÅ, ÚÕÑÃÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
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£ÔÒÞÛÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ë ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÂâ ØÓÑÐÑÎÑÅËâ

£.³. ªÏÛÇÐÐËÍ

ªÊÆÓÇÄÎÇ (Ô XIV ÄÇÍÂ ÆÑ Ð.à.) ÄÔÒÞÛÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ì ÔÂÏÞØ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÓÞÄÑÄ ÊÄÇÊÆ ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ ÒÓËÄÎÇÍÂÎË ÄÐËÏÂÐËÇ Ë ÒÑÎÖÚËÎË ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÐÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ" ËÎË "ÊÄÇÊÆ-ÅÑÔÕÇÌ". ¯ÂËÃÑÎÇÇ
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÑÕÓÂÉÇÐÞ Ä ÍËÕÂÌÔÍËØ ÎÇÕÑÒËÔâØ. £
ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÔÆÇÎÂÐÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÒÓÑÔÕÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÑÙÇÐËÕß
ÄÑÊÓÂÔÕ ÏÑÎÑÆÞØ (Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÕÞÔâÚÇÎÇÕËâ) ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÄÔÒÞÛÇÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ä
ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÑÙÇÐÍË Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ (ÒâÕß ËÊ ÔÇÏË) ØÑÓÑÛÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ
Ô ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÞÏË ÆÂÕÂÏË ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ (Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá ÐÇ ÃÑÎÇÇ �100 ÎÇÕ), Â ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ Ä ÆÄÖØ ÔÎÖÚÂâØ ÖÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÒÓË ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÄ Ä
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ÄÑÊÓÂÔÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎÇÐ-
ÐÞØ ÔÑ ÄÔÒÞÛÍÂÏË ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ. ±ÑÏËÏÑ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ [4, 5], ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÙËÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ¬ÑÎÎÑÍÄËÖÏÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇÔâ Ä ÓÂÃÑÕÇ
¨. £ÂÐÅÂ [6], ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÍËÕÂÌÔÍÑÅÑ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ, ÔÑÓÇ-
ÆÂÍÕÑÓÂ ÔÃÑÓÐËÍÂ [3].

ªÐÕÇÓÇÔÖáÜËÇ ÐÂÔ ÑÔÕÂÕÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÕÂÍ ÚÕÑ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ËØ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ØÑÓÑÛÑ
ËÊÄÇÔÕÐÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍÑÄÞØ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ
ÍÂÉÆÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ËÊ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÐÂÕß
ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÑ ÑÔÕÂÕÍÂ D, ÖÅÎÑÄÑÌ ÓÂÊÏÇÓ ÑÔÕÂÕÍÂ j Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ Vexp.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÕÂÕÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÞ (ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËâÏ ÄÓÂÜÂáÜËÇÔâ Ë ÊÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÇÊ-
ÆÞ), Ö ÍÑÕÑÓÞØ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÊÐÂÕß ÒÇÓËÑÆ ÒÖÎßÔÂÓÂ P Ë
ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ, Õ.Ç. ÒÓÑËÊÄÑÆÐÖá
ÒÇÓËÑÆÂ P 0, ÚÕÑÃÞ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÑÊÓÂÔÕ
ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÄ. ±ÑÎÇÊÐÑ ÕÂÍÉÇ ËÏÇÕß ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÑÔÕÂÕÑÍ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ñ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÄÇÜÇÔÕÄÂ r0�r�.

ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÒÇÓÇÚÐâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ Ë
ÒÑÎÇÊÐÞØ ÔÄÇÆÇÐËÌ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÚß ËÆÇÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ
Ñ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ ÑÔÕÂÕÍÂØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÎË ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞØ, ÑÆÐÂÍÑ, ÊÂ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ ÄÓÇÏÇÐË, ÔÍÂÉÇÏ, ÊÂ
ÄÔá ÄÕÑÓÖá ÒÑÎÑÄËÐÖ XX ÄÇÍÂ. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ
ÄÓÇÏÇÐË ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ ËÐÕÇÓÇÔÖáÜËØ ÐÂÔ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ,
ÚÕÑÃÞ ËÏ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ
ÒÑÔÎÇÆÐââ ÄÔÒÞÛÍÂ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ, ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÂâ ÐÇÄÑÑÓÖÉÇÐÐÞÏ (!) ÅÎÂÊÑÏ Ô ©ÇÏÎË, ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß
ÑÍÑÎÑ 400 ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ, ÕÑÚÐÇÇ ÅÑÄÑÓâ, Ä 1604 Å. Ð.à.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÔÕÂÕÍÑÄ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ (ÄÇÎËÚËÐÞ D, j Ë Vexp, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ),
ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÇÏÔâ ÆÂÕß ÑÙÇÐÍË ÄÑÊÓÂÔÕÂ àÕËØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÒÑÕÑÏ Ô ËØ ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÞÏ
ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ Ä ÑÔÕÂÕÍÇ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂ-
ÓÑÄ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇÊÂÄËÔËÏÖá ÑÙÇÐÍÖ ËØ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ, ËÔØÑÆâ ËÊ ËØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍ (ÄÇÎËÚËÐ P Ë P 0, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ).

2. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ
ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ

³ÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ, ÐÂÚËÐÂâ Ô 23 ×ÇÄÓÂÎâ 1987 Å., ÐÂÖÚÐÞÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÄÔÒÞÛÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÔÇÓßÇÊÐÑ ÑÃÑÅÂ-
ÕËÎÂ ÄÔÒÞÛÍÂ ³¯ 1987A 2 Ä ¢ÑÎßÛÑÏ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÑÏ
°ÃÎÂÍÇ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÎÖÚËÎÂÔß (!) ÒÑ ÔÑÔÇÆÔÕÄÖ Ô ÐÂÛÇÌ
¤ÂÎÂÍÕËÍÑÌ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 55 ÍÒÍ (1 ÍÒÍ� 3;09�
�1021ÔÏ). ¿ÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÓÂÊ-
ÏÇÓ ¤ÂÎÂÍÕËÍË (ÑÍÑÎÑ 10 ÍÒÍ) ÄÔÇ-ÕÂÍË Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ.
£ÔÒÞÛÍÂ ³¯ 1987¡ ÃÞÎÂ ÄËÆÐÂ, ÍÔÕÂÕË ÅÑÄÑÓâ, ÐÇÄÑÑÓÖ-
ÉÇÐÐÞÏ ÅÎÂÊÑÏ, ÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÎáÆâÏ Ô ÑÔÕÓÞÏ ÊÓÇÐËÇÏ Ë Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ áÉÐÑÅÑ ÒÑÎÖÛÂÓËâ.

£ÔÒÞÛÍÂ ³¯ 1987¡ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ (ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ)
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÆÄËÐÖÕß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ
×ËÊËÍÇ ÄÔÒÞÛÇÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÂÎÂ ÑÅÓÑÏÐÞÌ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ Ä ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÑÕ ÏâÅÍÑÅÑ ÓÂÆËÑÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ ÆÑ ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ) Ë...
ÆÂÉÇ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑÆÄËÉÇ-
ÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, Ë Í ÑÔÕÂÕÍÖ ³¯ 1987¡,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏÞ ÐÂÃÎáÆÂáÕ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ ÆÇÔâÕË ÎÇÕ.

®Þ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÐËÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ Ë ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË
ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÑÔÕÂÕÍÂ.

¹ÕÑ ÕÂÍÑÇ Ô ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÔÕÂÕÑÍ ÔÄÇÓØ-
ÐÑÄÑÌ? ¬ÓÂÕÍÑ ÅÑÄÑÓâ, àÕÑ ì ÓÂÊÎÇÕÂáÜÂâÔâ ÒÑÔÎÇ
ÄÊÓÞÄÂ Ô ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá (Ë ÒÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÂÏ) ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ë ÇÇ ÅËÆÓÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ
ÔÓÇÆÞ, ÒÑÒÓÑÔÕÖ ì ÔÅÓÇÃÂÐËÇ ËÎË ÊÂÏÇÕÂÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÏÑÜÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÑÌ ÄÊÓÞÄÂ. ³ÖÕß àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÌ
ÔÕÂÆËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÊÎÇÕÂ ÑÃÑÎÑÚÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ, ÍÑÅÆÂ
ÏÑÉÐÑ ÄÑÑÃÜÇ ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂÕß ÄÐÇÛÐÇÌ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇ-
ÆÑÌ, ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÆËâ
ÓÂÊÎÇÕÂ, ÍÑÅÆÂ ÇÜÇ ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞ ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ
ÒÑÕÇÓË Ë ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÐÇÓÅËË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ä ÑÔÕÂÕÍÇ, ÐÑ ÖÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÅËÆÓÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÕÑÓÏÑÉÇÐËÇ ÑÃÑÎÑÚÍË.

³ÕÂÆËâ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÑÃÑÎÑÚÍË ÔÄÇÓØ-
ÐÑÄÑÌ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÚÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÊÐÂÏÇÐËÕÞÏ ÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ ÊÂÆÂÚË Ñ ÔËÎßÐÑÏ ÄÊÓÞÄÇ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ
.ª. ³ÇÆÑÄÞÏ [7]. °ÆÐÂ ËÊ ÒÑÆØÑÆâÜËØ ×ÑÓÏÖÎ àÕÑÅÑ
ÓÇÛÇÐËâ ÄÞÅÎâÆËÕ ÄÇÔßÏÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑ:

ta � 2

5

R

Vexp
; �1�

ÅÆÇ ÄÑÊÓÂÔÕ ÑÔÕÂÕÍÂ ta ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÚÂÔÕÐÑÇ ÑÕ
ÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÖÔÂ ÑÔÕÂÕÍÂ R, ÒÓËÚÇÏ
R � 0;5Dj (ÔÏ. ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐ D Ë j ÄÞÛÇ), ÐÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ Vexp Ä ÕÑÕ ÉÇ
ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË.

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ×ÑÓÏÖÎÞ (1) ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÑÔÕÂÕÍÂ ÖÍÂÊÂÎ ª.³. ºÍÎÑÄÔÍËÌ
(ÔÏ. [4], Ô. 214). ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË [7] ÑÔÕÂÕÑÍ Ä ÂÆËÂÃÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÂÊÎÇÕÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ Ô×ÇÓËÚÇÔÍË-
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÓÂÆËÖÔÑÏ R, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ ÔÐÂ-
ÓÖÉË ×ÓÑÐÕÑÏ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÆÄËÉÖÜËÏÔâ ÔÑ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕßá Vexp. °ÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÄÐÖÕÓË àÕÑÅÑ
ÛÂÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ, ÊÂÏÇÕÇÐÐÞÏ,
ÔÉÂÕÞÏ Ë ÐÂÅÓÇÕÞÏ Ä ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÇ ÄÊÓÞÄÂ. £ÃÎËÊË
ÙÇÐÕÓÂÛÂÓÂ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÏÂÎÂâ ÆÑÎâ ÄÇÜÇÔÕ-
ÄÂ ì ÓÂÊÎÇÕÂáÜÂâÔâ ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ.

¬ÂÍ ÎÇÅÍÑ ÒÑÐâÕß, ×ÑÓÏÖÎÇ (1) ÐÂ ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÊÎÇÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
tf � R=Vexp. ¹ËÔÎÇÐÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ "2/5" Ä ×ÑÓÏÖÎÇ
(1) ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÓÇÂÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÑÓÏÑÉÇÐËâ ÓÂÊÎÇÕÂ ÑÔÕÂÕÍÂ (ÔÍÑÓÑÔÕß Vexp ÏÇÐßÛÇ Ä
2,5 ÓÂÊÂ ÑÕÐÑÛÇÐËâ R=ta). ®ÑÉÐÑ ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÆËâ ÓÂÊÎÇÕÂ ÑÔÕÂÕÍÂ (Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá R / t 2=5) ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ
ÆÎâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÒÓË ÄÑÊÓÂÔÕÇ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÎÇÕ [8]. ©ÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ×ÑÓÏÖÎÂ (1)
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÌ Ä àÕËØ ÔÎÑÉÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÄÔâÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÆËÔÔÑÙËÂ-

2 °ÃÞÚÐÑÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ
ÂÃÃÓÇÄËÂÕÖÓÖ ³¯ (ËÎË SN) Ë ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÞÌ ÅÑÆ Ô
ÃÖÍÄÇÐÐÞÏ ËÐÆÇÍÔÑÏ ÎÂÕËÐÔÍÑÅÑ ÂÎ×ÂÄËÕÂ.
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ÙËË Ë ËÑÐËÊÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÏÇÉÊÄÇÊÆ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÞ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÆÂÎÇÇ ÔÇÏß ËÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÆÑÍÖÏÇÐÕËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÄÔÒÞÛÇÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÓÇÚËÔÎËÏ Ä
ØÓÑÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ: ³¯837, ³¯1006, ³¯1054,
³¯1181, ³¯1408, ³¯1572, ³¯1604, ÒÓËÚÇÏ Ä ËØ ÑÃÑ-
ÊÐÂÚÇÐËâØ ÐÇ ÒÓËÐâÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÕß ÖÒÑÏâÐÖÕÞÌ ÄÞÛÇ ÃÖÍ-
ÄÇÐÐÞÌ ËÐÆÇÍÔ. °ÃÑÊÐÂÚËÏ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÌ ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÞÌ
ÅÑÆ ÄÔÒÞÛÇÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÔËÏÄÑÎÑÏ t�.

ªÔÕÑÓËÚÇÔÍËÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÞÇ ì àÕÑ ÑÚÇÐß ÓÇÆÍËÇ ÔÑÃÞ-
ÕËâ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ, ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞÇ ÆÇÔâÕÍÂÏË Ë ÆÂÉÇ (ÚÂÜÇ)
ÔÑÕÐâÏË ÎÇÕ. £ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂØ ËÏÇáÕÔâ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÂ Ë Ñ ÃÑÎÇÇ ÓÂÐÐËØ ÄÔÒÞÛÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÐÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÚÕÑÃÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ×ÑÓÏÖÎÖ (1). ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ Ä "ÖÚÇÐËË ¶ÑÏÇÐÍÑ"
ÔÕÂÄËÕÔâ ÒÑÆ ÔÑÏÐÇÐËÇ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÂâ ØÓÑÐÑÎÑÅËâ ÆÑ
ÐÂÚÂÎÂ XVI ÄÇÍÂ Ð.à., ÕÂÍ ÚÕÑ ÄÔÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ ÐÂÏË
ÄÔÒÞÛÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÒÑÒÂÆÂáÕ Ä àÕÑÕ "ÔÑÏÐËÕÇÎßÐÞÌ"
ËÐÕÇÓÄÂÎ "ªÔÕÑÓËË" [1].

ªÕÂÍ, ÐÂÌÆÇÏ ËÊ ×ÑÓÏÖÎÞ (1) ÄÑÊÓÂÔÕÞ ta ËÔÕÑÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ, ÑÒËÓÂâÔß ÐÂ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÐÂÃÎáÆÇÐÐÞØ ÄÇÎËÚËÐÂØ R � 0;5Dj Ë Vexp,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÍÐËÅÇ ´.¡. ÑÊËÐÔÍÑÌ [5], Ä ÓÂÃÑÕÇ
¨. £ÂÐÅÂ [6], Â ÕÂÍÉÇ Ä ÔÑÄÔÇÏ ÔÄÇÉÇÌ ÔÕÂÕßÇ ¥É. ·ÖÅËÔÂ
[9] (ÒÑÔÎÇÆÐââ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÎËÛß Ä ÔÎÖÚÂÇ ³¯1604).
£ÔÇ àÕË ÆÂÐÐÞÇ Ë ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÒÑ ÐËÏ ÄÑÊÓÂÔÕÞ ta ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÐËÉÇ
ÕÂÃÎËÙÞ. ¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ Ô ÄÞÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ta Ä
ÐÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÞÇ ÄÑÊÓÂÔÕÞ ËÔÕÑÓË-
ÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ tCH, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÒÓËÄâÊÍÇ Ä ÙËÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ Ë
ÄÄÇÆÇÐÐÑÏÖ ÐÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÄÇÎËÚËÐÞ t�:
tCH � 1986ÿ t� [5], tCH � 1993ÿ t� [6], tCH � 1997ÿ t� [9].

±ÇÓÇÌÆÇÏ Í ÍÓÂÕÍÑÏÖ ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä
ÕÂÃÎËÙÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÑÚÐÑÔÕß
ÐÂÃÎáÆÇÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÇÄÇÎËÍÂ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÕÂÍÑÄÂ
ÕÑÚÐÑÔÕß ËØ ËÊÏÇÓÇÐËâ. ²ÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ ÑÔÕÂÕÍÑÄ D
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÑ; ËØ ÊÐÂÚÇÐËâ
âÄÎâáÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÆËÔÍÖÔÔËÌ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ.®Þ
ÒÓËÄÑÆËÏ ÊÐÂÚÇÐËâ D, ÕÑÚÐÑ ÔÎÇÆÖâ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÂÏ. µÅÎÑÄÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÑÔÕÂÕÍÑÄj ÕÂÍÉÇ ÄÇÔßÏÂ ÐÇÕÑÚÐÞ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÅÓÂÐËÙÞ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÓÂÊÏÞÕÞ Ë ËØ ×ÑÓÏÂ ÊÂÏÇÕÐÑ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÕÑÚÐÑÔÕß ËÐÕÇÓÇ-
ÔÖáÜËØ ÐÂÔ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÓÂÆËÖÔÂ ÑÔÕÂÕÍÂ R, ÄÑ ÄÔâÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÐÇ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÄÇÎËÚËÐÞ D.

£ÂÉÐÞÏ ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇÏ Í ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ âÄÎâáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÇÐÕÅÇ-
ÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, Â ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÆËÑ- Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ. ¿ÕÑ ì ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÄÖØ-ÕÓÇØ

ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÞÏ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÄÄÇÔÕË Ä ÐÂÛÖ ÕÂÃÎËÙÖ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ³¯837 Ë ³¯1408
[6], Â ÕÂÍÉÇ ÖÕÑÚÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ ³¯1604 [9].

°ÕÏÇÕËÏ ÇÜÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ-
ÐÑÌ ÕÂÃÎËÙÞ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÔÕÑÎÃÙÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓËÐâÕÞÇ Ä ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÍÂÕÂÎÑÉÐÞÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ³¯, ÐÑ Ë ËØ "ËÏÇÐÂ" ÆÎâ ÔÂÏÞØ ÊÐÂÏÇÐËÕÞØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÓË ÖÒÑÏËÐÂÐËË ÆÄÖØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ
(Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÕÑÎÃÙÇ) ÒÇÓÄÂâ ÔÔÞÎÍÂ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÔÕÑÎÃ-
ÙÂÏ ÊÐÂÚÇÐËÌ D, j Ë R, Â ÄÕÑÓÂâ ì Í ÔÕÑÎÃÙÂÏ ÊÐÂÚÇÐËÌ
Vexp Ë tCH (ÊÐÂÚÇÐËâ tCH ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÔÍÑÃÍÂØ).

£ÔÇ ÏÑÎÑÆÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ËÔÕÑ-
ÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÄÍÎáÚÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎËÙÖ, ÒÑÆÓÂÊÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕËÒÂ [5]: ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË Ë
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ "ÒÎÇÓËÑÐÞ" (ÚÕÑ Ä ÒÇÓÇÄÑÆÇ Ô ÅÓÇÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ "ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÌ"). ³ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÏÑÎÑÆÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËÇÏ ËÎË ÐÂÎËÚËÇÏ ÄÐÖÕÓË ÑÔÕÂÕÍÂ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞì ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ, ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÓÇÎâÕË-
ÄËÔÕÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. £ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÞØ
ÑÔÕÂÕÍÂØ ÐÂÓÖÉÐÞÌ ÍÓÂÌ ÚÇÕÍÑ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ×ÓÑÐÕÑÏ
ÔËÎßÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ. ¿ÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÄÊÓÞÄÂ ÔÐÂ-
ÚÂÎÂ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá àÐÇÓ-
ÅËá ÓÂÊÎÇÕÂáÜÇÌÔâ ÑÃÑÎÑÚÍË ÊÄÇÊÆÞ, ËÔÒÞÕÂÄÛÇÌ
ÄÔÒÞÛÍÖ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ. ©ÂÕÇÏ àÐÇÓÅËâ Ä ÑÔÕÂÕÍÇ ÔÄÇÓØÐÑ-
ÄÑÌ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÓÂÔÕÓÂÚËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÏÖ ÄÇÜÇÔÕÄÖ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÔÅÓÇÃÂÇÕÔâ Ë ÐÂÅÓÇÄÂÇÕÔâ Ä àÕÑÌ ÄÑÎÐÇ.

ªÆÇÂÎßÐÂâ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÂ (Â ÑÐÂ Ë ÒÓËÏÇÐËÏÂ ÐÂ
ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÆËË àÄÑÎáÙËË ÑÔÕÂÕÍÂ) ÒÓÇÆÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÔÂÏÖá ÄÞÔÑÍÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÊÂÆË ×ÓÑÐÕÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÊÂÍÑÐÞ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÓÇÛÇÐËÇÏ ³ÇÆÑÄÂ
ÆÎâ ÊÂÆÂÚË Ñ ÔËÎßÐÑÏ ÄÊÓÞÄÇ, Õ.Ç. ×ÑÓÏÖÎÑÌ (1). ´ÂÍÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÔÑÃÔÕ-
ÄÇÐÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÑ Ä
ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ×ÓÑÐÕÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÌ ÓÑÔÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Í ÙÇÐÕÓÖ.

¬ ÕËÒÖ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ Ä ÕÂÃÎËÙÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
³¯837, ³¯1006, ³¯1572 Ë ³¯1604. ¥Îâ ÐËØ ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ (Ô ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá ÐÇ ÃÑÎÇÇ �100
ÎÇÕ) ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ
ta Ô ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÞÏ ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ tCH (Ñ ÔÕÓÑÍÂØ ÕÂÃÎËÙÞ ÆÎâ
³¯1604 ÔÏ. Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4).

£ ÔÎÖÚÂÇ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÕËÒÂ "ÒÎÇÓËÑÐÑÄ" ³¯1054 Ë
³¯1181 ÔÑÅÎÂÔËâ ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ (ta) Ë ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÑÅÑ
(tCH) ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ ÐÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ÐÂËÃÑÎÇÇ (!)
ËÊÖÚÇÐÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ì ¬ÓÂÃÑÄËÆÐÑÌ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË. µ
"ÒÎÇÓËÑÐÑÄ", ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÕÓÖÆÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ×ÓÑÐÕÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË

´ÂÃÎËÙÂ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ

°ÃÑÊÐÂÚÇÐËÇ
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ
ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ

°ÃÑÊÐÂÚÇÐËÇ
ÑÔÕÂÕÍÂ ³¯ ÒÑ ¬ÂÕÂÎÑÅÖ
ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ

D, ÍÒÍ j, ÖÅÎ. ÏËÐ R, ÒÍ Vexp, ÍÏ/Ô ta, ÎÇÕ
(tCH, ÎÇÕ)

ËÕÇÓÂÕÖÓÂ

³¯837
³¯1006
³¯1054
³¯1181
³¯1408
³¯1572
³¯1604
³¯1604*

G189.1+3.0; 3C157; IC443
G327.6+14.6; PKS1459-41
G184.6ÿ5.8; 3C144; Crab

G130.7+3.1; 3C58
G69.0+2.7; CTB80

G120.1+1.4; 3C10; Tycho
G4.5+6.8; 3C358; Kepler

ë"ë

1,5
1,2
2,0
2,6
3,0
3,0
3,2
ë"ë

40
30
6
8
8
3,6
1,3
ë"ë

9
5

1,75
3
3,5
3,3
1,3
ë"ë

3000
2300
1500
1000
2000
3600
4 300

3040

1170 (1156)
850 (980)
456 (932)
1170 (805)
684 (585)
359 (414)
1695 (382)
418 (395)

[6]
[5], ÕÂÃÎ. 5
[5], ÕÂÃÎ. 6
[5], ÕÂÃÎ. 6

[5], ÕÂÃÎ. 15; [6]
[5], ÕÂÃÎ. 5
[5], ÕÂÃÎ. 5

[5], ÕÂÃÎ. 5; [9]

6*
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ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ [5].
±ÑÆÍÂÚÍÂ àÐÇÓÅËË ÑÕ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÄ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ö
ÙÇÐÕÓÂ, ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ×ÑÓÏÖÎÂ (1) ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ
ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑÌ Í ÓÇÂÎßÐÑÌ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ÑÔÕÂÕÍÂ. ´Ñ
ÉÇ ÔÂÏÑÇ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß Ë ÑÃ ÑÔÕÂÕÍÇ ³¯1408, ØÑÕâ ÊÆÇÔß
ÔÑÅÎÂÔËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÄÇÎËÚËÐ ta Ë tCH ÒÑÎÖÚËÎÑÔß ÄÇÔßÏÂ
ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÞÏ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍËÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ?).

¬ÂÍ ÃÞ ÕÑ ÐË ÃÞÎÑ, Ä ÔÎÖÚÂÇ "ÒÎÇÓËÑÐÑÄ" ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÔÂÏÑÅÑ
ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ, ÓÂÄÐÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÖ ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ,
ËÃÑ ÄÓÂÜÂáÜÂâÔâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ ÓÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÔÑ ÄÔÒÞÛÍÑÌ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÐÇÆÂÄÐÇÌ ÄÔÒÞÛÍË
ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ (³¯1987¡) Ä ¢ÑÎßÛÑÏ ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÑÏ
°ÃÎÂÍÇ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÔÕÂÎÑ ÔÄËÆÇÕÇÎÇÏ ÅÓÂÐÆËÑÊÐÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÍÑÎÎÂÒÔÂ Ë ÄÊÓÞÄÂ, ÏÑÉÐÑ
ÔÍÂÊÂÕß, ÒÑ ÔÑÔÇÆÔÕÄÖ [10].

3. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÄ

£ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß
ÄÑÊÓÂÔÕ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ tP ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÒÓÑÔÕÞÏ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏ ÆËÒÑÎßÐÑÏ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [6]):

tP � P2 ÿ P2
0

2PP 0
; �2�

ÅÆÇ P Ë P 0 ì ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÇÓËÑÆ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ
(ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ) ÒÇÓËÑÆÂ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ, P0 ì ËÊÐÂÚÂÎß-
ÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ, Õ.Ç. ÇÅÑ ÒÇÓËÑÆ Ä ÏÑÏÇÐÕ
ÄÔÒÞÛÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ. ±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ
ÒÇÓËÑÆ ËÏÇÇÕ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ ÒÇÓËÑÆÂ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ë ÑÐ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÏÂÎ (ÆÑÎË
ÔÇÍÖÐÆÞ).

°ÙÇÐÍÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ tP ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËâ (2) ÃÞÎÂ ÃÞ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ, ÇÔÎË ÃÞÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß
ÔËÎßÐÑÇ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ P4P0. ´ÑÅÆÂ ÃÞÎÂ ÃÞ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ
ÑÙÇÐÍÂ tP � P=2P 0 Ë ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ËÊ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂPËP 0 ÆÂÄÂÎË ÃÞÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÞÚËÔÎâÕß ÇÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕ. ¥Îâ ÑÔÕÂÕÍÂ ³¯1054 ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÇÅÑ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ NP0531: P � 0;033 c Ë
P 0 � 4;17� 10ÿ13 c/c, ÑÕÍÖÆÂ ÔÑÅÎÂÔÐÑ (2) ÒÓË P0 � 0
ÒÑÎÖÚÂÇÏ tP � 1250 ÎÇÕ, ÚÕÑ ÐÇÐÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ ËÔÕÑÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ tCH � 932 ÅÑÆÂ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËâ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ËÊÏÇÓâÕß ÄÇÎËÚËÐÞ P Ë P 0 Ô ÑÅÓÑÏÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá,
Õ.Ç. ÄÞÓÂÉÂÕß ËØ ÚËÔÎÂÏË ÔÑ ÏÐÑÅËÏË ÊÐÂÚÂÜËÏË ÙË×-
ÓÂÏË. ¹ÕÑÃÞ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚËÕß ÄÑÊÓÂÔÕ ÓÂÆËÑÒÖÎß-
ÔÂÓÂ tP � tCH ËÊ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ (2), ÅÆÇ tCH � 932 ÅÑÆÂ, Â
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ P Ë P 0 ÆÎâ NP0531 ÖÍÂÊÂÐÞ ÄÞÛÇ, ÐÖÉÐÑ
ÒÑÎÑÉËÕß P0 � 0;017 Ô. ©ÂÏÇÕËÏ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÚÕÑ Ë ÒÓË
P0 � 0 ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÑÙÇÐÍÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ tP
ÆÎâ ³¯1054 ÎÖÚÛÇ, ÚÇÏ Ä ÕÂÃÎËÙÇ. ¤ÑÓÂÊÆÑ ØÖÉÇ ÔËÕÖÂ-
ÙËâ ÆÎâ ÑÔÕÂÕÍÂ ³¯1181, ÕÂÍ ÍÂÍ ÊÇÏÐÑÏÖ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎá
ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓ ÐÇ ÄËÆÇÐ, ØÑÕâ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ
Ä ÑÔÕÂÕÍÇ ("ÒÎÇÓËÑÐÇ") ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÐËÍÂÍËØ ÔÑÏÐÇÐËÌ [5].

ªÐÂÚÇ ÓÂÊÓÇÛÂÇÕÔâ Ä [6] ÒÓÑÃÎÇÏÂ Ô ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÏ
ÆÎâ ÑÔÕÂÕÍÂ ³¯1408, ÕÑÉÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÇÅÑ Í ÕËÒÖ
"ÒÎÇÓËÑÐÑÄ". ¥ÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ àÕÑÕ ÑÔÕÂÕÑÍ ÒÓËÚËÔÎâÎÔâ Í
ÔÕÂÓÞÏ ÑÔÕÂÕÍÂÏ: Ô ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ ÒÑÓâÆÍÂ 105 ÎÇÕ. ´ÂÍÂâ
ÑÙÇÐÍÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
(2) ÒÓË P0 � 0 , ÇÔÎË ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÆÎâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ-

ÐÑÅÑ ÄÐÖÕÓË ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ CH1408 ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ
PSR1951+32 ÇÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË P � 0;0395 Ô Ë P 0 � 5;84�
�10ÿ15 Ô/Ô. °ÆÐÂÍÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÍÑÐÙÇ
ÍÑÐÙÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎË [6], ÚÕÑ Ä ÑÔÕÂÕÍÇ ³¯1408 ËÏÇÇÕÔâ
ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÑ
ÄÔÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË, Ä ÄËÆÇ ÑÚÇÐß ÏÑÎÑÆÑÌ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, ÒÓÑâÄÎâáÜÇÌÔâ Ä ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓ PSR1951+32. ³ÑÅÎÂÔÐÑ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá (2) àÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË,
ÇÔÎË ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÄÓÂÜÇÐËâ P0 ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÂ
ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ
P0 � 0;0394 Ô [6].

£ÂÉÐÑ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÂ P 0 (ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÏÂÎÑÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÏ P 0 ÆÎâ NP 0531) ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÕËÒËÚÐÑ ÆÎâ ÒÑÒÖÎâÙËË
ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓÑÄ, ÚËÔÎÑ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÍÂÕÂÎÑ-
ÅÂØ ÏÐÑÅËÇ ÔÑÕÐË. ¯ÂÑÃÑÓÑÕ, ÓÂÆËÑÒÖÎßÔÂÓ Ä ÑÔÕÂÕÍÇ
³¯1054, ÂÐÑÏÂÎßÐÞÌ ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÕÑÓÏÑÉÇÐËá
ÄÓÂÜÇÐËâ Ë ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÏÑÜÐÑÌ ÒÑÆÍÂÚÍÇ àÐÇÓÅËË Ä ÑÔÕÂÕÑÍ,
ÑÃÖÔÎÑÄËÎ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ¬ÓÂÃÑÄËÆÐÑÌ ÕÖÏÂÐ-
ÐÑÔÕË [4].

4. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ
ÑÔÕÂÕÍÂ CH 1604

¯ÂÏ ÑÔÕÂÎÑÔß ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÇ ÔÕÓÑÍË ÕÂÃÎËÙÞ,
ÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÑÔÕÂÕÍÂ ³¯ 1604. °ÕÏÇÕËÏ ÔÓÂÊÖ, ÚÕÑ
ÍÂÄÞÚÍË Ä ÔÕÓÑÍÇ ÆÎâ ÑÔÕÂÕÍÂ ³¯ 1604* ÑÃÑÊÐÂÚÂáÕ
ÕÑÚÐÑÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ËÊ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ ÔÕÓÑÍË ÆÎâ
ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÔÕÂÕÍÂ ³¯1604.

·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÔÂÏÑÅÑ ÏÑÎÑÆÑÅÑ
ÑÔÕÂÕÍÂ CH1604 ÖÆÂÎÑÔß ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÕÑÎßÍÑ ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÐÂ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑ-
ÓËâØ Einstein Ë ROSAT. °ÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ
ÔÕÓÑÍÇ ÕÂÃÎËÙÞ ÆÎâ ³¯1604*, ÒÓËÚÇÏ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ (ÕÓË ÊÐÂÚÂÜËÇ ÙË×ÓÞ Ä
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ Vexp).

³ÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ÏÞ ËÔØÑÆËÎË ËÊ ÕÜÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ, ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÐÞØ Ä ÔÕÂÕßÇ [9]: a � 0;239% Ä ÅÑÆ (ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÓÂÆËÖÔÖ ÑÔÕÂÕÍÂ R). ¬ÔÕÂÕË ÅÑÄÑÓâ, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÕÂÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ âÔÐÂ ì ÐÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ ÑÔÕÂÕÍÂD. °ÆÐÂÍÑ Ä ÕÂÃÎËÙÇ ÆÎâ ÇÆËÐÑÑÃ-
ÓÂÊËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ: Vexp �
� 0;01aR=�3;16� 107�, cÑ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÓÂÆËÖÔÂ R � 1;3 ÒÍ,
ÍÂÍ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ ÔÕÓÑÍÇ ÆÎâ ³¯1604. ¿ÕÂ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ
ÆÂÇÕ ÕÑÚÐÑ ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÑÔÕÂÕÍÂ
ta � 418 ÎÇÕ, ÍÂÍ Ä ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ [9], ÚÕÑ ÍÑÔÄÇÐÐÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÔÕÂÓÞÇ ÆÂÐÐÞÇ [5] Ñ ÓÂÆËÖÔÇ ÑÔÕÂÕÍÂ.

ªÊÎËÛÐÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÒÓÑ-
ÙÇÆÖÓÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ta ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÂÏ
ÖÏÇÔÕÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË àÕÑÏ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÇÓßÇÊÐÑÅÑ ÖÕÑÚÐÇÐËâ (ÒÖÕÇÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ) ÄÑÊÓÂÔÕÑÄ ÄÔÇØ ÕÇØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ËÔÕÑÓËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÆÂÎÑÔß ÃÞ ÒÓÑÄÇÔÕË
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏ Ä ÔÕÂÕßÇ
¥É. ·ÖÅËÔÂ [9].

ÇÅÍÑ ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ta ÆÎâ ÑÔÕÂÕÍÂ ³¯1604 (ta � 418 ÎÇÕ)
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ËÊ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ

ta � R

Vexp
; �3�
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ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÅÑ ÆÎâ ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÊÎÇÕÂ.
ªÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÔÂÏÑÅÑ ÏÑÎÑÆÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ³¯1604 ÓÇÐÕÅÇ-
ÐÑÄÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÑÍÂÊÂÎË [9], ÚÕÑ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË
ÒÓËÏÇÓÐÑ 10 ÎÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ
ÓÂÊÎÇÕ: R / tm (ÅÆÇ m � 0;93), ÒÓËÚÇÏ Ô ÖÚÇÕÑÏ àÕÑÌ
ÒÑÒÓÂÄÍË ÄÞÚËÔÎÇÐÐÞÌ ÄÑÊÓÂÔÕ ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô
ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËÏ ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ ÖÉÇ Ô ÐËÚÕÑÉÐÑÌ ÓÂÊÐËÙÇÌ (Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ). ±ÓÇÆÒÑÔÎÇÆÐââ ÔÕÓÑÍÂ ÕÂÃÎËÙÞ, ÓÂÊÖ-
ÏÇÇÕÔâ, ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÑÕÄÇÓÅÐÖÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ
ÑÛËÃÑÚÐÞØ ÑÙÇÐÍÂØ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ
Vexp 4 300 ÍÏ/Ô [5] Ë ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ×ÑÓÏÖÎÞ (1), Â ÐÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ (3).

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

±ÑÆÄÇÆÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÕÑÅË ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ. ±Ñ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÂâ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ àÄÑ-
ÎáÙËË ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÄÔÒÞÛÇÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÏÑÉÇÕ ÄÞÅÎâÆÇÕß
ÃÑÎÇÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÌ, ÇÔÎË ÃÖÆÖÕ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÇÕÂÎßÐÞÇ
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ. £ ÐËØ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÖÚÕÇÐÞ ÕÂÍËÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÇÉÊÄÇÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÍÂÍ ÇÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÂâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ Ô ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË (ÆÂÉÇ
ÐÇÑÆÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ), Ô ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÆËÔÔÑÙËÂÙËË,
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ë ËÑÐËÊÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÂÕÑÏÑÄ ÔÓÇÆÞ.
¹ËÔÎÇÐÐÞÇ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË Ä ÒÓËÐÙËÒÇ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÖáÜÇÅÑ ÐÂÔ
ÑÔÕÂÕÍÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÃÇÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÑÅÑ
ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ³ÇÆÑÄÂ ÆÎâ ÊÂÆÂÚË Ñ ÔËÎßÐÑÏ
ÄÊÓÞÄÇ Ë Õ.Ò.

¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÕÂÍËÇ ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕË ÖÉÇ ÑÕÚÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ, ÐÑ Ä ÐÂÛÖ ÊÂÆÂÚÖ ËØ ÑÃÊÑÓ
ÐÇ ÄØÑÆËÕ. ¯ÂÛÂ ÙÇÎß ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË ÒÓÑ-
ÔÕÞÏË, ÐÑ ÐÂÖÚÐÑ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÒÓËÐÙËÒË-
ÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÄÒÂÆÇÐËâ ÍÂÎÇÐÆÂÓÐÑÅÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ô
ÄÑÊÓÂÔÕÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ËÏ ÑÔÕÂÕÍÑÄ, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÖÃÇÉÆÇÐËá
àÕÂ ÙÇÎß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ô ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
(ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕßá ÑÍÑÎÑ �100 ÎÇÕ) ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÄÑÊÓÂÔÕÞ
ÔÑÄÒÂÆÂáÕ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÒÓÑÄÇÓÅÂÇÕÔâ
×ÂÐÕÂÔÕËÚÇÔÍÂâ "ÐÑÄÂâ ØÓÑÐÑÎÑÅËâ" ¡.´. ¶ÑÏÇÐÍÑ Ë ÆÓ.
Ô ËÔÍÂÉÇÐËÇÏ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ØÓÑÐÑÎÑÅËË ÐÂ ÏÐÑÅÑ ÔÑÕÇÐ
ÎÇÕ [1].

¯ÂÍÑÐÇÙ, ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÒÓËÄÇÔÕË ÇÜÇ ÑÆÐÑ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÇ
ÒÓÑÕËÄ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ "ÐÑÄÑÌ ØÓÑÐÑÎÑÅËË" ÕÑÉÇ ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. °ÕÑÉÆÇÔÕÄÎÇÐËÇ £Ë×ÎÇÇÏ-
ÔÍÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÔÑ ÄÔÒÞÛÍÑÌ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ³¯1054, Õ.Ç. ÐÑÄÑÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÂÕÞ ²ÑÉÆÇÔÕÄÂ ªËÔÖÔÂ ·ÓËÔÕÂ ÍÂÍ 1054 Å.
Ð.à. [1], ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÃÇÊÑÔÐÑÄÂÕÇÎßÐÑ.

¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ
ÏÐÇÐËÇ 3, ÚÕÑ Ä ÔËâÐËË £Ë×ÎÇÇÏÔÍÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÐÂÛË ÒÓÇÆÍË
ÄËÆÇÎË ÑÚÇÓÇÆÐÑÇ âÓÍÑÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÍÑÏÇÕÞ ¤ÂÎÎÇâ,
ÒÇÓËÑÆ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂ 29 ÒÑâÄÎÇÐËÌ ÄÃÎËÊË ³ÑÎÐÙÂ ØÑÓÑÛÑ
ËÊÄÇÔÕÇÐ: 76,1 ÅÑÆÂ. £ ÍËÕÂÌÔÍËØ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂØ (ÔÏ. ÓÂÃÑÕÖ
[6]) ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÒÑâÄÎÇÐËË
ÍÑÏÇÕÞ ¤ÂÎÎÇâ Ë ÄÔÒÞÛÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ³¯837 Ä 837 Å.
Ð.à. ÃÖÍÄÂÎßÐÑ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ ÑÆÐÑÅÑ ÏÇÔâÙÂ: "ÊÄÇÊÆÂ-
ÅÑÔÕßâ" ÍÂÍ ³¯837 Ë "ØÄÑÔÕÂÕÂâ ÊÄÇÊÆÂ" ÍÂÍ ÍÑÏÇÕÂ
¤ÂÎÎÇâ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, 11 ÒÇÓËÑÆÑÄ (10,997 ÒÇÓËÑÆÂ)

ÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÏÇÕÞ ¤ÂÎÎÇâ ÒÑ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÃËÕÇ
ÒÑÚÕË ÕÑÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 837 ÎÇÕ!

£ËÆÐÞÌ ÄËÊÂÐÕËÌÔÍËÌ ËÔÕÑÓËÍ . ¥ËÂÍÑÐ Ä ÔÄÑÇÌ
"ªÔÕÑÓËË" [11] ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÑÕÏÇÚÂÇÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÆÎâ ÐÇÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÔÑÃÞÕËâ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÄÒÇÚÂÕ-
ÎâáÜÇÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÍÑÏÇÕÞ Ä 989 Å. Ð.à. ì ÅÓÑÊÐÑÏ ÅÑÆÖ
ËÔÕÑÓËË £ËÊÂÐÕËÌÔÍÑÌ ËÏÒÇÓËË. ÇÅÍÑ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ àÕÑ
ÑÒâÕß ÏÑÅÎÂ ÔËâÕß ÍÑÏÇÕÂ ¤ÂÎÎÇâ ì ÓÑÄÐÑ ÚÇÓÇÊ 2
ÒÇÓËÑÆÂ ÒÑÊÉÇ ÍËÕÂÌÔÍËØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ ËÎË ÓÑÄÐÑ ÚÇÓÇÊ
13 ÒÇÓËÑÆÑÄ (12,996 ÒÇÓËÑÆÂ) ÒÑÔÎÇ ²ÑÉÆÇÔÕÄÂ ªËÔÖÔÂ
·ÓËÔÕÂ...

¬ÑÐÇÚÐÑ, Ë ÑÕ ÐÂÛÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÅÆÂ Ä 1986 Å. ÑÍÑÎÑ
³ÑÎÐÙÂ ÒÓÑÛÎÂ ÍÑÏÇÕÂ ¤ÂÎÎÇâ, ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÑÚÕË 26
ÒÇÓËÑÆÑÄ (26,097 ÒÇÓËÑÆÂ), ÐÑ àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËâ ÑÕ ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÂ ÍÂÍ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ Ä ÒÑÎßÊÖ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ØÓÑÐÑÎÑÅËË ÐÂ
ÄÔÇÏ ÑÅÓÑÏÐÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕ ²ÑÉÆÇÔÕÄÂ ·ÓË-
ÔÕÑÄÂ ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ. ¬ ÕÑÏÖÉÇ Ë ÍÑÏÇÕÂ¤ÂÎÎÇâ ÐÇ ÄÇÚÐÂ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ àÄÑÎáÙËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâ (Ä 1986 Å. ÇÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ âÓÍÑÔÕß ÐÇÏÂÎÑ
ÓÂÊÑÚÂÓÑÄÂÎÂ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ), ÆÂ Ë ÒÇÓËÑÆ ÇÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÏËÓÑÄÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÑÌ...

Á ÑÚÇÐß ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ £.±. µÕÓÑÃËÐÖ, ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÑ
ÒÑÆÆÇÓÉÂÄÛÇÏÖ ÏÑÇ ÐÂÏÇÓÇÐËÇ ÐÂÒËÔÂÕß àÕÖ ÊÂÏÇÕÍÖ Ë
ÑÃÓÂÕËÄÛÇÏÖ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÑÄÔÇÏ ÔÄÇÉÖá ÒÖÃÎËÍÂÙËá
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