
®ÂÓÕ 2000 Å. ´ÑÏ 170, å 3
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¯°¢¦¦£³¬ª¦ ¦¬¸ªª ±° ¶ª©ª¬¦ ì 1998

°ÕÍÓÞÕËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÄËÆÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË
Ô ÆÓÑÃÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâÏË

PACS numbers: 67.90.+z, 73.40.Hm

# The Nobel Foundation 1999
#±ÇÓÇÄÑÆ ÐÂ ÓÖÔÔÍËÌ âÊÞÍì²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ,

"µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ" 2000

ºÄÇÆÔÍÂâ ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ ÒÓËÔÖÆËÎÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá 1998 Å. ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ
ÒÓÑ×. ²ÑÃÇÓÕÖ ¢. Â×ÎËÐÖ (Robert B. Laughlin), ³ÕÂÐ×ÑÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¬ÂÎË×ÑÓÐËâ, ³º¡,
ÒÓÑ×. ·ÑÓÔÕÖ . ºÕÈÓÏÇÓÖ (Horst L. StoÈ rmer), ¬ÑÎÖÏÃËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¯ßá-«ÑÓÍ, Ë ¢ÇÎÎ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÊ ÒÓË áÔÇÐÕ ÕÇÍÐÑÎÑÆÉËÊ, ¯ßá ¥ÉÇÓÔË, ³º¡, Ë ÒÓÑ×. ¥àÐËàÎÖ ¹. ¸ÖË (Daniel C.
Tsui), ±ÓËÐÔÕÑÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ±ÓËÐÔÕÑÐ, ¯ßá-¥ÉÇÓÔË, ³º¡.

¿ÕË ÖÚÇÐÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÊÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÐÑÄÞÇ ÕËÒÞ "ÚÂÔÕËÙ" Ô ÊÂÓâÆÂÏË, ÓÂÄÐÞÏË
ÆÓÑÃÐÞÏ ÆÑÎâÏ ÊÂÓâÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ¥ÑÔÎÑÄÐÑ: ÊÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÄËÆÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË Ô ÆÓÑÃÐÑ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâÏË.

²ÑÃÇÓÕ ¢. Â×ÎËÐ ÓÑÆËÎÔâ Ä 1950 Å. Ä £ËÔÇÌÎËË, ¬ÂÎË×ÑÓÐËâ. ¤ÓÂÉÆÂÐËÐ
³º¡.¥ÑÍÕÑÓÔÍÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÒÑ×ËÊËÍÇ ÒÓËÔÄÑÇÐÂ Ä 1989 Å. Ä®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍÑÏ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ, ¬ÇÏÃÓËÆÉ, ³º¡. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ×ËÊËÍË ÒÓË
³ÕÂÐ×ÑÓÆÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Ô 1989 Å. ©Â ËÔÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÆÓÑÃÐÑÏÖ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ·ÑÎÎÂ Â×ÎËÐ ÒÑÎÖÚËÎ, ÒÑÏËÏÑ ÆÓÖÅËØ ÐÂÅÓÂÆ,
±ÓÇÏËá °ÎËÄÇÓÂ ¿. ¢ÂÍÎË ÑÕ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ä
1986 Å. Ë ®ÇÆÂÎß ªÐÔÕËÕÖÕÂ ¶ÓÂÐÍÎËÐÂ Ä 1998 Å.

·ÑÓÔÕ . ºÕÈÓÏÇÓ ÓÑÆËÎÔâ Ä 1949 Å. ÄÑ ¶ÓÂÐÍ×ÖÓÕÇ-ÐÂ-®ÂÌÐÇ. ¥ÑÍÕÑÓÔÍÂâ
ÔÕÇÒÇÐß ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÒÓËÔÄÑÇÐÂ Ä 1977 Å. Ä ºÕÖÕÅÂÓÕÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ,
¤ÇÓÏÂÐËâ. £ 1992 ë 1997 ÅÅ. ì ÆËÓÇÍÕÑÓ ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÌ Ä ¢ÇÎÎ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÊ. ³ 1998 Å. ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¬ÑÎÖÏÃËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÂ Ä ¯ßá-«ÑÓÍÇ Ë ÒÑÏÑÜÐËÍ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÒÑ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ¢ÇÎÎ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÊ ÒÓË áÔÇÐÕ ÕÇÍÐÑÎÑÆÉËÊ. ©Â ËÔÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËâ ÒÑ ÆÓÑÃÐÑÏÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ·ÑÎÎÂºÕÈÓÏÇÓ ÒÑÎÖÚËÎ, ÒÑÏËÏÑ
ÆÓÖÅËØ ÐÂÅÓÂÆ, ±ÓÇÏËá °ÎËÄÇÓÂ ¿. ¢ÂÍÎË ÑÕ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ä 1984 Å. Ë ®ÇÆÂÎß ªÐÔÕËÕÖÕÂ ¶ÓÂÐÍÎËÐÂ Ä 1998 Å.

¥àÐËàÎ ¹. ¸ÖË ÓÑÆËÎÔâ Ä 1939 Å. Ä ¬ËÕÂÇ, Ä ÒÓÑÄËÐÙËË ·àÐÂÐß. ¤ÓÂÉÆÂÐËÐ
³º¡. ¥ÑÍÕÑÓÔÍÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÒÓËÔÄÑÇÐÂ Ä 1967 Å. Ä ¹ËÍÂÅÔÍÑÏ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ³º¡. ±ÓÑ×ÇÔÔÑÓ ±ÓËÐÔÕÑÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ô 1982 Å. ©Â
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÆÓÑÃÐÑÏÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ·ÑÎÎÂ ¸ÖË ÒÑÎÖÚËÎ,
ÒÑÏËÏÑ ÆÓÖÅËØ ÐÂÅÓÂÆ, ±ÓÇÏËá °ÎËÄÇÓÂ ¿. ¢ÂÍÎË ÑÕ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ
×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ Ä 1984 Å. Ë ®ÇÆÂÎß ªÐÔÕËÕÖÕÂ ¶ÓÂÐÍÎËÐÂ Ä 1998 Å.
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¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä ÐÑÄÑÏ ÑÃÎËÚßË
·ÑÓÔÕ . ºÕÈÓÏÇÓ Ë ¥àÐËàÎ ¹. ¸ÖË ÔÆÇÎÂÎË ÔÄÑÇ
ÑÕÍÓÞÕËÇ Ä 1982 Å. Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÔÑ ÔÄÇÓØÔËÎßÐÞÏË
ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÒÑÎâÏË ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ¯Ç ÒÓÑ-
ÛÎÑ Ë ÅÑÆÂ ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ, ÍÂÍ ²ÑÃÇÓÕÖ ¢. Â×ÎËÐÖ
ÖÆÂÎÑÔß ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. °Ð ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍË ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä ÔËÎßÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ
ÏÑÅÖÕ ÔÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÕßÔâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÕß ÐÇÍÖá ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÉËÆÍÑÔÕß, ÒÑØÑÉÖá ÐÂ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë Ä
ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË. ¿ÕË ÉËÆÍÑÔÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÑÔÑÃÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ âÄÎÇÐËâ, ÒÓÑËÔ-
ØÑÆâÜËÇ Ä ÍÂÒÎÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË, ÏÑÅÖÕ ÆÂÕß ÃÑÎÇÇ
ÅÎÖÃÑÍÑÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÆËÐÂÏËÍË
ÏÂÕÇÓËË. ±ÑàÕÑÏÖ ÓÂÃÑÕÞ àÕËØ ÕÓÇØ ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÇÜÇ ÑÆËÐ ÛÂÅ ÄÒÇÓÇÆ Ä ÐÂÛÇÏ ÒÑÐËÏÂÐËË
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ×ËÊËÍË Ë ÔÕËÏÖÎËÓÖáÕ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÞØ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÙÇÒÙËÌ, ÄÂÉÐÞØ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË.

¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ à××ÇÍÕÞ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÄËÆËÏÞÏË
£ 1879 Å. ÏÑÎÑÆÑÌ ÔÕÖÆÇÐÕ ¿ÆÄËÐ ·. ·ÑÎÎ ÑÕÍÓÞÎ
ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÇ âÄÎÇÐËÇ. °Ð ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÕÑÐÍÖá
ÊÑÎÑÕÖá ÒÎÂÔÕËÐÍÖ ÒÑÏÇÔÕËÕß Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ B,
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÇ Í ÇÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÕÑ ÒÓË ÒÓÑÕÇÍÂÐËË
ÄÆÑÎß ÒÎÂÔÕËÐÍË ÕÑÍÂ I (ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÑÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ V) ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ØÑÎÎÑÄÔÍÂâ ÓÂÊÐÑÔÕß
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ VH Ë ØÑÎÎÑÄÔÍÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ RH Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ ÍÂÍ ÕÑÍÖ, ÕÂÍ Ë ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÏÖ ÒÑÎá (ÔÏ. ÓËÔ. 5 Ä ÐÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË ·. ºÕÈÓ-
ÏÇÓÂ). ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ, ÐÂÊÄÂÐÐÑÇ à××ÇÍÕÑÏ ·ÑÎÎÂ, ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÆÄËÉÖÜËÇÔâ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ (ÕÇÏÐÞÇ ÍÓÖÉÍË ÐÂ
ÓËÔÖÐÍÇ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ) ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÔËÎÂ,
ÑÕÍÎÑÐâáÜÂâ ËØ ÄÃÑÍ. ³ ÒÑÏÑÜßá à××ÇÍÕÂ ·ÑÎÎÂ
ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÓâÆÂ (ÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÎË ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÆÞÓÑÍ) Ä
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ Ë ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐ ÔÕÂÎ ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËâØ ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÏËÓÖ.

·ÑÎÎ ÒÓÑÄÑÆËÎ ÔÄÑË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë Ä ÖÏÇÓÇÐÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ ÏÇÐÇÇ
1 ´ÇÔÎÂ (´Î). £ ÍÑÐÙÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË
ÓÂÃÑÕÂÎË ÒÓË ÔÄÇÓØÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (ÄÔÇÅÑ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÅÓÂÆÖÔÑÄ ÄÞÛÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÐÖÎâ, Õ.Ç. ÑÍÑÎÑ
ÿ272 �³) Ë ÔÄÇÓØÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ (ÏÂÍÔËÏÖÏ
ÑÍÑÎÑ 30 ´Î). °ÐË ËÊÖÚÂÎË à××ÇÍÕ ·ÑÎÎÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÆÎâ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÏÂÎÑÛÖÏâÜËØ
ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÑÄ. £ ÕÂÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÖÆÇÓÉË-
ÄÂáÕÔâ ÑÍÑÎÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÑÕÆÇ-
ÎâáÜÇÌ ÓÂÊÐÞÇ ÚÂÔÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÐÑ ÄÆÑÎß àÕÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË ÑÚÇÐß ÒÑÆÄËÉÐÞ (ÔÏ. ÓËÔ. 1 Ä ÎÇÍÙËË ·.ºÕÈÓÏÇÓÂ).

£ ÕÂÍÑÏ ÔÎÑÇ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ àÎÇÍÕÓÑÐÞ
ÆÄËÉÖÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË, ÍÂÍ ÒÑ ÒÎÑÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Õ.Ç.
ÕÑÎßÍÑ Ä ÆÄÖØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ. ¿ÕÑ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ ÍÑ ÏÐÑÅËÏ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ à××ÇÍÕÂÏ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÍÂÓÕËÐÂ à××ÇÍÕÂ ·ÑÎÎÂ. ¿ÕÑ
ÒÓÑÜÇ ÄÔÇÅÑ ÖÄËÆÇÕß, ÇÔÎË ËÊÏÇÓâÕß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ØÑÎÎÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ.

£ 1980 Å. ÐÇÏÇÙÍËÌ ×ËÊËÍ ¬ÎÂÖÔ ×ÑÐ ¬ÎËÕÙËÐÅ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎ Ä ÒÑÆÑÃÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÚÕÑ ØÑÎÎÑÄÔÍÑÇ
ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ RH ÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÏÂÅÐËÕ-

ÐÑÅÑ ÒÑÎâ B ÐÇ ÎËÐÇÌÐÑ, Â ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ (ÔÏ.
ÓËÔ. 2 Ä ÐÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË ¥. ¸ÖË). £ÞÔÑÕÂ ÔÕÖÒÇÐÇÍ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ (h=e2 �
� 25 ÍËÎÑÑÏ), ÆÇÎÇÐÐÑÌ ÐÂ ÙÇÎÑÇ ÚËÔÎÑ i. ±ÑàÕÑÏÖ
ÅÑÄÑÓâÕ, ÚÕÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÖÇÕÔâ. ±ÓË ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ØÑÎÎÑÄÔÍÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÑÃÞÚÐÑÇ
ÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ (ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇì ÐËÉÐââ ÍÓËÄÂâ Ô
ÒËÍÂÏË) ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÖÎß, Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ
ÙÇÎÑÚËÔÎÇÐÐÑÏÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ·ÑÎÎÂ ÄÑÊÐËÍ
ÐÑÄÞÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ àÕÂÎÑÐ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ. £ 1990 Å.
ÆÎâ ÐÇÅÑ ÄÄÇÆÇÐÂ ÇÆËÐËÙÂ 1 ¬ÎËÕÙËÐÅ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÂâ ÍÂÍ
ØÑÎÎÑÄÔÍÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÚÇÕÄÇÓÕÑÌ ÔÕÖÒÇÐßÍÇ,
h=�4e2�.

©Â ÑÕÍÓÞÕËÇ ÙÇÎÑÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
·ÑÎÎÂ ×ÑÐ ¬ÎËÕÙËÐÅ ÒÑÎÖÚËÎ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÒÑ
×ËÊËÍÇ ÊÂ 1985 Å. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÏÑÉÐÑ ÒÑÐâÕß, ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß
ÊÂÍÑÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ×ËÊËÍË ÆÎâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä
ÔËÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ. ¤ÓÖÃÑ ÅÑÄÑÓâ, àÎÇÍÕÓÑÐÞ
ÆÄËÉÖÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÄÆÑÎß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÍÓÖÅÑÄÞØ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËÌ, ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ.
°ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÓÂÊÐÞÇ ÔÕÖÒÇÐßÍË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÔÍÑÎßÍÑ
ËÊ ÔÂÏÞØ ÏÂÎÇÐßÍËØ ÍÓÖÉÍÑÄ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÒÑÎÐÇÐÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË.

£ ÔÄÑËØ ÖÎÖÚÛÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ
à××ÇÍÕÖ ·ÑÎÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÍÓÑÏÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÚÇÅÑ, ÒÓÑÄÑÆË-
ÎËÔß ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë Ä ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ, ºÕÈÓÏÇÓ, ¸ÖË Ë ËØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, Í ÔÄÑÇÏÖ ÃÑÎßÛÑÏÖ ÖÆËÄÎÇÐËá, ÐÑÄÖá
ÔÕÖÒÇÐßÍÖ Ä ØÑÎÎÑÄÔÍÑÏ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ Ä
ÕÓË ÓÂÊÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÔÂÏÂâ ÄÞÔÑÍÂâ ËÊ ÔÕÖÒÇÐÇÍ Ä ÓÂÃÑÕÇ
×ÑÐ ¬ÎËÕÙËÐÅÂ.

©ÂÕÇÏ ÑÐË ÐÂÛÎË ÇÜÇ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÐÑÄÞØ ÔÕÖÒÇÐÇÍ ÍÂÍ
ÐÂÆ, ÕÂÍ Ë ÏÇÉÆÖ ÙÇÎÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË. ³ÑÒÓÑ-
ÕËÄÎÇÐËÇ ÐÂ àÕËØ ÐÑÄÞØ ÔÕÖÒÇÐßÍÂØ ÏÑÉÐÑ ÄÞÓÂÊËÕß
ÚÇÓÇÊ ÕÖ ÉÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ, ÚÕÑ Ë ÓÂÐßÛÇ, ÐÑ ÆÇÎÇÐÐÖá ÕÇÒÇÓß
ÐÂ ÓÂÊÐÞÇ ÆÓÑÃË. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÐÑÄÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÃÞÎÑ
ÐÂÊÄÂÐÑ ÆÓÑÃÐÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ à××ÇÍÕÑÏ ·ÑÎÎÂ. °ÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ÐÂÔÕÑâÜÖá ÊÂÅÂÆÍÖ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÏÑÅÎË ÑÃÝâÔÐËÕß, ÑÕÍÖÆÂ ÄÊâÎËÔß ÐÑÄÞÇ
ÔÕÖÒÇÐßÍË.

¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÉËÆÍÑÔÕß ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ
³ÒÖÔÕâ ÅÑÆ ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÆÓÑÃÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ ·ÑÎÎÂ, Â×ÎËÐ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÇÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ
ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË Â×ÎËÐÂ ÐËÊÍÂâ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ Ë ÔËÎßÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÊÂÔÕÂÄÎâáÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ
ÅÂÊ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÉËÆÍÑÔÕß ÐÑÄÑÅÑ
ÕËÒÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÔÂÏË ÒÑ ÔÇÃÇ ÐÇ ÏÑÅÖÕ
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÕßÔâ (ÑÐË ×ÇÓÏËÑÐÞ), ÑÐË ÔÐÂÚÂÎÂ, Ä ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÑÏ ÔÏÞÔÎÇ, ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ Ô "ÍÄÂÐÕÂÏË ÒÑÕÑÍÂ" ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÒÇÓÄÞØ ÔÕÖÒÇÐÇÍ, ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÞØ ºÕÈÓÏÇÓÑÏ Ë ¸ÖË, ÍÂÉÆÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐ ÊÂØÄÂ-
ÕÞÄÂÇÕ ÕÓË ÍÄÂÐÕÂ ÒÑÕÑÍÂ, ÑÃÓÂÊÖâ ÒÓË àÕÑÏ ÚÕÑ-ÕÑ
ÄÓÑÆÇ ÍÑÏÒÑÊËÕÐÞØ (ÔÑÔÕÂÄÐÞØ) ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÖÉÇ
ÐËÚÕÑ ÐÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÕßÔâ (ÑÐË ÔÕÂÐÑ-
ÄâÕÔâ ÃÑÊÑÐÂÏË).

²ÂÐßÛÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË ÐÂØÑÆËÎË ÒÓË ÑÚÇÐß
ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÕÑÎßÍÑ Ä ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË (¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍËÇ ÒÓÇÏËË: ÂÐÆÂÖ, 1962 Å.; ¬ÂÒËÙÂ, 1978 Å.; Ë, °ÛÇÓÑÄ
Ë ²ËÚÂÓÆÔÑÐ, 1996 Å.) Ë Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ (¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÇ
ÒÓÇÏËË: ¬ÂÏÏÇÓÎËÐÅ-°ÐÐÇÔ, 1913 Å.; ¢ÂÓÆËÐ, ¬ÖÒÇÓ Ë
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ºÓË××ÇÓ, 1972 Å.; ¢ÇÆÐÑÓÙ Ë ®áÎÎÇÓ, 1987 Å.). ¬ÄÂÐ-
ÕÑÄÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË ËÏÇáÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß, ÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ë ÄÂÉÐÞÇ
ÓÂÊÎËÚËâ Ä ËØ ÒÑÄÇÆÇÐËË. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÎÂ×ÎËÐÑÄÔÍÂâ ÉËÆÍÑÔÕß, ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÍÑÏÒÑÊËÕÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ.

¬ÓÑÏÇ ÔÄÑÇÌ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÝâÔÐâÇÕ
ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÐÂ ÔÕÖÒÇÐßÍÂØ
Ä à××ÇÍÕÇ ·ÑÎÎÂ, ÐÑÄÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÉËÆÍÑÔÕß, ÑÒËÔÂÐÐÂâ
Â×ÎËÐÑÏ, ËÏÇÇÕ ÏÐÑÅÑ ÐÇÑÃÞÚÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ. °ÆÐÑ ËÊ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË
ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÉËÆÍÑÔÕß ËÊÏÇÐâÇÕÔâ
(ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÕÔâ) Ë ÓÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÓÑÃÐÑ ÊÂÓâÉÇÐ-
ÐÞØ "ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ". ¿ÕË ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ
ÚÂÔÕËÙÂÏË Ä ÑÃÞÚÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÔÎÑÄÂ, Â ÄÑÊÐËÍÂáÕ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË. ªÏÇÐÐÑ Â×ÎËÐ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ËÏÇáÕ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÕÑÕ ÆÓÑÃÐÞÌ ÊÂÓâÆ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÖÉÇÐ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ºÕÈÓÏÇÓÂ
Ë ¸ÖË. ±ÓË ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÎËÔß
ÄÔÇ ÐÑÄÞÇ Ë ÐÑÄÞÇ ÆÓÑÃÐÞÇ ÔÕÖÒÇÐßÍË Ä à××ÇÍÕÇ ·ÑÎÎÂ
(ÔÏ. ÓËÔ. 17 Ä ÎÇÍÙËË ·. ºÕÈÓÏÇÓÂ), ÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÎÂ×ÎËÐÑÄÔÍÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÉËÆÍÑÔÕß ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÄÔÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÔÕÖÒÇÐßÍË. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ
ÛÕÓËØÑÄÑÌ ÆËÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÎËÐËÇÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÇ
ØÑÎÎÑÄÔÍÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ, Â ÔÒÎÑÛÐÂâ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÂâ
ÍÓËÄÂâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.
³ÕÓÇÎÍÂÏË ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ
ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÔÕÖÒÇÐßÍË. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÃÓÂ-
ÕËÕß ÐÂ ÒÎÂÕÑ �1=3� ÒÓË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÇ ºÕÈÓÏÇÓÑÏ Ë ¸ÖË, Â
ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÔÕÖÒÇÐßÍË, ÓÂÐÇÇ ÑÕÍÓÞÕÞÇ ×ÑÐ ¬ÎËÕÙËÐÅÑÏ
(ÙÇÎÞÇ ÚËÔÎÂ) Ä ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞØ ÒÑÎâØ.

¯ÑÄÂâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÉËÆÍÑÔÕß ÔËÎßÐÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎâÇÕÔâ
ÔÉÂÕËá; ÒÓÑ ÐÇÇ ÅÑÄÑÓâÕ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÇÔÉËÏÂÇÏÂ. ¿ÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÔÉÂÕËË ÑÐÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÃÑÎßÛÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ, ÐÂ ÚÕÑ ÐÖÉÐÑ ÊÂÕÓÂÕËÕß àÐÇÓÅËá.

¯ÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ
°ÕÍÓÞÕËÇ Ë ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÆÓÑÃÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
·ÑÎÎÂ Ä 1982 ë 1983 ÅÑÆÂØ âÄÎâÇÕÔâ, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß,

ÍÑÔÄÇÐÐÞÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÐÑÄÑÌ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË Ë ÆÓÑÃÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÞØ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ. ¯ÇÆÂÄÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏ ÅÓÖÒÒÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÐÂÃÎá-
ÆÂÕß àÕË ÐÑÄÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ (ÔÏ. ÔÒËÔÑÍ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ ÆÎâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÚÕÇÐËâ). ¿ÕÑ ËÏÇÎÑ
ÏÇÔÕÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÑÚÇÐß
ÏÂÎÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÕÑÍÂ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ Ä ÙÇÒË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ. ´ÂÍËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÆÑÃÐÞ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÇÔÎË ÃÞ ÏÞ ÒÓËÔÎÖÛË-
ÄÂÎËÔß Í ÖÆÂÓÂÏ ÒÑ ÍÓÞÛÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÅÓÂÆËÐ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÅÓÂÆÂ Ë ÒÑ ÊÄÖÍÖ ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ÃÞ, ÚÕÑ ËØ ÓÂÊÏÇÓ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÑÃÞÚÐÑ. ¿ÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÄÑÊÏÑÉÐÞÏË ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÏÖ ÒÓÑ-
ÅÓÇÔÔÖ ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÏÖ Ô ÕÇØ ÒÑÓ, ÍÂÍ
ÕÓË ÐÞÐÇÛÐËØ ÎÂÖÓÇÂÕÂ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÔÄÑË ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ
ÓÂÃÑÕÞ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß
ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÑÕÍÓÞÕËÌ, ÖÆÑÔÕÑÇÐ-
ÐÞØ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË 1998 Å.
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