
1. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÎÂÊÇÓÂ Ä âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ

¥ÄÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ ËÊ ­ËÄÇÓÏÑÓÂ (³º¡) Ë ËÊ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ²ÇÊÇÓ×ÑÓÆÂ (£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ
ÔÑÑÃÜËÎË ÑÃ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË ËÏË âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÔÄÇÓØÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ. £ ÎËÄÇÓÏÑÓÔÍÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÎÂÊÇÓ ÏÑÜÐÑÔÕßá 1015 £Õ. ªÏÒÖÎßÔ ÆÎË-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá 0,5 ÒÔ ÒÑÔÞÎÂÎÔâ ÐÂ ÏËÛÇÐß, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ
ÊÑÎÑÕÂ, ÏÇÆË Ë ÖÓÂÐÂ 238. £ÞÃËÄÂÇÏÞÇ ËÊ ÊÑÎÑÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÎË ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÄÞÃËÄÂÎË ËÊ
ÏËÛÇÐË ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ âÆÇÓ ÖÓÂÐÂ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÎÂ ËÊÏÇÓâÕß àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÒÑâÄÎâáÜËØÔâ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÊÑÎÑÕÂ, ÏÇÆË Ë
ÆÓÖÅËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ªÊÑÕÑÒÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÄÒÂÎ Ô ÔÑÔÕÂÄÑÏ,
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ä £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË
ÄÞÒÑÎÐâÎÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÂ VULCAN ÏÑÜÐÑÔÕßá
50� 1012 £Õ. ®ËÛÇÐß, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÏÇÔÕÑ ÊÑÎÑÕÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÕÂÐÕÂÎ, ÑÔÄÇÜÂÎÂÔß ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÆÎËÕÇÎßÐÑ-
ÔÕßá 1 ÒÔ. ªÊÖÚÂÎËÔß âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ä ÍÂÎËË, ÙËÐÍÇ,
ÔÇÓÇÃÓÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÖÓÂÐÂ. °ÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ
ÑÒÞÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä âÆÇÓÐÑÌ
×ËÊËÍÇ. £ ÃÖÆÖÜÇÏ ÔÄÇÓØÏÑÜÐÞÇ ÎÂÊÇÓÞ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑÏÑ-
ÅÖÕ ÄÑ ÏÐÑÅËØ âÆÇÓÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÑÃØÑÆËÕßÔâ ÃÇÊ
ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜËØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://ojps.aip.org/prlo/top.html

2. µÔËÎËÕÇÎß ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ

±ÑÎâÓËÕÑÐÂÏË ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ×ÑÕÑÐÑÄ Ë àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËÌ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ (×ÑÐÑÐÑÄ, àÍÔËÕÑÐÑÄ, ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ Ë ÆÓ.).
¿ÍÔËÕÑÐÐÞÇ ÒÑÎâÓËÕÑÐÞ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÇ, ÑÍÓÖÉÇÐÐÑÏ ÑÕÓÂÉÂáÜÇÌ ÔÕÇÐÍÑÌ. £ àÕËØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÒÓË ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËË àÍÔËÕÑÐÂ (ÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ Ë ÆÞÓÍË) ËÔÒÖÔÍÂÇÕÔâ ×ÑÕÑÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÎÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ
ÑÕ ÔÕÇÐÍË ÔÐÑÄÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ àÍÔËÕÑÐ. ®ÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÞ ÏÇÉÆÖ ×ÑÕÑÐÂÏË Ë àÍÔËÕÑÐÂÏË ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß
ÍÂÍ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ì ÒÑÎâÓËÕÑÐÞ. J.J. Baumberg Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ËÊ £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË Ä ÔÄÑËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÓÑÆÇ-
ÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÅÑ ÖÔË-
ÎÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ, ÒÑØÑÉÇÅÑ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÖÔËÎÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÎÂÊÇÓÂØ. ±ÑÎâÓËÕÑÐÞ Ä ÕÑÐÍÑÌ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÒÎÇÐÍÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÑÌ
ÄÔÒÞÛÍË, ÒÓËÚÇÏ ËÏÒÖÎßÔ ÒÑÎâÓËÕÑÐÂ p ÊÂÆÂÄÂÎÔâ ÖÅÎÑÏ
ÒÂÆÇÐËâ ÎÖÚÂ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÎÇÐÍË.±ÇÓÄÂâÏÑÜÐÂâ
ÄÔÒÞÛÍÂ ÔÑÊÆÂÄÂÎÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ ÏÐÑÅÑ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ Ô
ÐÇÐÖÎÇÄÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ. £ÕÑÓÑÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÎÖÚ ÏÇÐßÛÇÌ
ÏÑÜÐÑÔÕË ÃÞÎ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÒÎÇÐÍÇ Ë ÔÑÊÆÂ-
ÄÂÎ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ Ô ËÏÒÖÎßÔÑÏ p � 0.
°ÆÐÂÍÑ àÕË ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÑÎâÓËÕÑÐÞ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎË ÒÇÓÇØÑÆ
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÐÖÎÇÄÞÏ ËÏÒÖÎßÔÑÏ,
Ë ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÒÑÚÕË 50-ÍÓÂÕÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ Ä àÕÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. £ ÑÒÞÕÂØ
J.J. Baumberg Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÑÎâÓËÕÑÐÞ âÄÎâáÕÔâ ÃÑÊÑÐÂÏË, Õ.Ç. ÏÑÅÖÕ

ÐÂÍÂÒÎËÄÂÕßÔâ Ä ÑÆÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¿ÕÑ ÑÊÐÂ-
ÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÒÑÎâÓËÕÑÐÐÑÅÑ
ÂÐÂÎÑÅÂ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://publish.aps.org/FOCUS/
Phys. Rev. Lett. 84 1547 (2000)

3. ³ÑÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ

ÁÄÎÇÐËÇ ÔÑÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÅÇÐÇÓÂÙËË µ¶
ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔØÎÑÒÞÄÂÐËâ ÒÖÊÞÓßÍÑÄ ÄÑÊÆÖØÂ Ä
ÄÑÆÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÊÄÖÍÂ. ·ÑÕâ ÏÇØÂÐËÊÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÅÑÓâÚÂâ ÒÎÂÊÏÂ Ä ÔØÎÑÒÞÄÂá-
ÜËØÔâ ÒÖÊÞÓßÍÂØ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÒÖÊÞÓßÍÂØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇ ÏÇÐÇÇ 25000 ¬.
±Ñ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕË-
ÅÂÕß ÄÇÎËÚËÐÞ 15� 106 ¬ ì ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ
ÐÂÚËÐÂáÕÔâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË. °ÆÐÂÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÂâ ÒÓÑÄÇÓÍÂ àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÑÚÇÐß ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÂ, ÒÑÕÑÏÖ
ÚÕÑ ÔØÎÑÒÞÄÂÐËÇ ÒÖÊÞÓßÍÂ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÄÔÇÅÑ 100 ÒÔ, ÚÕÑ
ÏÇÐßÛÇ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÍÑÓÑÔÕÐÞØ ×ÑÕÑÍÂÏÇÓ. ³ÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÇ ÒÓÑÆÄËÉÇÐËÇ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÄÑÒÓÑÔÇ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÄÇÓÛËÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏ ÅÓÖÒÒÂÏ ËÊ ºÕÖÆÅÂÓÕÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÂ (¤ÇÓÏÂÐËâ), ÄÑÊÅÎÂÄÎâÇÏÞÏ J. Putterman Ë R. Pecha.
ªÔÒÑÎßÊÖâ ÕÇÎÇÍÂÏÇÓÖ Ô ÄÓÇÏÇÐÐ �yÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ 400 ÒÔ,
ÑÐË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÍÓÖÅ ÏÇÔÕÂ
ÔØÎÑÒÞÄÂÐËâ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÂÔØÑÆâÜÂâÔâ
ÖÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÆÄËÉÇÕÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ä 4 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ. ·ÑÕâ àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ Ë ÐÇ ÆÂÇÕ ÐÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ
Ñ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÎÂÊÏÞ, ÑÐ ÑÕÄÇÓÅÂÇÕ ÕÇÑÓËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÔØÎÑÒÞÄÂÐËâ ÒÖÊÞÓßÍÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô ÆÑÊÄÖÍÑÄÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÊÏÞ ÔÕÂÐÇÕ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞÏ Ä ÃÖÆÖÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÖÕÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://publish.aps.org/FOCUS/

4. ¯ÑÄÞÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ

²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ XMM-Newton, ÊÂÒÖ-
ÜÇÐÐÞÌ ÐÇÆÂÄÐÑ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍËÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÂÅÇÐÕÔÕÄÑÏ,
ÒÓËÔÕÖÒËÎ Í ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. £ÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÅÓÂ×Þ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÃÞÎË ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÞ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ
ÛÕÂÕÂ ¬ÑÎÖÏÃËâ (³º¡), ÑÐË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÞ Ô ÐÂËÎÖÚÛËÏ ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐËÇÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÕÇÔÐÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ
HR1099 ÄÞâÄËÎË ÓÂÐÇÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÇÇ
ÔÒÇÍÕÓÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ àÏËÔÔËÑÐÐÞÇ
ÎËÐËË ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕÂ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÏ ÆËÂÒÂÊÑ-
ÐÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÄÇÔÕË ÔËÐØÓÑÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä µ¶
Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ. ±Ñ ÏÐÑÅËÏ ÔÄÑËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕË-
ÍÂÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒXMM-Newton ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÊÂÒÖÜÇÐÐÞÌ ÓÂÐÇÇ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ Chandra Ë, ÍÂÍ ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËâ ÐÂ ÐÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ÒÓËÐÇÔÖÕ ÏÐÑÅÑ ÐÑÄÞØ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://sci.esa.int/xmm/
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