
³ÕÂÕßâ ª.. ¶ÂÃÇÎËÐÔÍÑÅÑ "±ÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ Ë ÑÃÐÂÓÖÉÇ-
ÐËÇ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ²àÎÇâ" 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ
ËÔÕÑÓËË ÕÂÍÑÅÑ ÄÂÉÐÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ, ÍÂÍ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÏÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏ-ÃÓËÎÎáàÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ì ®¢² (Bril-
louin ScattÇring). Á ËÏÇÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÊÐÂÍÑÏËÕßÔâ ÔÑ
ÔÕÂÕßÇÌ ÆÑ ÇÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ Ë ØÑÕÇÎ ÃÞ Ä àÕÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ
ÔÑÑÃÜËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ, ÑÕÐÑÔâ-
ÜËÇÔâ Í ËÔÕÑÓËË ÑÕÍÓÞÕËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÍÂÊÂÕß ÔÄÑË
ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ.

£ 2000 Å. ËÔÒÑÎÐâÇÕÔâ 70 ÎÇÕ ÔÑ ÆÐâ ÑÕÍÓÞÕËâ
¦ÄÅÇÐËÇÏ ¶ÇÆÑÓÑÄËÚÇÏ ¤ÓÑÔÔÑÏ ®¢² ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ
ÍÄÂÓÙÂ Ë Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ. °ÃÐÂÓÖÉËÕß àÕÑ âÄÎÇÐËÇ Ä
ÆÑÎÂÊÇÓÐÖá àÒÑØÖ ÃÞÎÑ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔÎÑÉÐÑ. ¥Ñ
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ àÕÑ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÔÆÇÎÂÕß ÕÂÍËÏ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ, ÍÂÍ ¨. ¬ÂÃÂÐÐ Ë ±. ³ÂÎßÄÇÓ (¶ÓÂÐÙËâ),
®. £ÂÛÇ (¶ÓÂÐÙËâ), ³. ²Â×ÂÎÑÄÔÍËÌ (±ÑÎßÛÂ), ¹. ²ÂÏÂÐ
(ªÐÆËâ).

£ÂÉÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÔÕÂÕßË ª.. ¶ÂÃÇÎËÐÔÍÑÅÑ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÄÞÆÇÓÉÇÍ ËÊ ÒËÔÇÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ Í
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ,
ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÒÇÓËÑÆÖ ËØ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂÆ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÕÑÐ-
ÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ²àÎÇâ 2.

±ÖÃÎËÍÂÙËâ àÕËØ ÒËÔÇÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÛÎÂ ÓÂÃÑÕÂ ÐÂÆ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇÏ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÎËÐËË ²àÎÇâ (´³²), Ë ÄÂÉÐÂ ÇÜÇ Ë ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÉËÊÐË ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ
ÔÏÇÓÕË ÒÑâÄËÎËÔß ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÇÚÂÕË,
ËÔÍÂÉÂÄÛËÇ ÓÇÂÎßÐÖá ÔËÕÖÂÙËá (ÒÓËÏÇÚÂÐËÇ ÓÇÆÂÍÙËË
µ¶¯ Í ÔÕÂÕßÇ ¬ÂÔÕÎÇÓÂ Ñ ¢ÓËÎÎáàÐÇ [2], ÊÂÏÇÕÍÂ
¢ÑÃÑÄËÚÂ Ä "¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ àÐÙËÍÎÑÒÇÆËÚÇÔÍÑÏ ÔÎÑÄÂÓÇ"
[3] Ë ÆÓ.) Ë ÆÂÉÇ ÑÃÄËÐâÄÛËÇ ¤ÓÑÔÔÂ Ä ÐÇàÕËÚÐÑÏ âÍÑÃÞ

ÒÑÄÇÆÇÐËË ÒÓË ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑ ´³² Ä
ÍÄÂÓÙÇ.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÒÇÓÇÒËÔÍË (ÏÇÉÆÖ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏë
ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ Ë ¤ÓÑÔÔÑÏ), ÓÂÃÑÕÂ ÄÇÎÂÔß Ä ÕÇÔÐÑÏ
ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ë ÄÔÇ ÆÇÎÂÎÑÔß ÒÑ ÄÊÂËÏÐÑÏÖ ÔÑÅÎÂÛÇÐËá.
±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ, ÐÑ Ä ÓÂÊ-
ÐÞØ ÊÂÏÇÕÍÂØ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ (ÖÛËÓÇÐËÇ ÎËÐËË ²àÎÇâ) Ë ¦.¶. ¤ÓÑÔ-
ÔÑÏ (ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÎËÐËË ²àÎÇâ). ©ÂÕÇÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ
ÒÓÇÆÎÑÉËÎ .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ Ë ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ
ÔÆÇÎÂÕß ÔÑÄÏÇÔÕÐÖá ÒÖÃÎËÍÂÙËá, ÑÔÐÑÄÂÐÐÖá ÐÂ ÇÅÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ. °ÆÐÂÍÑ .ª. ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏ Ë ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÑÕÍÂÊÂÎËÔß ÑÕ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÒÖÃ-
ÎËÍÂÙËË ËÊ-ÊÂ ÐÇÆÑÄÇÓËâ Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÂÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ. £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÒÓËÐâÎ
ÓÇÛÇÐËÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ
´³² ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ. °Ð ÒËÛÇÕ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ:
"¿ÕÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎË, ÍÑÐÇÚÐÑ, £ÂÛË ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÞÇ
ÎáÃÇÊÐÞÇ ÔÑÄÇÕÞ ÐÇ ÑÕÍÎÂÆÞÄÂÕß ÒÇÚÂÕÂÐËâ ÏÑÇÌ
ÊÂÏÇÕÍË".

¬ÂÍ ÄÞâÔÐËÎÑÔß Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ, ÔÑÏÐÇÐËâ ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏÂ Ë ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÂÒÓÂÔÐÞÏË, Â ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐËÇ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÑÏ ´³² ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÄÇÓÐÞÏ Ë ÑÃÜÇÒÓË-
ÊÐÂÐÐÞÏ.

ª.. ¶ÂÃÇÎËÐÔÍËÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÓË-
ÚËÐÞ, ÄÞÊÄÂÄÛËÇ ÐÇÆÑÄÇÓËÇ .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Í ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ¤ÓÑÔÔÂ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÑÐ
ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ¤ÓÑÔ-
ÔÑÏ, ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎ .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ, Ë ÐÂÎËÚËÇ ÔÎÂÃÑÅÑ
ÆÖÃÎÇÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ¤ÓÑÔÔ ÔÚËÕÂÎ ÑÃÇÓÕÑÐÂÏË ÒÇÓÄÞØ
ÆÄÖØ ÚÂÔÕÑÕ 3.

¥ÑÃÂÄËÏ ÇÜÇ, ÚÕÑ .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË Ô ÏÑÎÑÆÞÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÑÏ (ÇÏÖ Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎÑ ÐÇ ÏÐÑÅËÏ ÃÑÎÇÇ ÕÓËÆÙÂÕË) Ë ÐÇ ÊÐÂÎË, ÚÕÑ
ËÏÇáÕ ÆÇÎÑ Ô ÄÞÆÂáÜËÏÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÏ. µÉÇ
ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ËÊÖÚÇÐËâ
ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÍÄÂÓÙÇ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÑÕÍÓÑÇÕ à××ÇÍÕ ®¢² Ä
ÉËÆÍÑÔÕâØ, ÒÑÊÉÇ, ÄÇÓÐÖÄÛËÔß ËÊ ÒÑÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÔÞÎÍË,
ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚËÕ ®¢² Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ë ÉËÆÍÑÔÕâØ, Ä 40-Ø
ÅÑÆÂØ ÑÕÍÓÑÇÕ ÏÂÎÞÇ "ÅÓÑÔÔÑÄÔÍËÇ" ÚÂÔÕÑÕÞ, Â Ä 50-Ø
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³ÕÂÕßâ ÒÑÔÕÖÒËÎÂ 26 ÐÑâÃÓâ 1999 Å.

1 ³Ï. Ä àÕÑÏ ÐÑÏÇÓÇ Ô. 93.
2 ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÎáÃÇÊÐÑÔÕËª.. ¶ÂÃÇÎËÐÔÍÑÅÑ Ë Ô ÔÑÅÎÂÔËâ.¤. ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅÂ ÖÆÂÎÑÔß ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÒÑÎÐÞÌ ÕÇÍÔÕ ÒËÔÇÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ Í
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ Ä ËÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÇ ³±Ã¤µ [1].

3 ¿ÕË ÔÎÂÃÞÇ ÎËÐËË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÎËÛß Ä ÒÇÓÄÞØ ÑÒÞÕÂØ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ
Ë ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÒÓËÃÑÓÐÞÏË à××ÇÍÕÂÏË.



ÔÆÇÎÂÇÕ ÇÜÇ ÑÆÐÑ ÃÎÇÔÕâÜÇÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ì ÑÃÐÂÓÖÉËÕ
ÔÒÇÍÕÓ àÍÔËÕÑÐÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ.

¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÒÇÓÇÒËÔÍË, ÓÂÃÑÕÂ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ Ë
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÒÓÑØÑÆËÎÂ ÒÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏ ÑÃÏÇÐÇ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ Ë, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, Ë Ö ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ÕÂÍÉÇ
ÄÑÊÐËÍÂÎË ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ.

´ÂÍ, Ä ÒËÔßÏÇ ÑÕ 17 ËáÐâ 1930 Å. ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÒËÛÇÕ:
"Á ÇÜÇ ØÑÕÇÎ ÃÞ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÓÂÕËÕß £ÂÛÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ,
ÚÕÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ £ÂÛÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÇÎËÚËÐÞ ÓÂÔÛËÓÇ-
ÐËâ ÎËÐËË ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÒÓÂÄËÎßÐÞÏ.
´ÂÍ ÍÂÍ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÓâÆÍÂÏË £ÂÛÇÌ ÒÎÂÔÕËÐÍË
ÔÂ. 0,165 A, ÕÑ ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËá
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËÇ ÎËÐËË (ÒÑÎÐÑÇ) ÐÇ ÏÇÐßÛÇ àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ (ÒÑÎÖ-
ÛËÓËÐÂ ÐÇ ÏÇÐßÛÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÒÑÓâÆ-
ÍÂÏË). ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÉÇ ÛËÓËÐÂ (ÒÑÎÐÂâ), ÇÔÎË ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ Feinstruktur-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÞ, ÔÂ. 0,35 A, Õ.Ç. ÄÆÄÑÇ ÃÑÎßÛÇ" [1]. (±ÑÆ-
ÚÇÓÍÐÖÕÑ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÑÏ. ì ¢.¯.) ®ÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÊÂÏÇÚÂÐËÇ
¤ÓÑÔÔÂ ÒÑÄÎËâÎÑ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÕßâ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë
ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÕÇÍÔÕ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ Ä ÔÕÂÕßÇ¶ÂÃÇÎËÐ-
ÔÍÑÅÑ, ÕÂÍ Ë ÐÇ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ.

°ÆÐÂÍÑ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ, ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÏÑÅÎÑ
ÃÞÕß Ä ÆÓÖÅÑÏ. £ ÑÒÞÕÂØ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÃÞÎÂ ÔÎÂÃÂ ËÎË ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÄÑÄÔÇ. ¦ÔÎË
àÕÑ ÕÂÍ, ÕÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÆÇÎÂÎËÔß ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÒÑ ÖÛËÓÇÐËá ÎËÐËË ²àÎÇâ. °Ã
ÖÛËÓÇÐËË ÍÂÍÑÌ ÎËÐËË ÛÎÂ ÕÑÅÆÂ ÓÇÚß Ä ÇÅÑ ÑÒÞÕÂØ?
ª.. ¶ÂÃÇÎËÐÔÍËÌ ÒËÛÇÕ: "±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÎËÐËË (Ä ÑÒÞÕÂØ ¤ÓÑÔÔÂ. ì ¢.¯.) ì àÕÑ
ÐÇÆÑÓÂÊÖÏÇÐËÇ Ë Ô ÕÇØ ÒÑÓ ÕÂÍÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÐËÍÕÑ ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎ". £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍ ÉÇ ÔÚËÕÂÎË .ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅ. °ÆÐÂÍÑ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÖÆÇÎâÎ
ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÎËÐËË ÒÓËÔÕÂÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. £

ÔÕÂÕßÇ 1938 Å. [4], ÅÆÇ ÑÐ ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÑÑÃÜÂÇÕ Ñ ÐÂÃÎáÆÇÐËË
6 ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ Ë
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÒËÛÇÕ:
"£ÑÒÓÑÔ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÐÇÔÏÇÜÇÐÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ Ë ÇÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÇÛËÕß ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÐÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÎÂÃÑÔÕË
ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏË, ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÔÎÇÆÞ ÒÂÓÂ-
ÊËÕÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÏÑÅÖÕ ËÔÍÂÊËÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÞÕÂ. £Ñ
ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÐÇÔÏÇÜÇÐÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ,
ÇÔÎË ÑÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÐÇ ÃÑÎßÛÇ (ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÇÐßÛÇ),
ÚÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÏÇÜÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ". ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, Ë Ä àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ ÔÒÖÔÕâ 8 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ
ÒÇÓÄÑÌ, ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÇÔÏÇÜÇÐÐÂâ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔÎÂÃÂ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ Ë ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÑÄ, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
Ë ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ [5 ë 7]. £ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÍÂÍ Ë Ä
ÑÒÞÕÂØ ¤ÓÑÔÔÂ, ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔÎÂÃÂ, ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ®¢-
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ, Õ.Ç. ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÙÑÄ, â ÒÑÎÂÅÂá, ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÍÄÂÓÙÂ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ ÒÑÍÂÊÂÐ ÔÒÇÍÕÓ ®¢² ÆÎâ ÕÓÇØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÍÄÂÓÙÂ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ Ë ÓÂÊÎËÚ-
ÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÚÇÔÕÄÂ 4.

ªÊ ÐËØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ ÄÑ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ ÑÕ ÑÃÓÂÊÙÂ Í

4 ³ÒÇÍÕÓÞ ÎáÃÇÊÐÑ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐÞ À.¶. ®ÂÓÍÑÄÞÏ (¶´ª
ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç). °ÐË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÏ Ä 1987 Å. Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÆÎâ ÄÔÇØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÐÂ ÕÓÑÌÐÑÏ ÓÂÏÂÐ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÇ Dilor-Z24 ÒÓË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÂÓÅÑÐÑÄÞÏ ÎÂÊÇÓÑÏ.

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

CPS

2500

2000

1500

1000

500

0

500

400

300

200

100

0

CPS CPS

2 1 0 1 2 2 1 0

¥ÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ, ÔÏ

1 2 2 1 0 1

A B C

110 ¢.£. ¯°£ª¬°£ [µ¶¯ 2000



ÑÃÓÂÊÙÖ. £ ÑÃÓÂÊÙÇ A ÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ®¢-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, Ä ÑÃÓÂÊÙÇ B ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 1,5 ÓÂÊÂ
ÃÑÎßÛÇ®¢-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ C ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÒÑÚÕË Ä 1,5 ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ®¢-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÔÇ ÑÒÞÕÞ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ, ÕÑ ÕÂÍÑÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô
×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË àÐÕÓÑÒËË ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, Â, ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÑ, ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÍÄÂÓÙÂ.

³ÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÖÆÇÎâÎ
ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÑÆÃÑÓÖ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
´³². ³ÓÇÆË àÕËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÃÞÎË ÑÃÓÂÊÙÞ ËÊ ÍÑÎÎÇÍ-
ÙËË ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¡.¦. ¶ÇÓÔÏÂÐÂ Ë ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÍÄÂÓÙÇ-
ÄÞÇ ÒÇÚÂÕË ÔÂÐÑÄÐÞØ ÑÔÑÃ, ÍÖÒÎÇÐÐÞÇ ËÏ Ä ÍÑÏËÔÔËÑÐ-
ÐÞØÏÂÅÂÊËÐÂØ.ªÏÇÐÐÑ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÚÂÔÕË ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ë
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÆÎâ ÑÒÞÕÑÄ ÒÑ
®¢². ®ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎ
ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÑÃÓÂÊÙÂÏË ÕËÒÂ C ËÎË ÎÖÚÛÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ "ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÐÇÔÏÇÜÇÐÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ,
ÇÔÎË ÑÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÐÇ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÔÏÇÜÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ". £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÑÒÞÕÂØ
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÑÃÓÂÊÙÞ
ÕËÒÂ A. ¦ÔÎË àÕÑ ÕÂÍ, ÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ Ë
¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ ÃÞÎÑ ÕÓÖÆÐÑ ÆÑÅÑÄÑÓËÕßÔâ Ë ÏÑÅÎÑ
ÄÑÊÐËÍÐÖÕß ÄÊÂËÏÐÑÇ ÐÇÆÑÄÇÓËÇ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÂÎÂâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ Ä ÑÒÞÕÂØ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÂ ÐË Ô
ÑÛËÃÍÑÌ, ÐË Ô ÍÂÍËÏË-ÎËÃÑ ÐÇÆÑÓÂÊÖÏÇÐËâÏË. ¿ÕÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ×ÂÍÕ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÌ ÄÒÇÓÄÞÇ
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÑÏ Ë ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÐÞÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ
ÓâÆÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.

£ÛÖÕÍÖ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÔÕÑÎËÚÐÞÇ ÒÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍËÇ
ÄÇÎßÏÑÉË ËÏÇÎË ÒÇÚÂÕË ËÊ ÑÚÇÐß ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍÄÂÓÙÂ,
ÚÕÑ Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÎÑ Ä ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÏÇÓÇ ÖÔÒÇØ ÑÒÞÕÑÄ
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ÒÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË
²àÎÇâ.

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÚÕÑ Ë .ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ, Ë ¤.³. ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÔÑÏÐÇÐËâ, ÄÞÔÑÍÑ
ÙÇÐËÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ´³²
Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ Ë ÉËÆÍÑÔÕâØ. £ 1936 Å. £¡¬ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎ
ÒÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËá ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ ¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍÑÅÑ Ë
³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËË ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ ÔÕÇ-
ÒÇÐË ÆÑÍÕÑÓÂ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ÃÇÊ ÊÂÜËÕÞ
ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË. £¡¬ ÐÂÊÐÂÚËÎ ÓÇ×ÇÓÇÐÕÑÏ ÒÑ ÓÂÃÑÕÇ
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ¤.³. ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ ÔÍÂÊÂÐÑ Ä

ÂÓØËÄÐÞØ ÃÖÏÂÅÂØ £¡¬, ÑÕÏÇÕËÎ, "ÚÕÑ ÊÂÔÎÖÅË
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞ Ë ÆÂáÕ ÇÏÖ ÒÓÂÄÑ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÖÚÇÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÆÑÍÕÑÓÂ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ÃÇÊ
ÊÂÜËÕÞ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË" [8]. ¯Â ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÏ ÊÂÔÇÆÂÐËË
£¡¬ ÒÑ àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ .ª. ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÍÂÊÂÎ (ÙËÕËÓÖÇÕÔâ ÒÑ ÔÕÇÐÑÅÓÂÏÏÇ [8]):
"®ÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÇ ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ ÐËÍÂÍËØ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËÌ.
(²ÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËË ÔÕÇÒÇÐË ÆÑÍÕÑÓÂ ×ËÊËÍÑ-
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ. ì ¢.¯.) ³ ÇÅÑ ËÏÇÐÇÏ
ÔÄâÊÂÐÂ ÄÇÜß, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÔÕÂÐÇÕÔâ Ä ÏËÓÑÄÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.
¯ÇÕ ÒÑÚÕË ÐË ÑÆÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ ÔÔÞÎÂÇÕÔâ ÐÂ ÕÑ,
ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÏ àÕÑ ÔÆÇÎÂÎ ¤ÓÑÔÔ ì àÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä ÉËÆÍÑÔÕË. ÁÄÎÇÐËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÖÃÎÇÕÂ ÚÂÔÕÑÕÞ ÃÞÎÑ ÑÕÍÓÞÕÑ ¤ÓÑÔÔÑÏ
ÄÐÂÚÂÎÇ ÐÂ ÍÄÂÓÙÇ, ÒÑÕÑÏ ÐÂ ÄÑÆÇ. Á ÐÇ ÍÂÔÂáÔß ÆÓÖÅËØ
ÓÂÃÑÕ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÑÉÇ ÃÞÎË ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË Ë
âÄÎâáÕÔâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂÖÚÐÞÏË ÓÂÃÑÕÂÏË. ¯Ñ àÕÂ
ÑÆÐÂ ÓÂÃÑÕÂ ÖÉÇ ÔÑÊÆÂÎÂ ËÏâ ¤ÓÑÔÔÖ".

£ÞÔÑÍÑ ÙÇÐËÎ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ Ë. ¢ÓËÎÎáàÐ.
£ ÔÄÑÇÏ ÒËÔßÏÇ ÑÕ 5 ×ÇÄÓÂÎâ 1935 Å. ÑÐ ÒËÛÇÕ: "¥ÑÓÑÅÑÌ
ÍÑÎÎÇÅÂ, Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ â ÆÑÎÉÇÐ ÃÖÆÖ ÔÆÇÎÂÕß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÑÍÎÂÆÑÄ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓàÎÇÇÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÇÌ ÕÇÑÓËË 1921 Å. Ë £ÂÛËØ ÑÒÞÕÑÄ. Á ØÑÕÇÎ
ÃÞ ËÏÇÕß ÍÎËÛÇ Ë ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÆÎâ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐËâ.
®ÑÅÎË ÃÞ £Þ ÏÐÇ ÄÞÔÎÂÕß ÑÕÒÇÚÂÕÍË ÐÂ ÃÖÏÂÅÇ ËÎË ÐÂ
ÔÕÇÍÎÇ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË £ÂÛËØ ÑÒÞÕÑÄ Ë ÑÒÞÕÑÄ ·ÄÑÔÕË-
ÍÑÄÂ? Á ÃÞÎ ÃÞ ÑÚÇÐß ÔÚÂÔÕÎËÄ, ÇÔÎË ÃÞ £Þ ÏÑÅÎË ÏÐÇ
ÄÞÔÎÂÕß àÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ â ÒÑÍÂÊÂÎ ÃÞ ÐÂ ÑÆÐÑÏ
ËÊ ÔÑÃÓÂÐËÌ¶ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÅÑ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ °ÃÜÇÔÕÄÂ. ®ÇÐâ
ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎË ÃÞ ÕÂÍÉÇ Ë ÑÕÕËÔÍË £ÂÛËØ ÔÕÂÕÇÌ, ØÑÕâ â ËØ
ÖÉÇ ÚËÕÂÎ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÂØ" [9].

¡ÄÕÑÓ ÒÓËÊÐÂÕÇÎÇÐ ¡.¡. ¬ÂÒÎâÐÔÍÑÏÖ Ë À.¶. ®ÂÓ-
ÍÑÄÖ ÊÂ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÊÂÕÓÑÐÖÕÞØ Ä
àÕÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ, ÂÀ.¶.®ÂÓÍÑÄÖ ÕÂÍÉÇ Ë ÊÂ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ®¢² ÍÄÂÓÙÂ.
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£ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÄÒÇÓÄÞÇ ÆÂÐÑ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. °ÃÑÃÜÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ
ÄÎËâÐËá ÐÂÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÂ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ, ÕÇÒÎÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ, ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ, ÏÂÅÐËÕ-

ÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÒÎÂÄÑÄ Ë ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ, ÖÎßÕÓÂÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÒÑÓÑÛÍÑÄ Ë ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÐÂÐÑ-
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÓÂÊÏÇÓ-
ÐÞÇ à××ÇÍÕÞ Ä ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ Ë ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ
ÐÂÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ, ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÂÉÐÂâ ÓÑÎß
ÅÓÂÐËÙ ÓÂÊÆÇÎÂ Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÏÒÂÍÕ-
ÐÞØ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ±ÓÑÄÇÆÇÐ ÂÐÂÎËÊ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËÌ, ÑÃÝâÔÐâáÜËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ
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