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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

ªÊÖÚÇÐËÇÏ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÊÂÐËÏÂÎËÔß ÆÂÄÐÑ ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÔÕÓÂÐÂØ ÏËÓÂ, Ë àÕË ÓÂÃÑÕÞ ÆÂÎË ÏÐÑÅÑ ÄÞÆÂáÜËØÔâ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

°ÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÊÐÂÏÇÐÖáÜËÇ
ÔÑÃÑÌ ÒÑËÔÍË Ë ÐÂØÑÆÍË ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÄÇÕÂ,
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓ
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÂÍËÏË ×ËÊËÚÇÔÍËÏË âÄÎÇ-
ÐËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÐÇ ËÏÇáÕ ÐËÍÂÍÑÅÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í ÓÂÔÔÇâÐËá ÔÄÇÕÂ. £ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÃÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÏÐÑÅÑ ÐÑÄÑÅÑ, ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÅÑ, ÍÓÂÔËÄÑÅÑ Ë
ÑÚÇÐß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÎâ ×ËÊËÍË ÄÑÑÃÜÇ.

¯ÇÆÂÓÑÏ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÔÄÑËØ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ ÔÇÏËÐÂ-
ÓÑÄ 20 ÆÇÍÂÃÓâ 1939 Å. ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [1] ÔÍÂÊÂÎ: "¦ÜÇ
ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ÄÇÔß ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ, ÃÞÎ ÐÇâÔÇÐ. °ÃËÆÐÑ, ÚÕÑ £ÂÏ ÐÇ
ËÊÄÇÔÕÇÐ ÄÇÔß ÅÇÐÇÊËÔ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ. ²ÇÚß ËÆÇÕ ÑÃ
ËÔÕÑÓËË ÔÂÏÑÅÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, Ë ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕß
àÕÑÅÑ ÅÇÐÇÊËÔÂ ÇÜÇ ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÂ. £ÔÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÐÂ
ÏÑËØ ÅÎÂÊÂØ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, àÕÑ ÑÆÐÂ ËÊ ËÐÕÇÓÇÔÐÇÌÛËØ
ÔÕÓÂÐËÙ ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË".

¿ÕË ÔÎÑÄÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÏÖ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎá, ÐÑ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÂÍÕËÄÐÑÏÖ ÕÄÑÓÙÖ Ä
àÕÑÌ Ë ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË.

£ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÇÏÖ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ âÓÍËÇ âÄÎÇÐËâ ì ÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ (ÓÂÏÂÐ-à××ÇÍÕ), ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ²àÎÇâ, ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÇ (ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÇ) ÓÂÔÔÇâÐËÇ Ä ÒÂÓÂØ ì ÄÔÇ àÕË ÓÂÃÑÕÞ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÄÏÇÔÕÇ Ô ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ. ¦ÜÇ ÓÂÐßÛÇ
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÆÂÎ ÕÇÑÓËá Ë ÄÞÒÑÎÐËÎ ÕÓÖÆÐÇÌÛËÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ÓÂÔÔÇâÐËá ÔÄÇÕÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÑÐÐÞØ "ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕÇÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÉËÆ-
ÍÑÔÕË" 1 [2], ÓÂÊÄËÎ ÕÇÑÓËá ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ,
ÒÑÔÕÓÑËÎ ÕÇÑÓËá "ªÊÎÖÚÇÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÄÇÕÂ, ÐÂØÑÆâ-
ÜÇÅÑÔâ ÑÚÇÐß ÃÎËÊÍÑ ÑÕ ÅÓÂÐËÙÞ ÓÂÊÆÇÎÂ ÆÄÖØ ÒÓÑÊÓÂÚ-
ÐÞØ ÔÓÇÆ" Ë ÒÓÑËÊÄÇÎ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÕÑÐÍËÇ ÑÒÞÕÞ,
ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í àÕÑÌ ÊÂÆÂÚÇ [2].

­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÃÞÎ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÞÆÂáÜËÏÔâ
ÕÇÑÓÇÕËÍÑÏ, ÐÑ Ë ÑÚÇÐß ÕÑÐÍËÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÏ Ë
ËÐÉÇÐÇÓÑÏ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËÏ Ä ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ
×ËÊËÍË. ¸ËÕËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÇ ­.ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÂ [1] ÔÆÇÎÂÐÑ 60 ÎÇÕ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ.

´ÇÒÇÓßÏÐÑÅÑÇ ÄÞâÔÐÇÐÑ, ÐÑ ÐÇÓÇÛÇÐÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÄÔÇ
ÇÜÇ ÏÐÑÅÑ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ.

¬ÂÍ ÄÑÊÐËÍ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÄÇÕÂ Ë
ÍÂÍ ÑÐ ÓÂÊÄËÄÂÎÔâ, ÆÑÔÕËÅÐÖÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ
(ÅÇÐÇÊËÔ), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÐÕÇÓÇÔÐÖá, ÒÑÚÕË ÆÇÕÇÍ-
ÕËÄÐÖá ËÔÕÑÓËá, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÆÇÔß ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß Ä ÔÂÏÞØ
ÑÃÜËØ ÚÇÓÕÂØ.

±ÑÆ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÐË-
ÏÂáÕ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÕÂÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÄÇÎËÚËÐ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÇÆÖÕ Í ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË.
£ÒÇÓÄÞÇ ÐÂ ÕÂÍÖá ÓÑÎß ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ
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³ÕÂÕßâ ÒÑÔÕÖÒËÎÂ 28 ÂÒÓÇÎâ 1999 Å.

1 ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÃÑÕÂ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ [2] ÃÞÎÂ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ (1913 Å.), ÇÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÆÑÎÑÉËÎ ÐÂ ÍÑÎÎÑÍÄËÖÏÇ
¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐ. ±ÑÔÎÇ ÔÇÏËÐÂÓÂ ¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÒÑÔÎÂÎ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ
ÑÕÍÓÞÕÍÖ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ (ÒÑ ÛÕÇÏÒÇÎá 23.07.1913 Å.):

"¥ÑÓÑÅÑÌ Å-Ð ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ.
Á ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ÆÑÎÑÉËÎ ÐÂ ÍÑÎÎÑÍÄËÖÏÇ Ñ £ÂÛÇÌ ÍÓÂÔËÄÑÌ ÓÂÃÑÕÇ

ÒÑ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÐÇÇ ÏÐÇ ÔÍÂÊÂÎ ¿ÓÇÐ×ÇÔÕ.
³ÑÉÂÎÇá, ÚÕÑ £ÂÔ ÎËÚÐÑ ÕÖÕ ÐÇÕ.

³ ÐÂËÎÖÚÛËÏË ÒÓËÄÇÕÂÏË £ÂÛ ¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐ".
(¯Â ÑÕÍÓÞÕÍÇ ÏÐÑÅÑ ÒÑÆÒËÔÇÌ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ÔÇÏËÐÂÓÂ.)



ÔÄÇÕÂ ÖÍÂÊÂÎ ³ÏÑÎÖØÑÄÔÍËÌ [3], ÍÑÅÆÂ ÑÐ ÆÂÎ ÒÓÂÄËÎßÐÑÇ,
×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ à××ÇÍÕÖ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÂÎÇÔÙÇÐ-
ÙËË, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÒÓË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ.

£ÑÕ ÍÂÍ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ [4] ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÔÎÑÉËÄÛÇÇÔâ ÊÆÇÔß
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ:

"¦ÔÎË ÉÇ ÓÂÃÑÕÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ Ä
ÑÃÝÇÏÂØ ÉËÆÍÑÔÕË Ô ÎËÐÇÌÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÒÑÓâÆÍÂ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÔÑÊÆÂÕß ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÔÓÇÆÐÇÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ËÎË ÑÕ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË, ÃÖÆÇÕ ÏÂÎÂ, ÕÑ,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß âÄÎÇÐËÇ ÑÒÂÎÇÔÙÇÐÙËË
(âÄÎÇÐËÇ ´ËÐÆÂÎâ).

³ÏÑÎÖØÑÄÔÍËÌ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÄÃÎËÊË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ àÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ;
ÑÆÐÂÍÑ ÑÐ ÐÇ ÄÞÚËÔÎâÎ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÒÂÎÇÔÙÇÐÙËË. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÃÇÎ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß
ÄÑÔÒÑÎÐÇÐ ÐËÉÇ".

£ ÔÄÑÇÌ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ [4] ÆÂÇÕ
ÔÒÑÔÑÃ ÓÂÔÚÇÕÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ä ÉËÆÍÑÔÕË Ë
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ. ®ÇÕÑÆ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐ-
ÐÞÌ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÏ, ÒÓËÅÑÆÇÐ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÎáÃÞØ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ë ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ. £
àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÄÞÚËÔÎËÎ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÐÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâØ "ÒÑÚÕË ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ
ÐÇÒÑÅÎÂÜÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÑÌ". ¶ÎÖÍÕÖÂÙËâ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ä
ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÕÓËÅÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÓâÆ, ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÅÂÓ-
ÏÑÐËÍ ÄÞÚËÔÎâáÕÔâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÐÙËÒÂ ¢ÑÎßÙ-
ÏÂÐÂ.

´ÓËÅÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ×ÖÓßÇ-ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ ÆÂÄÎÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÂÍÖÔÕËÚÇ-
ÔÍËÇ "ÄÑÎÐÞ", ÐÑ Ä ÕÇÑÓËË ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ àÕÑ ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÚÎÇÐÞ ÓâÆÂ ¶ÖÓßÇ, Â ÔÂÏÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ
ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓËÇÏ.

´ÓÇÏâ ÅÑÆÂÏË ÓÂÐßÛÇ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ [5] ÔÆÇÎÂÎ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞÌ ÛÂÅ Ä ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÆÓÖÅÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
×ËÊËÍË. ¥Ñ àÕÑÅÑ ÛÂÅÂ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕß ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÒÓË
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏÑÃÝÇÏÇCV ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÊÂÍÑÐÑÏ¥áÎÑÐÅÂ Ë
±ÕË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÑÔÐÑÄÞÄÂÎÔâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ
ÏÂÕÇÓËË, ÒÓËÐËÏÂáÜÇÌ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
àÐÇÓÅËË ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ (kT ì ÐÂ ÍÂÉÆÖá ÔÕÇÒÇÐß
ÔÄÑÃÑÆÞ ÆÎâ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ). ´ÂÍÑÌ ÓÂÔÚÇÕ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË
ÐÇ ÆÂÇÕ ØÑÓÑÛÇÅÑ ÔÑÅÎÂÔËâ ÕÇÑÓËË Ô ÑÒÞÕÑÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ªÆÇâ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ [5] ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÍÂÉÆÖá ÔÕÇÒÇÐß ÔÄÑÃÑÆÞ ÒÓËØÑÆËÕÔâ àÐÇÓÅËâ
ÐÇ kT, Â hn

�
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±ÎÂÐÍÂ, Â n ì ÚÂÔÕÑÕÂ ÖÒÓÖÅËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÚÂÔÕËÙ,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÕÇÎÑ. £ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÄÇÎË-
ÚËÐÂ CV ÅÑÓÂÊÆÑ ÎÖÚÛÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá CV , ËÊÏÇÓÇÐÐÑÌ ÐÂ ÑÒÞÕÇ. ¯Ñ ÒÓË ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÔÑÅÎÂÔËÇ ÕÇÑÓËË Ô ÑÒÞÕÑÏ ÄÔÇ ÇÜÇ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÎÖÚÛÇÅÑ. ¿ÌÐÛÕÇÌÐ [5] ÒÑÐËÏÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÆÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂ ÆÎâ
ÄÔÇØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ ì àÕÑ ÖÒÓÑÜÇÐËÇ, ÐÑ ÆÂÎßÛÇ àÕÖ
ÕÇÑÓËá ÐÇ ÓÂÊÄËÄÂÇÕ Ë ÖÒÓÖÅËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÊÆÇÔß ÐËÍÂÍ ÐÇ
ÔÄâÊÞÄÂÇÕ Ô ×ÖÓßÇ-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË, ÄÄÇÆÇÐÐÞÏË ÒÓË ÓÂÔ-
ÚÇÕÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [2] Ä ÔÄÑÇÌ ÕÇÑÓËË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÑÌ
ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÉËÆÍÑÔÕË ÓÂÊÎÂ-
ÅÂÇÕ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ ÓâÆ ¶ÖÓßÇ Ë ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÇÕ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÍÂÍ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÑÕ
ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ "ÓÇÛÇÕÍË". ¯Ñ Ë ÊÆÇÔß ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÔÍÂÊÂÐÑ Ñ
ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÕÇÑÓËË ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÕÄÇÓÆÑÅÑ
ÕÇÎÂ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ¥ÇÃÂá. µ ¥ÇÃÂâ [6] ÍÓÂÔËÄÂâ ËÆÇâ.
´ÄÇÓÆÑÇ ÂÏÑÓ×ÐÑÇ ÕÇÎÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÍÑÐÕË-
ÐÖÖÏ, ÕÑÅÆÂ ÇÅÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ

ÕÇÑÓËË ÖÒÓÖÅÑÔÕË Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÅÓÂÐËÚÐÞÏË
ÖÔÎÑÄËâÏË [7, 8].

°ÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô ÚÂÔÕÑÕÂÏË,
ÊÂÍÎáÚÇÐÐÞÏË Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ O ÆÑ O� dO, ÓÂÄÐÑ

dZ�O� � 3O2 dO
2p2V 3

F ; �1�

ÅÆÇ V ì ÔÓÇÆÐââ ÔÍÑÓÑÔÕß ÖÒÓÖÅËØ ÄÑÎÐ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ
ÂÏÑÓ×ÐÑÏ ÕÇÎÇ: 3=V 3 � 2=V 3

t � 1=V 3
l (ÊÆÇÔß Vt Ë Vl ì

ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ Ë ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÖÒÓÖÅËØ ÄÑÎÐ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ), Â Fì ÑÃÝÇÏ ËÊÖÚÂÇÏÑÅÑ ÕÇÎÂ.

£ ÕÇÑÓËË ¥ÇÃÂâ [6] ÕÄÇÓÆÑÇ ÕÇÎÑ, ÍÂÍ ÔÍÂÊÂÐÑ, ÔÚË-
ÕÂÇÕÔâ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ, ÐÑ ÚËÔÎÑ ÕÑÚÇÚÐÞØ ËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÌ,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÕÇÎÑ, ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÍÑÐÇÚÐÞÏ Ë ÓÂÄÐÞÏ
N, Â ÚËÔÎÑ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ ÓÂÄÐÞÏ 3N. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ Omax ÐÇ ÓÂÄÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË, ÐÑ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËÊ ÖÔÎÑÄËâ
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±ÑÎÂÅÂâ, ÚÕÑ ÕÇÎÑ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÕÑÚÇÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÑÃÑÊÐÂ-
ÚÂâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË ÚÇÓÇÊ d, ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÎÑ-
ÉËÕß, ÚÕÑ F=N � d 3. ´ÑÅÆÂ
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°ÙÇÐÍÂ ÆÂÇÕ, ÚÕÑ Omax � 1014 ¤Ù, Lmin � 1;5 A.
´ÇÑÓËâ ¥ÇÃÂâ [6] ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÍÑÐÖ CV � T 3, ÅÆÇ Tì

ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ. £ ÕÇÑÓËË ¥ÇÃÂâ [6] ÖÉÇ ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÚß ËÆÇÕ ÑÃ ÖÒÓÖÅËØ ÍÑÎÇÃÂÐËâØ
ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ, ÒÓËÚÇÏ ÚÂÔÕÑÕÞ àÕËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÊÂÐËÏÂ-
áÕ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÑÕ 0 ÆÑ Omax � 2p fmax � 1014 ¤Ù, Â ËØ
ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÄÇÍÕÑÓÞ ËÏÇáÕ ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÄÐÖÕÓË ÑÃÓÂÊÙÂ. ªÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ àÕËØ ÄÑÎÐ ÆÂÇÕ ÕÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÐÂÊÞÄÂÇÏ
×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË.

2. ° ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÄÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ

±ÑÚÇÏÖ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ [4] Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [2], ÊÂÐËÏÂâÔß
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÔÄÇÕÑÓÂÔÔÇâÐËâ Ë ÓÂÊÎÂÅÂâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÐÂ
ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ, ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÅÑÄÑÓâÕ Ñ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÇ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË Ë ÒÑÚÇÏÖ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ Ë ¥ÇÃÂÌ,
ÊÂÐËÏÂâÔß ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË, ÄÄÑÆâÕ ÖÒÓÖÅËÇ
ÄÑÎÐÞ Ë ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÅÑÄÑÓâÕ Ñ ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÄÇÕÂ? £ÇÓÑâÕÐÑ,
Ä ÕÑ, ÖÉÇ ÕÇÒÇÓß ÆÂÎÇÍÑÇ, ÄÓÇÏâ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ àÌÐÛÕÇÌÐÑÄ-
ÔÍËÇ Ë ÏÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÄÔÍËÇ ×ÖÓßÇ-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ Ë ÆÇÃÂÇÄ-
ÔÍËÇ ÖÒÓÖÅËÇ ÄÑÎÐÞ ì àÕÑ ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ, ÃÞÎÑ ÐÇ ÕÂÍ
ÎÇÅÍÑ.

¬ÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÒÑÐâÎ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ
ÄÞÛÇ, ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÖÒÓÖÅËØ ÄÑÎÐÂØ, ÔÍÂÊÂÕß
ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÑ, ÆÖÏÂá, ÇÔÕß ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÚÕÑ àÕÂ ÏÞÔÎß ÒÓËÛÎÂ Ä ÅÑÎÑÄÖ ÕÑÏÖ ËÎË ÕÇÏ, ÍÕÑ àÕÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÊÂÐËÏÂÎÔâ. ¦ÔÎË àÕÑ ÔÑÍÓÂÜÂÇÕ ÍÓÖÅ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞØ ËÏÇÐ ×ËÊËÍÑÄ, ÕÑ ËÊ ÐÂÊÄÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ×ËÊËÍÑÄ
ÄÞÃÓÂÕß ÐÇÕÓÖÆÐÑ.

¡ÄÕÑÓ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË ÑÕÆÂÇÕ ÔÇÃÇ ÑÕÚÇÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÇÅÑ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÑÛËÃÑÚÐÞÏË, ÐÑ
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ÒÓËÄÑÆËÕ ËØ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ Ë ÒÓÂÄËÎß-
ÐÞÏË, ØÑÕâ ÔÚËÕÂÇÕ ËØ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÆÑÅÂÆÍÑÌ 2.

­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ, ÊÂÐâÄÛËÌ ÍÂ×ÇÆÓÖ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä 1925 Å., ÒÑÔÕÂÄËÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá
ÊÂÆÂÚÖ ì ÑÃÐÂÓÖÉËÕß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÖÒÓÖÅËÏË ÕÇÒÎÑÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ÐÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ, ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÖÉÇ
ÓÂÃÑÕÂÎ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®¤µ (ÕÇÒÇÓß
ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ). ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ËÆÇâ Ñ ÏÑÆÖÎâÙËË
ÔÄÇÕÑÄÞØ ÄÑÎÐ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÕÇÒÎÑÄÞÏË ÖÒÓÖÅËÏË
ÄÑÎÐÂÏË ÒÓËÛÎÂ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ Ä ÅÑÎÑÄÖ ÓÂÐßÛÇ 1925 Å.
¯Ñ ÖÍÂÊÂÕß Ä ÕÑÚÐÑÔÕË, ÍÑÅÆÂ ËÏÇÐÐÑ, ÕÇÒÇÓß ÕÓÖÆÐÑ.

°ÆÐÂÍÑ ÇÔÕß ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËâ ÎáÆÇÌ, ÃÎËÊÍËØ­.ª.®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÖ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ¯.¥. ±ÂÒÂÎÇÍÔË Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ.
´ÂÍ, ¯.¥.±ÂÒÂÎÇÍÔË, ÐÂÒËÔÂÄÛËÌ ÃËÑÅÓÂ×Ëá ­.ª. ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ä ÍÐËÅÇ [9], ÒÑ ËÐÕÇÓÇÔÖáÜÇÏÖ ÐÂÔ ÄÑÒÓÑÔÖ
ÒËÛÇÕ: "²ÂÊÏÞÛÎââ ÐÂÆ ÄÑÒÓÑÔÂÏË ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ,
­.ª. ÖÉÇ Ä 1919 ë 1920 ÅÅ. ÒÓËÛÇÎ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ Ä
ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÑÕ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËØ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÏ ÕÇÎÇ Ä ÔËÎÖ ÕÇÒÎÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÆÑÎÉÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÓàÎÇÇÄÔÍÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ, ÐÑ Ë
ÔÒÇÍÕÓ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÆÑÎÉÇÐ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÕß ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ, ÒÓÂÄÆÂ ÑÚÇÐß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ".

¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ [10, 11] Ä ÔÄÑÇÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄ, ÒÓËÄÇÆÛËØ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá,
ÚÕÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÔÓÇÆÑÌ, ÆÑÎÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÓÂÔ-
ÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÐÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÕÑÕ ÉÇ ÒÇÓËÑÆ
ÄÓÇÏÇÐË, ÚÕÑ Ë ±ÂÒÂÎÇÍÔË: "±ÓÑÙÇÔÔÞ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ë
ÓÂÔÔÂÔÞÄÂÐËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ,
ÃÇÔÒÑÓâÆÑÚÐÑ. ¯Ñ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ àÕËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÂÉÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑ-
ÔÕË ÑÃÜÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ.

´ÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ
­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÕÑÏ ÇÜÇ Ä 1918 Å., ØÑÕâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÂâ ÊÂÏÇÕÍÂ (Ñ ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÄÇÕÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ
[12]) ÒÑâÄËÎÂÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÊÉÇ, Ä 1926 Å., ÍÑÅÆÂ ÚÂÔÕß
ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÃÞÎÂ ÖÉÇ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ­. ¢ÓËÎÎáàÐÑÏ (1922)" [13].

£ ÙËÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËâØ ±ÂÒÂÎÇÍÔË Ë
­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÓÇÚß ËÆÇÕ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÑÃ ÑÆÐÑÏ Ë ÕÑÏÉÇ

ÄÓÇÏÇÐË ì 1918 ë 1919 ÅÅ. ©ÆÇÔß ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÑ ÄÓÇÏâ,
ÍÑÅÆÂ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÖÉÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎ ÔÑ ÔÄÑËÏË
ÍÑÎÎÇÅÂÏË ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ. ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÅÖ ÔÖÆËÕß, ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÏÑÅ
ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÐÑÄÖá ×ËÊËÚÇÔÍÖá ÊÂÆÂÚÖ Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÑÄÑÇ
×ËÊËÚÇÔÍÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ Ä ÇÅÑ ÔÑÊÐÂÐËË
àÕÂ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÄÑÒÓÑÔÂ ÔÑÊÓÇÎÂ Ë ÃÞÎÂ ÆÎâ ÐÇÅÑ âÔÐÂ.

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ Ä ÔÑÊÐÂÐËË ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ËÆÇâ, ÄÇÆÖÜÂâ Í ÐÑÄÑÏÖ, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔÎÑÉÇÐ Ë ÄÓâÆ ÎË
ÒÑÆÆÂÇÕÔâ ÑÃÝâÔÐÇÐËá ÄÑÑÃÜÇ. ¯Ñ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ
ÏÑÉÐÑ ÆÑÅÂÆÂÕßÔâ ËÎË ÎÖÚÛÇ ÔÍÂÊÂÕß ÒÑ×ÂÐÕÂÊËÓÑÄÂÕß Ë
ÒÑÔÕÓÑËÕß ÆÎâ ÔÇÃâ ÒÓËÇÏÎÇÏÖá ÔØÇÏÖ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÚÇÎÑÄÇÍ
ÒÓËÛÇÎ Í ÒÓÂÄËÎßÐÑÏÖ ÓÇÛÇÐËá. ´ÇÒÇÓß ËÐÕÇÓÇÔÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÔÇÃÇ, ÍÂÍ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [12] Ë ÖÒÑÏâ-
ÐÖÕÞÌ ÄÞÛÇ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ ­ÇÑÐ ¢ÓËÎÎáàÐ [13]
ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ Ë ÆÂÉÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÎË àÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ,
ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÎËÐËË ²àÎÇâ
ËÎË ÕÑ âÄÎÇÐËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÕÇÒÇÓß ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÎËÐËâÏË ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ë¢ÓËÎ-
ÎáàÐÂ.

­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÒÑÔÎÇ ÔÄÑÇÌ ³ÕÓÂÔÃÖÓÅÔÍÑÌ ÆËÔ-
ÔÇÓÕÂÙËË ÑÃ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÇÓËÑÆÂ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÓÂÊÓâÆÂ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂ (1902 Å.) ÒÇÚÂÕÂÇÕ ÑÃÛËÓÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
"¬ ÕÇÑÓËË ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ ¢ÓÂÖÐÂ" [14]. °ÔÕÂÄÎââ Ä ÔÕÑÓÑÐÇ
ÄÔÇ ÔÎÑÉÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÕÇÑÓËÇÌ ÕÂÍÑÅÑ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑÅÑ
ÒÓÇÆÏÇÕÂ, ÖÍÂÉÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕß ÎáÃÑÅÑ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÚÕÑ-ÕÑ ÒÇÓÇ-
ÆÂÕß, ÐÖÉÐÑ ÐÇÔÖÜÖá ÄÑÎÐÖ, ËÊÎÖÚÂÇÏÖá ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÑÏ,
ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÕß ÎËÃÑ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË ÅÑÎÑÔÂ,
ÏÖÊÞÍË Ë Õ.Ò., ÎËÃÑ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÆÓÖÅËÏ ÒÖÕÇÏ, ÐÑ ÐÇÒÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÕß.

£ÔâÍÑÏÖ, ÍÕÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ËÎË ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂ-
ÔÕË, âÔÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÆÖÎâÙËâ ÐÇÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ (ÃÑÍÑÄÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ) Ä ËÊÎÖÚÇÐËË ÒÇÓÇ-
ÆÂÕÚËÍÂ. ¬ÂÍ ÕÇÒÇÓß ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ë¢ÓËÎÎáàÐÂ ì àÕÑ Ë ÇÔÕß ÃÑÍÑÄÞÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ, ÒÑâÄËÄÛËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÆÖÎâÙËË àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÖÒÓÖÅËÏË ÕÇÒÎÑ-
ÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË.

¯Ñ ÓÂÃÑÕÂ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ [14] ÒÑâÄËÎÂÔß Ä 1904 Å. ì
àÕÑ ÔÎËÛÍÑÏ ÓÂÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÕÂÕß ÔÕËÏÖÎÑÏ Í ÒÓÇÆÔÍÂÊÂ-
ÐËá ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ²àÎÇâ. ²ÂÃÑÕÂ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ
ÒÑ ÕÇÑÓËË ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä
1907 Å. [5]. £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ×ÑÓÏÖÎÂ ±ÎÂÐÍÂ ÐÇ
ÆÎâ ×ÑÕÑÐÑÄ, Â ÆÎâ ÖÒÓÖÅËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÕÂÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÚÂÔÕÑÕÂ ÖÒÓÖÅËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÐÑ, ÍÂÍ
ÔÍÂÊÂÐÑ, ÕÂÏ ÐÇÕ ÐË ÔÎÑÄÂ Ñ ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

±ÑÎÂÅÂá, ÚÕÑ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ÆÖÏÂÎ Ñ ÔÒÇÍÕÓÇ
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. £ ÓÂÃÑÕÇ [4] ÑÐ ÆÂÎ ÔÒÑÔÑÃ ÓÂÔÚÇÕÂ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË Ë ÒÑÎÖÚËÎ
×ÑÓÏÖÎÖ, ÄÞÓÂÉÂáÜÖá ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂ ÕÂÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâØ. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ
ÄÑÛÎË Ä ÂÓÔÇÐÂÎ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ÍÂÍ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÇ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ. °ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [2] ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÑÃÜÇÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ, Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ¿ÌÐ-
ÛÕÇÌÐÑÏ [4], ÓÂÔÔÚËÕÂÎ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÑ-ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá. ª ÆÂÉÇ
ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ ÒÓÑËÊÄÇÎ ÑÒÞÕÞ, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÄÛËÇ ÄÞÄÑÆÞ
ÕÇÑÓËË [2].

£ ÕÇÑÓËË ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ¥ÇÃÂâ [6] ÖÉÇ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÖÒÓÖÅËÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ Ô ÔÂÏÞÏË ÓÂÊ-
ÐÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÏË ÕÑÎßÍÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÑÌ. ¯Ñ Ë ÊÆÇÔß ¥ÇÃÂÌ ÐÇ ÒÑÆÖÏÂÎ Ñ ÔÒÇÍÕÓÇ
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

2 ®Ñâ ÆÑÅÂÆÍÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÂØÑÆËÕ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÆÍÓÇÒÎÇÐËÇ Ä ÑÃÜËØ
ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËâØ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ, ÔÆÇÎÂÐÐÞØ ËÏ Ä "­ÇÍÙËâØ ÒÑ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÕÇÑÓËË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ" [1], ÒÓÑÚËÕÂÐÐÞØ ÐÂ ×ËÊË-
ÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä ÅÑÆ ÔÄÑÇÌ ÍÑÐÚËÐÞ
(1944 Å.). ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÑÕÏÇÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÇÎÇÐËÇ ×ËÊËÍË ÐÂ
ÂÍÖÔÕËÍÖ, ÑÒÕËÍÖ Ë Õ.Ò. ÆÇÎÂÇÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, "ÒÑ ÒÓËÐÙËÒÖ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÞ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÏ". ª ÆÂÎÇÇ: "³
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÆÇÎÑ ÑÃÔÕÑËÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ËÐÂÚÇ: ÏÞ ÄÞÆÇÎâÇÏ ËØ ÐÇ
ÒÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá ÐÂÛÇÅÑ ÄÑÔÒÓËâÕËâ, Â ÒÑ ÑÃÜÐÑÔÕË
ÏÇÕÑÆÂ ËÎË ÒÑÆØÑÆÂ Í ËÊÖÚÇÐËá, ÒÑ ÑÃÜÐÑÔÕË ×ÑÓÏÞ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔ-
ÕÇÌ, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ, ËÎË, ÄÇÓÐÇÇ, ÒÓË ÍÓÂÌÐÇ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË. ©ÆÇÔß ÑØÄÂÚÇÐÞ Ë ÂÍÖÔÕËÚÇ-
ÔÍËÇ, Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ, Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÓÂÊÎËÚÐÞ ÆÎâ ÐÂÛÇÅÑ ÄÑÔÒÓËâÕËâ. ªÏÇÐÐÑ àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ÒÓËÆÂÇÕ ÖÚÇÐËá Ñ ÍÑÎÇÃÂÐËâØ ÇÅÑ ÅÓÑÏÂÆÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÇÅÑ ËÐÕÇÓÇÔ.
ªÊÖÚÂâ ÑÆÐÖ ÑÃÎÂÔÕß, £Þ ÒÑÎÖÚÂÇÕÇ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ËÐÕÖËÙËá Ë ÊÐÂÐËâ Ä
ÔÑÄÔÇÏ ÆÓÖÅÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. £Þ ÒÑÎÖÚÂÇÕÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÑÆËÕß
ÆÂÎÇÍÑ ËÆÖÜËÇ ÂÐÂÎÑÅËË: ÕÇÏÐÞÇÏÇÔÕÂ, ÔÍÂÉÇÏ, Ä ÑÒÕËÍÇ, ÑÔÄÇÜÂáÕ-
Ôâ, ÍÂÍ ÒÓÑÉÇÍÕÑÓÑÏ, ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÏÇØÂÐËÍÇ Ë Õ.Æ.".
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¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß, ÕÑÎßÍÑ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [12]
Ë ¢ÓËÎÎáàÐ [13] ÑÃÓÂÕËÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÎßÐÞÇ
ÆÇÃÂÇÄÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ ÏÑÅÖÕ ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÕß ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ
Ë ÆÂÕß "ÃÑÍÑÄÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ" ËÎË ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÎËÐËË
²àÎÇâ.

£ÞÛÇ ÖÉÇ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ, ÓÂÊÓÂÃÂ-
ÕÞÄÂáÜËÌ ÄÑÒÓÑÔÞ ÓÂÆËÑÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ Ë ÏÐÑÅËÇ ÆÓÖÅËÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ Ô àÕËÏ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ, ÏÑÅ ÔÓÂÊÖ ÒÑÆÖÏÂÕß ÑÃ
ÂÐÂÎÑÅËË Ë ÒÇÓÇÐÇÔÕË ÏÞÔÎÇÐÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä
ÓÂÆËÑ×ËÊËÍÇ, Ä ÑÒÕËÍÖ. ¦ÔÎË àÕÑ ÃÞÎÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
ÕÂÍ, ÕÑ ÒÇÓÇÆ ÏÞÔÎÇÐÐÞÏ ÄÊÑÓÑÏ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄËÎÂÔß ÒÓÇÍÓÂÔÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÑÅÑ Ä ÔÓÇÆÇ Ä ÄËÆÇ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.

£ÑÕ ÒÑÚÇÏÖ, ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÄÑÊÅÎÂÄËÎ
ÍÂ×ÇÆÓÖ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÂ Ä 1925 Å., ÑÐ ÔÓÂÊÖ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ ÊÂÆÂÚÖ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÕß ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ä ÑÒÞÕÇ. ª ÐÇ ÕÑÓÑÒâÔß Ä 1926 Å.
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÕÇÑÓËá Ä ÉÖÓÐÂÎÇ, ÐÇ ÑÚÇÐß ÒÑÒÖÎâÓÐÑÏ ÐÂ
©ÂÒÂÆÇ [12]. £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÂâ
ÊÂÆÂÚÂ: "¯ÂÔÕÑâÜÂâ ÊÂÏÇÕÍÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÄÑÒÓÑÔÖ ÑÃ
ËÊÏÇÐÇÐËË ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ×ÓÂÖÐÅÑ×ÇÓÑÄÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÍÂÓÕËÐÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÒÎÑÔÍÑÌ ÔÄÇÕÑ-
ÄÑÌ ÄÑÎÐÞ ÚÇÓÇÊ ÔÓÇÆÖ ÔÎÇÅÍÂ ÑÒÕËÚÇÔÍË-ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÖá
ÆÎâ ÔÎÖÚÂÇÄ, ÍÑÅÆÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÄÞÊÞÄÂáÕÔâ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐâáÜËÏËÔâ ÖÒÓÖÅËÏË ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏË, ÎËÃÑ ÍÑÅÆÂ
ÔÓÇÆÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ë ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑ-
ÔÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕÔâ ÓÂÊÎËÚËâÏË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ÄÞÓÂÄ-
ÐËÄÂáÜÇÌÔâ ÆË××ÖÊËÇÌ, ÎËÃÑ, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ
ÐÇÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÄÞÓÂÄÐËÄÂáÜÇÌÔâ ÕÇÒÎÑ-
ÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕßá".

£ ÍÓÂÕÍÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÑÃÝÇÏÑÏ ÐÇ ÒÑÎÐÞØ ÛÇÔÕß ÔÕÓÂÐËÙ
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÆÂÇÕ ÒÑÎÐÑÇ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÓÑÅÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ
ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä
ËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÏ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË (ÆÂÄÎÇÐËâ), ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (àÐÕÓÑÒËË) Ë ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÑÄ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË. £ ËÊÎÂÅÂÇÏÑÏ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËË ÒÓËÐâÕÑ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâ ÆÂÄÎÇÐËâ
ËÊÏÇÐâÇÕÔâ, ÔÎÇÆÖâ ÄÑÎÐÑÄÑÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËá, Â ×ÎÖÍÕÖÂÙËË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ÔÎÇÆÖâ ÖÓÂÄÐÇÐËá ÆË××Ö-
ÊËË. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
Ä ÍÂÉÆÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ë ËØ ÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß.

¥Îâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË (ÆÂÄÎÇÐËâ), ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ [12] ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (Ä ÇÅÑ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâØ) ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÄËÆÂ:

dn
n
� 2

a

c
sin

y
2
: �5�

¥ÂÎÇÇ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÅÑÄÑÓËÕ, ÚÕÑ "²ÂÔÔÇâÐÐÞÌ, Ä ÍÂÍÑÏ-
ÐËÃÖÆß ÑÕÎËÚÐÑÏ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÏÑÐÑØÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÔÄÇÕ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÖÃÎÇÕÂ: ÚÂÔÕÑÕÂ
(ÙËÍÎËÚÇÔÍÂâ) ÍÂÉÆÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ dn, Â dn=n ÊÂÄËÔËÕ
ÑÒâÕß-ÕÂÍË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÑÕ a=c Ë ÑÕ ÖÅÎÂ y". (©ÆÇÔß aì
ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ, Â yì ÖÅÑÎ ÓÂÔÔÇâÐËâ.)

¥ÂÎÇÇ ÔÍÂÊÂÐÑ, ËÏÇâ Ä ÄËÆÖ (5): "®Þ ËÏÇÇÏ, ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÆÇÎÑ Ô ÑÔÑÃÞÏ ÄËÆÑÏ ÒÓËÐÙËÒÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ". £ ÍÑÐÙÇ àÕÑÌ
×ÓÂÊÞ ÇÔÕß ÔÐÑÔÍÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÆÇÎÂÐÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ: "£
ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ (ÔÔÞÎÍÂ ÐÂ [13]. ì ª.¶.) ¢ÓËÎÎáàÐ
(Brillouin) ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÓÂÔÔÇâÐËË
ÔÄÇÕÂ ÊÄÖÍÑÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË. £ ÐÇÌ, ÏÇÉÆÖ ÒÓÑÚËÏ, ÇÔÕß
ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ âÄÎÇÐËÇ ¥ÑÒÎÇÓÂ".

µÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÖÒÑÏËÐÂÄÛÂâÔâ ÓÂÃÑÕÂ [13] ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÛËÓÐÖá, ÆÇÕÂÎßÐÖá, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ,
ÓÂÔÚÇÕÐÖá ÓÂÃÑÕÖ, ÊÂÐËÏÂáÜÖá 35 ÔÕÓÂÐËÙ ÉÖÓÐÂÎÂ.

²ÂÃÑÕÂ àÕÂ, ÍÂÍ ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ
ÓÂÃÑÕÑÌ ¥ÇÃÂâ [6], ÍÑÕÑÓÞÌ àÐÇÓÅËá ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÆÄËÉÇ-
ÐËâ Ä ÔÒÎÑÛÐÑÏ ÕÇÎÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÍÂÍ àÐÇÓÅËá ÖÒÓÖÅËØ
ÄÑÎÐ ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÑÕ ÐÖÎâ ÆÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ
ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ (ÔÏ. (3)).

¢ÓËÎÎáàÐ ÔÂÏ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕ
ÔÄÑá ÊÂÆÂÚÖ: "£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÇÔÎË ÏÞ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÍÂÍ
àÕÑ ÃÖÆÇÕ ÔÆÇÎÂÐÑ ÐËÉÇ, ÚÕÑ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÊÓÂÚÐÖá ÔÓÇÆÖ
ÒÓÑØÑÆâÕ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÖÒÓÖÅÑÔÕË ÄÔÇØ ÚÂÔÕÑÕ ÄÑ
ÄÔÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, ÐÑ ÔÄÇÕ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÏ ÖÅÑÎ 3 y Ô ÒÂÆÂáÜËÏ ÎÖÚÑÏ, ÒÓÑËÊÑÌÆÇÕ
ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÄÑÎÐÞ ÖÒÓÖÅÑÔÕË, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÌÔâ ÒÑ
ÃËÔÔÇÍÕÓËÔÇ ÖÅÎÂ y, Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ (18)".
¶ÑÓÏÖÎÂ (18) Ä [13] ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÖÔÎÑÄËÇ ¢ÓÇÅÅÂ, Õ.Ç.
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ÅÆÇ L, l, n ì ÆÎËÐÂ ÖÒÓÖÅÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÔÄÇÕÂ Ë
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

¦ÔÎË ÅÑÄÑÓËÕß ÍÓÂÕÍÑ Ë ÔÖÏÏÂÓÐÑ, ÕÑ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ
ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÃÇÅÖÜÇÌ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá a ÖÒÓÖÅÑÌ ÄÑÎÐÞ (ÑÕ
ÔÅÖÜÇÐËâ ËÎË ÓÂÊÓâÉÇÐËâ) ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá
ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÕÂÍÑÇ
ÉÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐÑ ×ÑÓÏÖÎÑÌ (5).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÑÎÐ
ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÑ, ÕÑ, ÇÔÎË ÇÔÕß ÄÑÎÐÂ Ô ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÄÇÍÕÑÓÑÏ
q, ÕÑ ÄÔÇÅÆÂ ÐÂÌÆÇÕÔâ ÄÑÎÐÂ Ô ÄÑÎÐÑÄÞÏ ÄÇÍÕÑÓÑÏ ÿq Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÕÑâÚÂâ ÄÑÎÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÖÆÇÕ
ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÕß ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ, ÒÓËÚÇÏ (àÕÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÂÎÑÔß ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ [15]) ÔÏÇÜÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÏÑÆÖÎâÙËË ÃÖÆÇÕ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÕÂÍÑÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÆÂÇÕ
×ÑÓÏÖÎÂ (5).

¥ÑÒÎÇÓÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ¢ÓËÎÎáà-
ÐÑÏ [13], ÒÑÉÂÎÖÌ, ÔÂÏÑÇ ÙÇÐÐÑÇ, ÚÕÑ ÇÔÕß Ä ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÇ.
¬ÓÑÏÇ ÆÑÒÎÇÓÑÄÔÍÑÅÑ ÔÏÇÜÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ
ÔÄÇÕÇ, Ä [13] ÕÂÍÉÇ ÄÞÄÑÆâÕÔâ ×ÑÓÏÖÎÞ ÆÎâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
×ÑÓÏÖÎÞ ±ÎÂÐÍÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä [13]
×ÑÓÏÖÎÞ ÆÎâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÒÓË-
ÅÑÆÐÞ Ë ÆÎâ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, Ë ÆÎâ ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕ
ÔÄÇÕÂ (ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÎÖÚË), Ë ÂÄÕÑÓ [13] ÐÂ àÕË ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÃÓÂÜÂÇÕ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Ë ÖÆÇÎâÇÕ àÕËÏ
ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÒÑÚÕË ÄÇÔß ÑÃÝÇÏ ÔÕÂÕßË.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÑÙÇÐÍË [8], ×ÑÓÏÖÎÂ
¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ÆÎâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ×ÑÓÏÖÎÞ, ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÜËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÒÑÒÓÂÄÑÍ, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ T � 0;1¬.
±ÑàÕÑÏÖ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË ÏÑÅÖÕ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÕßÔâ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ àÍÊÑÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÖÎ [13] Í ÓÂÔÔÇâÐËá
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÕÑ ÐÂ ËØ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞÇ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÄÓâÆ ÎË ÑÍÂÉÖÕ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ¥ÇÃÂÌ Ë ³ËÓÔ [16] ÅÑÄÑÓâÕ ÒÑ àÕÑÏÖ ÒÑÄÑÆÖ
ÔÎÇÆÖáÜÇÇ: "³ÄÑË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÑÐ (¢ÓËÎÎáàÐ.
ìª.¶.) ÒÞÕÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐËÕß Í ÓÂÔÔÇâÐËá ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ. ´ÇÒÇÓß ÏÞ ÊÐÂÇÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÆÂÎÇÍ ÑÕ
ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÍÑÓÑÕÍËØ ÄÑÎÐ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÂÕÑÏÐÑÌ
ËÎË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÅÑÓÂÊÆÑ ÄÂÉÐÇÇ ÕÇÒÎÑÄÞØ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ".

³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÄÄÑÆËÕß Ä ×ÑÓÏÖÎÖ ÆÎâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-

3 £ ÓÂÃÑÕÇ [3] ÖÅÑÎ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐ ÚÇÓÇÊ 2y.
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ÐÞÇ ÆÎâ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ Ë ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕ, ÕÂÍËØ,
ÍÂÍËÇ ËÏÇáÕ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÎÖÚË, ÄÓâÆ ÎË ËÏÇÇÕ ÔÏÞÔÎ.

±ÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÔÄÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÆÖÃÎÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ.
¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [12] ÒÓËÛÇÎ
Í ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËá ÐÂÊÄÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÆÖÃÎÇÕÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ, ÇÔÎË ÒÑÄÇÓËÕß Ä ×ÂÐÕÂ-
ÊËá ÂÄÕÑÓÂ àÕÑÌ ÔÕÂÕßË, ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÓÂÆËÑ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÏË ÏÑÆÖÎâÙËâÏË ÐÇÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ, ÄÇÆÖ-
ÜÇÌ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÃÑÍÑÄÞØ ÚÂÔÕÑÕ.

¬ÑÅÆÂ ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÕÂÍÑÏÉÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËË¢ÓËÎÎáàÐÂ,
ÕÑ ÎáÃÑÒÞÕÐÑ ÔÒÓÑÔËÕß ÔÇÃâ, Â ÚÕÑ ÇÅÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ.
¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÓÇÚß ÏÑÉÇÕ ÍÂÔÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÎÇÉËÕ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÃÓÑÔÂÇÕÔâ Ä ÅÎÂÊÂ.

­ÇÑÐ ¢ÓËÎÎáàÐ Ä ÄÑÊÓÂÔÕÇ 80 ÎÇÕ ÔÍÑÐÚÂÎÔâ Ä ÐÂÚÂÎÇ
ÑÍÕâÃÓâ 1969 Å. Ä ¯ßá-«ÑÓÍÇ. ¡. ¬ÂÔÕÎÇÓ ÒÑÔÄâÕËÎ ÇÅÑ
ÒÂÏâÕË ÎÇÍÙËá "¨ËÊÐß Ë ÕÄÑÓÚÇÔÕÄÑ­ÇÑÐÂ ¢ÓËÎÎáàÐÂ",
ÕÇÍÔÕ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ Ä ÓÖÔÔÍÑÏ ÒÇÓÇÄÑÆÇ Ä µ¶¯
[17]. £ ÎÇÍÙËË ¬ÂÔÕÎÇÓÂ ÓÂÔÔÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ¢ÓËÎÎáàÐ,
ÑÍÑÐÚËÄ Ä 1912 Å. ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá "ÂÅÓÂÉÇ"
(ÒÓËÏÇÓÐÑ ÕÑ ÉÇ, ÚÕÑ ÍÂÐÆËÆÂÕ ÐÂÖÍ), ËÏÇÎ ÔÚÂÔÕßÇ
ÒÓÑÄÇÔÕË ÅÑÆ Ä ®áÐØÇÐÇ, ÓÂÃÑÕÂâ Ö ¡. ©ÑÏÏÇÓ×ÇÎßÆÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÄÑ ÅÎÂÄÇªÐÔÕËÕÖÕÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ë
Ö ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÂÎ ÏÑÎÑÆÑÌ ®. ­ÂÖà, ÄÞÆÄËÐÖÄ-
ÛËÌ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÖá ËÆÇá Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ
ÎÖÚË ÇÔÕß ÍÑÓÑÕÍËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÕÑ ÆÎâ ÐËØ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÓÇÛÇÕÍÂ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÃÖÆÇÕ ÆË×ÓÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍÑÌ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß
âÄÎÇÐËÇ ÆË×ÓÂÍÙËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. ¿ÕÑÌ ËÆÇÇÌ
ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎËÔß Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊË-
ÍË, ÍÑÕÑÓÞÏ ÕÑÅÆÂ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ £. ²ÇÐÕÅÇÐ. £ ËÐÔÕËÕÖÕÇ
²ÇÐÕÅÇÐÂ ËÆÇâ ­ÂÖà ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÕÑÅÆÂ ÉÇ Ä ÑÒÞÕÇ.
¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ Ë ÓÂÊÏÂØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÄÎËâÎÂ Ë ÐÂ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÓÂÃÑÕÞ
¢ÓËÎÎáàÐÂ.

¡. ¬ÂÔÕÎÇÓ ÅÑÄÑÓËÕ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ Ñ ÒÇÓËÑÆÇ ÒÑÔÎÇ
ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ ¢ÓËÎÎáàÐÂ ËÊ ®áÐØÇÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ:
"³ ÏÑÏÇÐÕÂ ÔÄÑÇÅÑ ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËâ Ä ±ÂÓËÉ, Ä ËáÐÇ 1913 Å.,
ÑÐ ÒÓËÐâÎÔâ ÊÂ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÑÐÐÖá ÓÂÃÑÕÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎ-
ÉÐÂ ÃÞÎÂ ÐÂÊÞÄÂÕßÔâ "´ÇÑÓËâ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ Ë ÍÄÂÐÕÞ",
ÓÂÃÑÕÖ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÖÉÆÇÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞÕß ÒÓÇÓÄÂÐÐÑÌ ËÊ-ÊÂ
ÄÑÌÐÞ, ÓÂÊÓÂÊËÄÛÇÌÔâ Ä 1914 Å. °Ð ÃÞÎ ÒÓËÊÄÂÐ Ä ÂÓÏËá,
ÊÂÕÇÏ ÔÕÂÎ ÎÇÌÕÇÐÂÐÕÑÏ ÂÓÏÇÌÔÍÑÌ ÓÂÆËÑÔÎÖÉÃÞ Ë
ÓÂÃÑÕÂÎ Ô ¡ÐÓË ¡ÃÓÂÅÂÏÑÏ, ®ÑÓËÔÑÏ Ë ­ÖË ÆÇ ¢ÓÑÌ-
ÎâÏË Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÅÇÐÇÓÂÎÂ ¶ÇÓßÇ ÐÂÆ ÖÎÖÚÛÇÐËÇÏ
ÕÇÎÇÅÓÂ×ÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ËÊÑÃÓÇÕÇÐËÇÏ ÖÔËÎËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÔÑÒÓÑ-
ÕËÄÎÇÐËË...".

¥ÂÎÇÇ¬ÂÔÕÎÇÓ ÑÕÏÇÚÂÇÕ: "±ÑÔÎÇ ÊÂÜËÕÞ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË
Ä 1920 Å. ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÆÇÔâÕË ÎÇÕ, Ô 1921 ÒÑ 1931 ÅÅ.,
­ÇÑÐ ¢ÓËÎÎáàÐ ÚËÕÂÇÕ ÎÇÍÙËË ÒÑ ÓÂÆËÑ×ËÊËÍÇ Ä £ÞÔÛÇÌ
àÎÇÍÕÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÑÎÇ".

ªÊ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ËÊ ÐÂÊÄÂÐÐÞØ
ÄÞÛÇ ×ËÊËÍÑÄ ÕÑÎßÍÑ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [14] Ë ¢ÓËÎÎáàÐ [17]
ÊÂÐËÏÂÎËÔß ÄÑÒÓÑÔÂÏË ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË, Ë, ÍÂÍ àÕÑ ÑÕÏÇÚÂ-
ÎÑÔß ÓÂÐßÛÇ, ÏÇÉÆÖ ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ ÐÇÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä
ÓÂÆËÑÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÇ Ë ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÖÒÓÖ-
ÅËÏË ÕÇÒÎÑÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË ÇÔÕß ÒÓâÏÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ.
±ÑàÕÑÏÖ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ àÕÂ ÂÐÂÎÑÅËâ
ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÂ ËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ.

£ÞØÑÆËÕ, ÚÕÑ ÕÇ, ÍÕÑ ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÄÑÒÓÑÔÂÏË ÓÂÆËÑ-
×ËÊËÍË, ÖÊÐÂÄ Ñ ÆÇÃÂÇÄÔÍËØ ÖÒÓÖÅËØ ÄÑÎÐÂØ, ÔÓÂÊÖ, Â
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ë ÐÇ ÔÓÂÊÖ, ÐÑ ÒÑÐâÎË, ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÕß ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÎËÐËË ²àÎÇâ. ¬ÓÑÏÇ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ,
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë ¢ÓËÎÎáàÐÂ ÄÑÒÓÑÔÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ

ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÊÂÐËÏÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ ¬ÂÃÂÐÐ ÄÑ
¶ÓÂÐÙËË, ¤ÂÐÔ Ä ¤ÇÓÏÂÐËË, ³ÕÓÇÕÕ (ÏÎ.) Ä¡ÐÅÎËË, ²ÂÏÂÐ
Ä ªÐÆËË, £ÖÆ Ä ³ÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ºÕÂÕÂØ ¡ÏÇÓËÍË, ÐÑ,
ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐËÍÕÑ ËÊ ÐËØ ÐÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ²àÎÇâ, ÐÑ Ë
ÄÑÒÓÑÔÂÏË ÓÂÆËÑ×ËÊËÍË, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÐË ÕÂÍÉÇ
ÐÇ ÊÂÐËÏÂÎËÔß.

£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÏÑâ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÓÑÎË ÓÂÆËÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÂÐÂÎÑÅËË ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÂ Ë ÄÔÇ ÆÇÎÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ. ¯Ñ
ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑÔÕß ÊÆÇÔß ÏÂÎÑÄÇ-
ÓÑâÕÐÂ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ, ÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐ
ÏÑÅ ÄÔÇ, ÐÑ ÇÅÑ ÖÏ ÃÞÎ ÊÂÐâÕ ÆÓÖÅËÏË ÄÇÎËÍËÏË ÆÇÎÂÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ Ô ÕÂÍËÏ ÃÎÇÔÍÑÏ ÃÞÎË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÞ. ±ÑÔÎÇ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ 1910 Å. ¿ÌÐÛÕÇÌÐ [4] Í ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÐÇ ÑÃÓÂÜÂÎÔâ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ËÐÂÚÇ ÆÇÎÑ ÑÃÔÕÑâÎÑ Ô ¥ÇÃÂÇÏ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÆÇÎÂÎ ÆÎâ ÄÔÇØ âÄÐÞÏË ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÖÒÓÖÅËÇ ËÎË
ÆÇÃÂÇÄÔÍËÇ ÄÑÎÐÞ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÎáÃÑÏ ÕÇÎÇ, ÒÑÍÂ
ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÕÇÎÂ ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ ÐÖÎâ. °Ð ÐÇ
ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÐÂ àÕËØ ÄÑÎÐÂØ Ë ÐÂ
ËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß. ¬ÑÅÆÂ Ä 1922 Å. ÒÑâÄËÎÂÔß ÔÕÂÕßâ
¢ÓËÎÎáàÐÂ [13], ÑÐÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÂ
ÓÂÃÑÕÖ ¥ÇÃÂâ Ë ³ËÓÔÂ [16] ÒÑ ÆË×ÓÂÍÙËË ÔÄÇÕÂ ÐÂ
ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÇ.

³ÂÏ ¥ÇÃÂÌ [18] ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ
ÔÎÑÉËÄÛÖáÔâ ÔËÕÖÂÙËá: "¯ÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÕÑÏÖ ÐÂÊÂÆ
ÏÞ ÄÏÇÔÕÇ Ô¶.µ. ³ËÓÔÑÏ ÔÖÏÇÎË ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÉËÆÍÑÔÕß,
ÚÇÓÇÊ ÍÑÕÑÓÖá ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÊÄÖ-
ÍÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÔËÎßÐÑ ÓÂÔÔÇËÄÂÇÕ ÒÓÑØÑÆâÜËÌ ÚÇÓÇÊ ÐÇÇ
ÔÄÇÕ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÊÆÇÔß ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐ-
ÐÞÇ âÄÎÇÐËâ, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ô ÑÃÞÚÐÞÏË ÛÕÓËØÑÄÞÏË ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÏË
ÓÇÛÇÕÍÂÏË, Ë ÆÎËÐÂ ÊÄÖÍÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÉËÆÍÑÔÕË ËÅÓÂÇÕ
ÕÖ ÉÇ ÓÑÎß, ÚÕÑ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÓÇÛÇÕÍË Ä ÛÕÓËØÑÄÑÌ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍÇ".

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ¥ÇÃÂÇÏ Ë ³ËÓÔÑÏ [16] ÆË×ÓÂÍÙËá
ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÖÎßÕÓÂÊÄÖÍÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ­áÍÂ Ë ¢ËÍÂÓ [19], Â
ÆÇÕÂÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÃÞÎÂ ÆÂÐÂ ²ÞÕÑÄÞÏ [20].

³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ ÄÔÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÏÑÅÖÕ
ÄÞÊÞÄÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ à××ÇÍÕÑÏ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ë ÏÑÆÖÎâÙËÇÌ
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ®ÑÆÖÎâÙËâ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÔÎÖÚÂâØ Ë ÓÂÊÆÇÎÂØ ×ËÊËÍË Ë ÕÇØÐËÍË, Â ÇÇ ÑÃÜÂâ ÕÇÑÓËâ
ÆÂÐÂ ²ÞÕÑÄÞÏ [21] Ë ·ÂÓÍÇÄËÚÇÏ [22]. £ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇ-
ÏÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÆÖÎâÙËâ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ ÕÇÒÎÑÄÞÏË ÖÒÓÖÅËÏË ÄÑÎÐÂÏË ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÅÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ Ë ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ.

°ÙÇÐÍÂ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÖÒÓÖÅÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÐÂâ Ä [23], ÆÂÇÕ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ Aeff

ÄÑÎÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ:

Aeff �
�
kTdO
rp2V 3

�1=2

: �7�

±ÓËÐËÏÂâ ÆÎâ dO ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÑÎÖÛËÓËÐÞ ÎËÐËË
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ë¢ÓËÎÎáàÐÂ, ÒÑÎÖÚËÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ
ÃÇÐÊÑÎÂ Aeff � 10ÿ11 cÏ.

©ÆÇÔß ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÇÒÎÑÄÂâ ÖÒÓÖÅÂâ ÄÑÎÐÂ,
Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÛÎÂ ÓÇÚß ÄÞÛÇ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ
ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÌ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒßÇÊÑËÊÎÖÚÂÕÇÎÇÏ. ¦ÔÎË àÕÂ ÒÑÔÎÇÆÐââ, ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐââÔß Ä ÔÓÇÆÇ, ÊÂÕÖØÂÇÕ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ, ÕÑ ÕÇÒÎÑÄÂâ ÖÒÓÖÅÂâ ÄÑÎÐÂ ÐÇ ÊÂÕÖØÂÇÕ ÐË ÄÑ
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ÄÓÇÏÇÐË, ÐË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ [23, 24], Â ÇÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ Ë ÊÂÄËÔâÜÇÌ ÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÍÑÓÐâ
ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÅÑ ËÊ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Í
ÍÖÃÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ (7). ¿ÕÑ Ä ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÏÇÓÇ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏ Ë ÉËÆÍÑÔÕâÏ.

´ÇÑÓËâ âÄÎÇÐËâ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÒÑ ÛËÓËÐÇ Ë
ÒÑÎÑÉÇÐËá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ë¢ÓËÎÎáàÐÂ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÊÄÖÍÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÒÎÑÕß ÆÑ Omax [8, 23, 24].

3. ¯ÂÚÂÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
Ô ÙÇÎßá ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÎËÐËË ²àÎÇâ

£®ÑÔÍÄÇ ­.ª.®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÄÏÇÔÕÇ Ô ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ
ÒÓËÔÕÖÒËÎË Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÐÖÉÐÑ
ÃÞÎÑ ÔÑÊÆÂÕß ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ Ë ÄÞÃÓÂÕß ÒÑÆØÑÆâÜËÌ ÑÃÝÇÍÕ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ. µ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÃÞÎË ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÓÂÐßÛÇ
ÄÔÇÅÑ ËÊÖÚËÕß ÕÄÇÓÆÑÇ ÕÇÎÑ.

­ÖÚÛËÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ËÔÍÂÕß ÔÓÇÆË ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÍÄÂÓÙÂ.
¿ÕÑ ÃÞÎÂ Ä ÕÇ ÄÓÇÏÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ ÐÇ ÒÓÑÔÕÂâ, ÐÑ Ñ ÐÇÌÏÐÇ ÖÉÇ
ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÒËÔÂÕß Ë ÆÂÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ [25, 26].

°ÃÓÂÊÙÞ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÍÄÂÓÙÂ ÃÞÎË ÒÑÆÑÃÓÂÐÞ Ë
ÓÂÃÑÕÖ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÐÂÚËÐÂÕß. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ [27] Ä ÔÄÑÇÌ
ÒÇÓÄÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË "®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ä
ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ" ÒËÛÇÕ Ñ ÒÑÎÑÉÇÐËË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: "²ÂÔÔÇâÐËÇ ÉÇ ÔÄÇÕÂ Ä ÕÄÇÓÆÞØ
ÕÇÎÂØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ. £
ÍÑÓÑÕÍÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ³ÕÓÇÕÕ [28] ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÑ ÓÂÔÔÇâÐËá ÔÄÇÕÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ
ÍÄÂÓÙÇ Ë ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÌ à××ÇÍÕ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËÏË ÒÓËÏÇÔâÏË".

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Í ÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÅÆÂ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ
ÒÓËÔÕÖÒÂÎ Í ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÐÇ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÏÑÉÐÑ ÎË ÄÑÑÃÜÇ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ.

³ÑÊÆÂÐËÇ ÐÖÉÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÒÑÛÎÑ ÆÎâ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ-
ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑ ÃÞÔÕÓÞÏË ÕÇÏÒÂÏË. µÉÇ Ä 1927 Å. ­ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅ [27, 29] ÒÖÃÎËÍÖÇÕ ÆÄÇ ÔÕÂÕßË Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÔÂÏÞØ
ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÊÂÒÂÆÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÑÄ, ÅÆÇ ÑÐ Ô ÒÑÎÐÑÌ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÔÕßá ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÍÄÂÓÙÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ë ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ ËÊÖÚÂÕß. °Ð
ÐÂØÑÆËÕ ÍÓËÕÇÓËÌ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÌ ÑÕÆÇÎËÕß ÒÂÓÂÊËÕÐÑÇ
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÐÂ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËØ ÄÍÎáÚÇÐËâØ ÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ.

¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÆÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÔÕÖÒÂÕß Í
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇ ì ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÎËÐËË ²àÎÇâ.

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä
ÍÄÂÓÙÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¬.³. £ÖÎß×ÔÑÐÑÏ [30] Ë Ä ÍÂÏÇÐÐÑÌ
ÔÑÎË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ³.­. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ (ÏÎ.) [31].

£ÞÊÞÄÂÇÕ ÄÑÔØËÜÇÐËÇ ÕÑ, ÍÂÍ àÕÂ ÏÂÎÇÐßÍÂâ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÊÂ ÐÇ ÒÑÎÐÞØ ÒâÕß ÎÇÕ ÆÂÎÂ ÕÂÍ ÏÐÑÅÑ
ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÑÕÍÓÞÕËÌ, ÄÑÛÇÆÛËØ Ä ÂÓÔÇÐÂÎ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÐÂÖÍË.

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÓÂÃÑÕÂÎÑ ÆÄÂ ÚÇÎÑ-
ÄÇÍÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎË ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÄÇÆÑÄÂÎ
ÍÂ×ÇÆÓÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ë ËÏÇÎ ÏÐÑÅÑ ÆÓÖÅËØ
ÊÂÃÑÕ, Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÐÂÚÂÎÇ ËØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÊÂÐËÏÂÎÔâ ÒÑËÔÍÂÏË ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÍÄÂÓÙÂ, ÒÓËÅÑÆÐÞØ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ, ÍÑÅÆÂ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÒÇÓÇÇØÂÎ Ä
®ÑÔÍÄÖ Ë ÐÂÚÂÎ ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ
®¤µ, ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß ÅÓÖÒÒÂ ×ËÊËÍÑÄ, ÍÂÍ
ÒËÛÇÕ £.¡. ¶ÂÃÓËÍÂÐÕ [32], "... ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÓÛÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇ-
ÐËâ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ª.¦. ´ÂÏÏ, ÕÂÍ Ë ÏÑÎÑÆÇÉß
¡.¡. ¡ÐÆÓÑÐÑÄ, ¡.¡. £ËÕÕ, ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ Ë ³.¿. ·ÂÌ-
ÍËÐ". ³ÂÏ £.¡. ¶ÂÃÓËÍÂÐÕ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô ¤.³. ­ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅÑÏ ÕÑÎßÍÑ Ä 1928 Å., Â ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ Ô 1920 ÒÑ
1925 ÅÅ. ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ËÐÔÕËÕÖÕÇ ±.±. ­ÂÊÂÓÇÄÂ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá
¬ÖÓÔÍÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÂÐÑÏÂÎËË Ë, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ô 1925 Å.
ÑÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐËÎÔâ Í ÓÂÃÑÕÂÏ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë
¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÃÖÆÖÚË ÂÔÒËÓÂÐÕÑÏ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏÂ.

°ÆÐÂÍÑ ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚÖ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÊÂÐËÏÂÕßÔâ Ë
ÎÂÃÑÓÂÐÕÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ. £ÑÕ ÍÂÍ ÑÐ ÔÂÏ ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕ ÑÃ
àÕÑÏ ÒÇÓËÑÆÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË: "Á ÇÜÇ ÏÑÅÖ
ÄÔÒÑÏÐËÕß, ÍÂÍ ÏÞ ÆÇÉÖÓËÎË ÒÑ ÑÚÇÓÇÆË Ö ÓÕÖÕÐÑÌ
ÎÂÏÒÞ. ³ÐËÏÍË ÒÓÑÆÑÎÉÂÎËÔß ÐÇÆÇÎâÏË, Ë ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÓËØÑÆËÕß Ë ÒÑÆÍÓÖÚËÄÂÕß ÓÕÖÕÐÖá ÎÂÏÒÖ, ÚÕÑÃÞ ÑÐÂ
ÅÑÓÇÎÂ Ä ÓÇÉËÏÇ. ©ÂÓâÉÂÕß ÍÂÔÔÇÕÖ Ë ÒÓÑâÄÎâÕß ÔÐËÏÍË
ÐÖÉÐÑ ÃÞÎÑ Ä ÒÑÎÐÑÌ ÕÇÏÐÑÕÇ. ¯Â àÕÑÌ ÒÑÚÄÇ Ö ÏÇÐâ
ÃÞÎË ÖÉÂÔÐÞÇ ÐÇÒÓËâÕÐÑÔÕË Ô ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ. °Ð ÃÞÎ
ÑÚÇÐß ÆÇÎËÍÂÕÐÞÌ ÚÇÎÑÄÇÍ. ¬ÑÅÆÂ ÑÐ ØÑÕÇÎ ÄÞÓÂÊËÕß ÔÄÑÇ
ÐÇÑÆÑÃÓÇÐËÇ, ÑÐ ÔÕÂÐÑÄËÎÔâ ÒÓÇÖÄÇÎËÚÇÐÐÑ ÄÇÉÎËÄÞÏ Ë
ÆÇÎËÍÂÕÐÞÏ Ë àÕÑ ÃÞÎÑ ØÖÉÇ ÔÂÏÑÌ ÔÍÄÇÓÐÑÌ ÓÖÅÂÐË. ´ÂÍ
â ÊÂÔÎÖÉËÎ ÕÂÍÑÇ ÄÊÞÔÍÂÐËÇ, ÍÑÅÆÂ ÑÆÐÂÉÆÞ, ÊÂÓâÉÂâ
ÒÎÂÔÕËÐÍÖ ÐÂ ÐÇÆÇÎßÐÞÌ ÔÐËÏÑÍ, ÒÑÔÕÂÄËÎ ÇÇ ÐÇ ÕÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÑÌ, ÍÂÍ ÐÖÉÐÑ" [33].

° ÕÑÏ ÉÇ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÃÑÕÞ ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕ Ë ÔÞÐ
­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ³ÇÓÅÇÌ ­ÇÑÐËÆÑÄËÚ: "Á ÒÑÏÐá
ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂ ¬²³ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑ ÑÚÇÐß
ÆÎËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÑÊËÙËÌ, Ë ÃÞÎÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÄÔÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË àÍÔÒÑÊËÙËË ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÅÑÓÇÐËÇ ÓÕÖÕ-
ÐÑÌ ÎÂÏÒÞ. ¿ÕËÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÑÚßá ÊÂÐËÏÂÎÂÔß ÏÑâ
ÏÂÕß. ®Þ ÉËÎË ÕÑÅÆÂ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ®¤µ ÐÂ
®ÑØÑÄÑÌ, Ë ÆÄÇÓß ÐÂÛÇÌ ÍÄÂÓÕËÓÞ ÄÞØÑÆËÎÂ ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá, ÅÆÇ ÛÇÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ.

³ËÎßÐÑ ÊÂÆÇÓÉÂÎÑ ÓÂÃÑÕÖ ÕâÉÇÎÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ Ä ÐÂÛÇÌ
ÔÇÏßÇ: ÃÞÎ ÂÓÇÔÕÑÄÂÐ Ë ÑÔÖÉÆÇÐ ÐÂ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÒÇÓÄÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÆËÐ ËÊ ÆÂÎßÐËØ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ
ÑÕÙÂìÃÂÐÍÑÄÔÍËÌ ÓÂÃÑÕÐËÍ, Ë ÏÑÌ ÑÕÇÙ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÑàÕÑÏ
°.¿. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ ì ÐÂÛËÏ ÆÂÎßÐËÏ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐË-
ÍÑÏ, ÐÂÒÓÂÄÎâÎ ÄÔÇ ÔÄÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ØÑÆÂÕÂÌÔÕÄÑ Ö
¡.Á. £ÞÛËÐÔÍÑÅÑ, ÕÑÅÆÂÛÐÇÅÑ ÓÇÍÕÑÓÂ ®¤µ, Ñ ÔÏâÅÚÇ-
ÐËË ÖÚÂÔÕË ÑÔÖÉÆÇÐÐÑÅÑ" [34].

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÍÓÂÕÍËÇ ÄÞÆÇÓÉÍË ËÊ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËÌ
ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÑÕÔÕÑâÜËÇ ÑÕ ÐÂÔ ÒÑÚÕË ÐÂ ÕÓË ÚÇÕÄÇÓÕË
ÄÇÍÂ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ë ÑÏÂÎÑÚËÔÎÇÐÐÑÔÕË ÓÂÃÑÕÂáÜËØ
(ÕÓË ÚÇÎÑÄÇÍÂ Ë ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ËÊ ÐËØ ÃÞÎ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÐâÕ
ÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚË), ÐÑ ÖÄÎÇÚÇÐÐÞØ Ë ÖÄÎÇÍ-
ÛËØ ÆÂÉÇ ÚÎÇÐÑÄ ÔÄÑÇÌ ÔÇÏßË, Â Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ÉËÊÐß
ÑÃËÎßÐÑ ÑÃÓÖÛËÄÂÎÂ ÐÂ ÐËØ Ë ÔÄÑË ÅÑÓÇÔÕË.

·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞÇ ÒÑËÔÍË ÕÑÐ-
ÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÖÄÇÐÚÂÎËÔß ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ (ÓÂÏÂÐ-à××ÇÍÕ), ÔÆÇÎÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÐÇÆÇÎá
ÓÂÐßÛÇ ²ÂÏÂÐÂ, Â ÅÑÓÇÔÕË ÔËÎßÐÑ ÊÂÆÇÓÉÂÎË ÒÖÃÎËÍÂÙËá
[23].

¯Ñ ÒÑÔÎÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÔÐÑÄÂ
ÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÊÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ, ÍÂÍ ÑÐË
ÅÑÄÑÓËÎË, "ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÊÂÆÂÚË".

°ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ
®¤µ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏÂÎÑÚËÔÎÇÐÐÂ, ÐÑ Ë
ÃÇÆÐÂ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇÏ ì Ä ÐÇÌ ËÏÇÎÔâ ÔÕÂÓÞÌ ÍÄÂÓÙÇÄÞÌ
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ÔÒÇÍÕÓÑÅÓÂ× ×ËÓÏÞ "Fuss", ÔÕÇÍÎâÐÐÂâ ÒÎÂÔÕËÐÍÂ ­áÏ-
ÏÇÓÂ ë¤ÇÓÍÇ Ë ÓÕÖÕÐÂâ ÎÂÏÒÂ. ³.­. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [34]
ÄÔÒÑÏËÐÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÍÑÎÎÇÅ
­ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ, ÒÑÚÇÏÖ ÑÐ "ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÐÂËÏÇÐÇÇ ÒÑÆØÑÆâ-
ÜËÌ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÒÓËÃÑÓ", ¤ÓËÅÑÓËÌ ³ÂÏÖËÎÑÄËÚ
ÑÕÄÇÕËÎ: "¡ ÆÓÖÅÑÅÑ Ö ÐÂÔ ÐÇ ÃÞÎÑ". ±ÎÂÔÕËÐÍÂ ­áÏ-
ÏÇÓÂ ë¤ÇÓÍÇ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÑÕÄÇÚÂÎÂ ÖÔÎÑÄËâÏ ÊÂÆÂÚË Ë ÏÑÅÎÂ
ÆÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÑÕÄÇÕ ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËâØ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

£ ÂÓØËÄÇ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÇÔÕß ÊÂÒËÔß, ÆÂáÜÂâ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ ÑÒÞÕÇ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÎÂÔÕËÐÍË ­áÏ-
ÏÇÓÂ ë¤ÇÓÍÇ. ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÒËÛÇÕ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ: "°ÒÞÕÞ,
ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÄÇÆÖÜËÇÔâ Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä àÕÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÓËÄÇÎË Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Í ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ.

²ÂÔÔÇâÐËÇ Ä ÍÄÂÓÙÇ ËÊÖÚÂÎÑÔß ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÒÎÂÔÕËÐÍË
Lummer ëGerke (5� 15� 140 ÏÏ), ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ ÕÂÍ,
ÚÕÑ ÖÅÑÎ y � 90�.

ªÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÄÇÕÂ ÔÎÖÉËÎÂ ÓÕÖÕÐÂâ ÎÂÏÒÂ ÒÓË ÐÂÒÓâ-
ÉÇÐËË ÐÂ ÍÎÇÏÏÂØ 40 £, ÚÕÑÃÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÖá
ÓÇÊÍÑÔÕß ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ.

±ÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÔÕÇÍÎâÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÎËÐËâ 4358 A Ä
×ÑÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÄÔÇ
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ, ÚÕÑ ÑÕÒÂÆÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓÑÄ ËÎË ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ËÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÑÐÑØÓÑ-
ÏÂÕËÊÂÙËË.

·ÑÕâ ÑÒÞÕ ÄÇÎÔâ Ä ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ Ë
ÄÇÔßÏÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÑÏÐÂÕÇ ÃÇÊ
ÑÍÑÐ Ë ÑÕÑÒÎÇÐËâ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÃÞÎÑ
ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËË (Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÇÔßÏÂ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎß-
ÐÑÌ àÍÔÒÑÊËÙËË (6 ÚÂÔÑÄ)) 4 ÏÇÛÂáÜËØ ÆÇÌÔÕÄËÌ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.

¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÒÓâÏÑÌ ÔÄÇÕ ÕÑÌ ÉÇ ÎÂÏÒÞ, ÑÔÎÂÃÎÇÐ-
ÐÞÌ ÆËÂ×ÓÂÅÏÂÏË Ë ×ËÎßÕÓÂÏË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÍÄÂÓÙÇÏ, ÒÂÆÂÎ ÐÂ ÄÕÑÓÖá
ÒÎÂÔÕËÐÍÖ L.G., ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÒÇÓÄÑÌ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ 144-ÚÂÔÑÄÑÌ àÍÔÒÑÊËÙËË ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÑÕ ÒÓâÏÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ, ÐÇ ÑÕÎËÚÂÎÂÔß ÒÑ ÓÇÊÍÑÔÕË ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ
ÍÂÓÕËÐÞ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ ÒÓË ÍÑÓÑÕÍËØ àÍÔÒÑÊËÙËâØ, Ë
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ä ÐÂÛËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ Ë ÒÓÑÚÇÇ ÐÇ ÄÎËâÎË ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÊÂÏÇÕÐÑ.

¬ÂÓÕËÐÂ ÉÇ Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÖÒÂÎÂ
Ä ÑÕÚÇÕÎËÄÑÔÕË ÍÂÓÕËÐÂÏ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÏ ÑÕ ÒÓâÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ,
Ë ÄÇÔßÏÂ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÍÂÓÕËÐÖ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÖá
ÒÓË ÒÑÏÇÜÇÐËË ÓÕÖÕÐÑÌ ÎÂÏÒÞ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ
(Zeeman-ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ËÎË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÎËÐËÌ
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÑÏÐÇÐËâ. ° ÄÇÎËÚËÐÇ
àÕÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ (ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ) ÐÂÛË ÑÒÞÕÞ ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÔÖÆËÕß ÎËÛß ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ.

²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË ÒÑÓâÆ-
ÍÂÏË Ä ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÔÕËÐÍÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÆÎâ l � 4358 A
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 0,17 A, Õ.Ç. ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÓÂÔÒÎÞÄÂÐËÇ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÓÂÔÜÇ-
ÒÎÇÐËË (ÓÂÔÛËÓÇÐËË) ÎËÐËÌ, ÆÑÔÕËÅÂáÜËØ ÏËÐËÏÖÏ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÞØ ÆÑÎÇÌ ÂÐÅÔÕÓÇÏÂ".

­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÐÇ ÏÑÅÎË,
ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕßÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ËØ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, Ë

ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÑÃÓÂÕËÎËÔß Í ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐ-
ÔÍÑÏÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÕÑâÎ ÄÑ ÅÎÂÄÇ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÏ
¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (¤°ª) Ä
­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ (³.-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ). ³ÓÇÆË ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ¤°ª
ÃÞÎ àÛÇÎÑÐ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÓÂÊÓÇÛËÕß ÕÑÐ-
ÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÎËÐËË ²àÎÇâ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÖá ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍË (×ÑÓÏÖÎÂ (5)), ÇÔÎË ÕÂÍÂâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË.

¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ [10] ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒËÛÇÕ Ñ
ÔÎÑÉËÄÛÇÌÔâ ÔËÕÖÂÙËË: "£ÄËÆÖ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ Ä ®¤µ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÐÂÚÂÕÂ
ÒÑ ÒÓÑÔßÃÇ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÇ Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÑÏ. ¤ÓÑÔÔ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚËÎ
ÖÍÂÊÂÐËÇ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÅÑ âÄÎÇÐËâ Ä
ÍÄÂÓÙÇ.

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ¤ÓÑÔÔ ÒÓÑËÊÄÇÎ ÖÔÒÇÛÐÞÇ ÑÒÞÕÞ ÒÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä
ÉËÆÍÑÔÕâØ, ÅÆÇ, ÍÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÑÎÇÇ
ÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃÐÞÏ ÑÉËÆÂÕß ÓÂÊÏÞÕÞÇ ÎËÐËË".

³ÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ Ä
®ÑÔÍÄÇ Ô ÒÎÂÔÕËÐÑÌ ­áÏÏÇÓÂ ë¤ÇÓÍÇ Ë Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ Ô
àÛÇÎÑÐÑÏ ®ÂÌÍÇÎßÔÑÐÂ ÛÎÂ àÐÇÓÅËÚÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ²àÎÇâ Ä ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÑÏ ÔÄÇÕÇ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÍÄÂÓÙÂ.®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ä
®ÑÔÍÄÇ Ë¦.¶. ¤ÓÑÔÔ Ä­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ ÄÔÇ ÖÔËÎËâ ÐÂÒÓÂÄÎâÎË
ÐÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ à××ÇÍÕÂ, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇ ÊÂÆÖÏÞÄÂâÔß
ÐÂÆ ÕÇÏ, ÍÂÍÑÄÂ ÃÖÆÇÕ ×ÑÓÏÂ ËÎË ÔÒÑÔÑÃ ÒÖÃÎËÍÂÙËË,
ÇÔÎË âÄÎÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ë Ä ®ÑÔÍÄÇ, Ë Ä ­ÇÐËÐ-
ÅÓÂÆÇ.

ªÊ ÖÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËâ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ
ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ËÔÍÑÏÑÇ âÄÎÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÐÑ, ÇÔÎË
ÏÑÉÐÑ ÕÂÍ ÔÍÂÊÂÕß, ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ, Â ÕÑÚÐÇÇ ÒÎÂÔÕËÐÍÂ
­áÏÏÇÓÂ ë¤ÇÓÍÇ ÆÂÄÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÑÎßÍÑ ÍÑÐÔÕÂÕË-
ÓÑÄÂÕß ÖÛËÓÇÐËÇ ÎËÐËË ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë ÐÇ ÏÑÅÎÂ ÓÂÊÎËÚÂÕß
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÑÕ ÖÛËÓÇÐËâ, Â àÛÇÎÑÐ ÃÞÎ ÔÒÑÔÑÃÇÐ
ÑÕÎËÚËÕß ÖÛËÓÇÐËÇ ÑÕ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ.

¬ÂÍ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ®ÑÔÍÄÇ Ë ­ÇÐËÐ-
ÅÓÂÆÇ Ë ÍÂÍ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË Ä ÒÇÓËÑÆ
ËØ ÓÂÃÑÕÞ, ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß ÒÑ ËÏÇáÜËÏÔâ ÆÂÐÐÞÏ. £
ÂÓØËÄÇ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ ÔÞÐÑÏ
¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ­ÇÑÐËÆÑÏ ¤ÓËÅÑÓßÇÄËÚÇÏ, ÇÔÕß ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÒËÔÇÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ Ë ÚÇÓÐÑÄËÍ ÐÇÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÍÓÂÕÍÑÌ ÊÂÏÇÕÍË Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÚÇÓÐÑÄËÍË ÒËÔÇÏ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂÄÛËØÔâ
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ.

£ ÔÄÑÇÏ ÃËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ ÑÚÇÓÍÇ Ñ ¤ÓÑÔÔÇ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ
¢.£. ¯ÑÄËÍÑÄ [35] ÅÑÄÑÓËÕ ÑÃ ÂÓØËÄÇ ¤ÓÑÔÔÂ, ÐÑ ÑÐ ÉÇ
ÅÑÄÑÓËÕ, ÚÕÑ ÕÂÏ ÐËÚÇÅÑ ÐÇÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÖáÜÇÌ
ÐÂÔ ÕÇÏÞ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇ ÔÑØÓÂÐËÎËÔß ÒËÔßÏÂ
¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ. ±ÑàÕÑÏÖ ÊÆÇÔß ÃÖÆÇÕ
ÔÍÂÊÂÐÑ ÕÑÎßÍÑ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ËÊ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÂÓØËÄÑÄ ËÎË ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ.

4. ¯ÂÚÂÎÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ Ä ®¤µ
Ë ¤°ª ÒÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÎËÐËË ²àÎÇâ

µÔÕÂÐÑÄËÕß Ô ÒÑÎÐÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕßá, ÍÑÅÆÂ ­.ª.®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô
ÐËÏË ÐÂÚÂÕß ÓÂÃÑÕÖ Ä ¤°ª, ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ. ´ÂÍÉÇ ÐÇÕ ÔÄÇÆÇÐËÌ, ÅÆÇ, ÍÂÍ Ë ÍÇÏ ÒÇÓÔÑÐÂÎßÐÑ

4±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÚÇÓÐÑÄËÍÇ ÒËÔßÏÂ ÔÆÇÎÂÐÂ ÑÒËÔÍÂ: ÄÏÇÔÕÑ "6 ÚÂÔÑÄ"
ÔÎÇÆÖÇÕ ÚËÕÂÕß "6 ÔÖÕÑÍ".
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ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÆÑÅÑÄÑÓÇÐÐÑÔÕß Ñ ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÞ Ä ¤°ª. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ, ÚÕÑ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ì àÕÑ
ÕÑ, ÚÕÑ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÆÑÅÑÄÑÓË-
ÎËÔß ÑÃ àÕÑÏ Ô ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ¤°ª ÂÍÂÆÇÏËÍÑÏ
¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍËÏ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ àÕÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÖá ÊÂÆÂÚÖ ÐÂÚÂÎ ÄÞÒÑÎÐâÕß ¦ÄÅÇÐËÌ ¶ÇÆÑÓÑÄËÚ
¤ÓÑÔÔ.

·ÑÚÇÕÔâ ÆÖÏÂÕß, ÚÕÑ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ ÑÚÇÐß ÒÑÄÇÊÎÑ.
³ÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ô ÕÂÍËÏË ÍÓÖÒÐÞÏË ×ËÊËÍÂÏË, ÍÂÍËÏË
ÃÞÎË ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ, Ë ÓÇÛÇÐËÇ ÕÂÍÑÌ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ÆÎâ ×ËÊËÍË ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÚÂÔÕÑ ÄÞÒÂ-
ÆÂÇÕ ÐÂ ÆÑÎá ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÓÂÃÑÕÐËÍÂ. ªÊ ÒËÔßÏÂ
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ, ÆÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ 11 ÂÒÓÇÎâ
1929 Å., âÄÔÕÄÖÇÕ, ÚÕÑ Í àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÆÂÚÂ ÖÉÇ ÃÞÎÂ
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ. ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÒÓËÔÕÖÒËÎ Í ÒÑËÔÍÂÏ ÒÑÆ-
ØÑÆâÜÇÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÍÄÂÓÙÂ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ
ØÑÕÇÎ ÒÓËÇØÂÕß Í ÐÂÚÂÎÖ ÑÒÞÕÑÄ ¤ÓÑÔÔÂ ÍÂÍ ÚÇÎÑÄÇÍ, ÖÉÇ
ËÏÇáÜËÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÒÞÕ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ Ä
ÍÄÂÓÙÇ, ÐÑ ÓÂÃÑÕÂ ÐÇ ÃÞÎÂ ÇÜÇ ÓÂÊÄÇÓÐÖÕÂ Ë ÒÑàÕÑÏÖ
ÒÓËÇÊÆ ÃÞÎ ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐÐÞÏ. ®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ
¤ÓÑÔÔ ÐÂÚÂÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÊÂÆÂÚÖ,
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÖá®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ, Ä ÂÒÓÇÎÇ 1929 Å.

£ ®ÑÔÍÄÇ ÕÂ ÉÇ ÔÂÏÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÓÇÛÂÎÂÔß Ô ÔÂÏÑÅÑ
ÐÂÚÂÎÂ ÊÐÂÍÑÏÔÕÄÂ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ô ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂ-
ÏÑÏ, ÄÑ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÒÑÊÆÐÇÇ 1926 Å., ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä
1927 Å. ÖÉÇ ÐÂÚÂÎËÔß ÒÖÃÎËÍÂÙËË, ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÄÞÛÇ.

±ÑÔÎÇ ÐÂÚÂÎÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ¦.¶ ¤ÓÑÔÔÂ
ÒÓÑÛÇÎ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÅÑÆ. £ ÂÓØËÄÇ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÐÇ
ÔÑØÓÂÐËÎÑÔß ÐËÍÂÍËØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ àÕÑÕ ÅÑÆ
ÒÓÑÛÇÎ, ÐÑ ËÊ ÂÓØËÄÂ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ÒËÔÇÏ
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÒÓÑÛÇÆÛÇÅÑ ÅÑÆÂ Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆ ÇÊÆËÎ. ³ÎÇÆÖáÜÇÇ
ÒËÔßÏÑ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ÆÂÕËÓÑÄÂÐÑ 26 ÏÂÓÕÂ 1930 Å. Ë Ä ÐÇÏ
ÖÉÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
¤ÓÑÔÔÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËØ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕß
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ.

±ÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÃÞÕËÌ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ
ÄÓÇÏÇÐË Ë ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÐÇÎÇÅÍÑÅÑ ÕÓÖÆÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÔÕËÎß ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÆÇÓÉËÄÂÎËÔß ­.ª.®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÄÔá ÔÄÑá ÉËÊÐß. ®ÂÎÑ
ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÑÐË ÃÞÎË ÑÚÇÐß ÕÓÇÃÑÄÂÕÇÎßÐÞ ËÎË ÆÂÉÇ
"ÒÓËÆËÓÚËÄÞ" Í ÔÇÃÇ Ë Í ÆÓÖÅËÏ ÎáÆâÏ, ÍÇÏ ÃÞ ÑÐË ÐË
ÃÞÎË, ÍÑÅÆÂ ÓÇÚß ÛÎÂ ÑÃ ËÊÏÇÓÇÐËË ÎáÃÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ËÎË
ÐÂÃÎáÆÇÐËË ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ âÄÎÇÐËâ. ¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ËÊÏÇ-
ÓÇÐÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ ËÎË ÐÂÃÎáÆÇÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÆÑÍÂÊÂÐÞ, ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÞ ÄÔÇÏË ÄÑÊÏÑÉÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË Ë,
ÍÑÅÆÂ ÐÇ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÐËÍÂÍÑÅÑ ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ-
ÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ, ÕÑÅÆÂ àÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ Ë ÇÅÑ ÏÑÉÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÂÕß, Â ÆÑ ÕÑÅÑ ÐÇ Ñ ÚÇÏ ÅÑÄÑÓËÕß.

¿ÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÄÓÇÏÇÐË, àÕÑ ÓÂÊÆÓÂÉÂÇÕ, àÕÑ ÑÅÑÓÚÂÇÕ Ë
Õ.Æ., Ë Õ.Ò., ÐÑ ÃÖÆÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÑÐË ÕÓÇÃÖáÕ, Ë ÐÇ
ËÐÂÚÇ.

¦ÔÎË ÆÇÎÑ ÆÑØÑÆËÕ ÆÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËË (àÕÑ ÃÞÄÂÇÕ ÆÂÎÇÍÑ
ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ), ÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÕÇÍÔÕÖ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÑ
ÑÔÑÃÑÇ. ´ÇÍÔÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÐÂÒËÔÂÐ ØÑÓÑÛÑ, àÕÑ ÔÂÏÑ
ÔÑÃÑÌ ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ. ¯Ñ àÕÑÅÑ ÏÂÎÑ. ¬ÂÉÆÂâ ×ÓÂÊÂ ÆÑÎÉÐÂ
ÄÞÓÂÉÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÕÖ ÏÞÔÎß, ÍÑÕÑÓÖá ÂÄÕÑÓ ØÑÕÇÎ ÄÞÓÂ-
ÊËÕß Ë ÐËÚÇÅÑ ÆÓÖÅÑÅÑ. ¿ÕÑ ÐÇÎÇÅÍÑ ÔÆÇÎÂÕß Ä ÓâÆÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ, ÐÑ àÕÑ ÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÍÂÕÇÅÑÓËÚÇÔÍË. ³ÕÂÕßâ Ô
ÅÑÕÑÄÞÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÑÕÒÓÂÄÎâÎÂÔß Ä ÒÇÚÂÕß ÐÇ ÔÓÂÊÖ.
°ÐÂ ÆÑÎÉÐÂ "ÔÑÊÓÇÕß". ®ÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÚÕÑ-ÐËÃÖÆß ÐÖÉÐÑ
ÃÖÆÇÕ ËÊÏÇÐËÕß, ËÔÍÎáÚËÕß ËÎË ÆÑÃÂÄËÕß. ®ÑÉÇÕ ÔÎÖ-

ÚËÕßÔâ, ÚÕÑ ÏÞÔÎß, ÍÑÕÑÓÖá ÂÄÕÑÓÞ ØÑÕâÕ ÆÑÐÇÔÕË ÆÑ
ÚËÕÂÕÇÎâ, ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊÎÑÉËÕß ËÐÂÚÇ Ë Õ.Æ., Ë Õ.Ò. ´ÂÍ ÑÐË
ÓÂÃÑÕÂÎË, Ë ÐË ÓÂÊÖ ÔÄÑË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÏ ÐÇ ÒÓËØÑÆËÎÑÔß
ÃÓÂÕß ÑÃÓÂÕÐÑ.

·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÆÓÖÅÑÌ
ÔÕËÎß ËÎË ÏÂÐÇÓÂ ÓÂÃÑÕÞìÒÓËÛÎÂ ÍÂÍÂâ-ÐËÃÖÆß ÏÞÔÎß
ËÎË ÖÄËÆÇÎ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÇÚÕÑ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÐÑÄÑÇ,
ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß. ¦ÔÎË Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÐÇ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÆËÕÔâ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÛËÃÔâ, Â ÇÔÎË ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕÔâ,
ÕÑÅÆÂ â ÒÇÓÄÞÌ àÕÑ ÔÍÂÊÂÎ, ÑÃÐÂÓÖÉËÎ, ÖÔÕÂÐÑÄËÎ.
±ÓËÑÓËÕÇÕ ÏÑÌ! ´ÂÍÑÌ ÔÕËÎß ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ
ÚÖÉÆ ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÐÑÅËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÒÑ
ÔÄÑÇÌ ÏÂÐÇÓÇ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÑÒËÔÂÐ-
ÐÞÏË ÄÞÛÇ ÔÕËÎâÏË ÓÂÃÑÕÞ Ë ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ Í ÐÇÌ.
¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÃÎËÉÇ Í ÑÆÐÑÏÖ, ÆÓÖÅËÇ ÃÎËÉÇ Í ÆÓÖÅÑÏÖ.
­áÆË ÓÂÊÐÞÇ Ë ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ.

£ÑÊÄÓÂÕËÏÔâ ÕÇÒÇÓß ÍÑ ÄÕÑÓÑÏÖ ÒËÔßÏÖ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ
ÑÕ 26ÏÂÓÕÂ 1930 Å., Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÅÑÄÑÓËÕÔâ, ÚÕÑ ÑÐ ÒÑÔÞÎÂÇÕ
ÕÇÍÔÕ ÊÂÏÇÕÍË Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÔÄÑËØ ÑÒÞÕÑÄ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂâ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÚÕÑ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ
ÒÓËÅÑÕÑÄËÎË ÊÂÏÇÕÍÖ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÔÄÑËØ ÑÒÞÕÑÄ. ¤ÓÑÔÔ
ÒËÛÇÕ: ³ÒÇÛÖ ÒÑÔÎÂÕß £ÂÏ ÕÇÍÔÕ ÏÑÇÌ ÊÂÏÇÕÍË. ±ËÛÖ
ÒÑ-ÐÇÏÇÙÍË,ÕÂÍ ÍÂÍ, ØÑÕâÏÞË ÊÂÃÞÎË Ô£ÂÏË ÖÔÎÑÄËÕßÔâ,
Ä ÍÂÍÑÏÉÖÓÐÂÎÇÏÞÒÑÏÇÔÕËÏÐÂÛË ÊÂÏÇÕÍË, ÆÖÏÂá, ÚÕÑ
ÃÖÆÇÏ ÒÇÚÂÕÂÕß Ä Naturwissenschaften ËÎË Ä Zeitschrift fur
Physik. ±ÓÑÔÕËÕÇ, ÚÕÑ ÊÂÆÇÓÉÂÎ Ô ÒÓËÔÞÎÍÑÌ.

±ÇÓÄÂâ ÔÕÓÂÐËÙÂ ÕÇÍÔÕÂ ÊÂÏÇÕÍË, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ ÓÖÍÑÌ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÍÂÍ ÄÂÓËÂÐÕ ÕÇÍÔÕÂ ÆÎâ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô ÒÖÃÎË-
ÍÂÙËÇÌ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ Ñ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÍÄÂÓÙÂ. (ªÊ
ÂÓØËÄÂ ¤.³.­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ.) (±ÑÎÐÞÌ ÕÇÍÔÕ ÊÂÏÇÕÍË ÒÓËÄÇÆÇÐ ÐÂ Ô. 103.)
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¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, Ä ÂÓØËÄÇ ¤ÓÑÔÔÂ ÐÇ
ÔÑØÓÂÐËÎÑÔß ÒËÔÇÏ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÍÂÍ ÏÐÇ ÔÑÑÃÜËÎ
ÑÃ àÕÑÏ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¢.£. ¯ÑÄËÍÑÄ, Ë ÕÑÚÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÍÂÍ
ÑÕÓÇÂÅËÓÑÄÂÎË ÏÑÔÍÄËÚË ÐÂ ÒËÔßÏÑ ÑÕ 26 ÏÂÓÕÂ 1930 Å.,
ÔÍÂÊÂÕß ÕÓÖÆÐÑ. °ÆÐÂÍÑ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÍÑ ÄÔÇÏÖ ÑÕÐÑ-
ÔËÎÔâ ÄÇÔßÏÂ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Í ÒËÔßÏÂÏ. £
ÂÓØËÄÇ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÔÑØÓÂÐËÎËÔß ÚÇÓÐÑÄËÍË ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÒËÔÇÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ, ÐÂ ÍÎÑÚÍÂØ ÃÖÏÂÅË, ÃÇÊ ÒÑÎÐÑÅÑ
ÑÃÓÂÜÇÐËâ Ë ÃÇÊ ÆÂÕÞ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, àÕË ÊÂÒËÔË ÄÑÄÔÇ ÐÇ
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÂÎËÔß ÆÎâ ÒÇÚÂÕË Ë ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËÇ ÒÑÔÎÂÐÐÑÅÑ ÒËÔßÏÂ ÃÞÎÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÞÏ. ®ÐÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÑÔÕÂÄÛËÇÔâ ÚÇÓÐÑÄËÍË ÆÂáÕ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ ÑÕÐÑÛÇÐËË Í ÓÂÊÐÞÏ ÂÔÒÇÍÕÂÏ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÊÂÆÂÚË ÕÇØ, ÍÕÑ Ä ÇÇ ÓÇÛÇÐËË ÒÓËÐËÏÂÎ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ.

¬ ÑÕÄÇÕÖ ÐÂ ÒËÔßÏÑ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ÑÕ 26 ÏÂÓÕÂ 1930 Å. Ë
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÐÇÅÑ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÑÕÐÇÔÕË ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÚÇÓÐÑÄËÍÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÍÂÊÂÐÑ ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ:

®ÐÑÅÑÖÄÂÉÂÇÏÞÌ ¦ÄÅ. ¶ÇÆÑÓ.!
£ÑÊÄÓÂÜÂá £ÂÏ ÔÑÅÎÂÔÐÑ £ÂÛÇÏÖ ÉÇÎÂÐËá ÓÖÍÑÒËÔß

£ÂÛÇÌ ÊÂÏÇÕÍË.
©Â àÕÑ ÄÓÇÏâ â ÒÓÑËÊÄÇÎ ÇÜÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÒÞÕÑÄ Ë ÒÑ

ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËË ­.ª., ÑÃÔÖÆËÄ ÄÇÔß ËÏÇáÜËÌÔâ Ö ÐÂÔ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎ ÏÞ ÒÓËÛÎË Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá, ÚÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ
ÐÂÏ ÃÞÎÑ ÃÞ ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ô ÒÖÃÎËÍÂÙËÇÌ Ë
ÏÞ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÏ ÓÂÃÑÕÖ.

£ÑÒÓÑÔ ÉÇ Ñ £ÂÛÇÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ë Ñ ÕÑÌ ×ÑÓÏÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÖá £Þ ÒÑÉÇÎÂÇÕÇ ÇÇ ÑÃÎÇÚß, ÏÞ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÏ
ÄÔÇÙÇÎÑ ÐÂ £ÂÛÇ ÖÔÏÑÕÓÇÐËÇ.

³Ñ ÔÄÑÇÌ ÔÕÑÓÑÐÞ â ÒÓÑÛÖ £ÂÔ, ÍÂÍ â ÖÉÇ ÑÃ àÕÑÏ
ÒËÔÂÎ, ËÔÍÎáÚËÕß ÔÔÞÎÍÖ ÐÂ ÏÑÇ £ÂÏ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÎËÐËÌ.

µÄÂÉÂáÜËÌ £ÂÔ ¤.________
£ ÍÑÐÙÇ ÒËÔßÏÂ (ÚÇÓÐÑÄËÍÂ) ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÙËÕËÓÑ-

ÄÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ, ÐÇÕ ÆÂÕÞ, ÐÇÕ ÑÃÞÚÐÑÌ ÒÑÆÒËÔË, ÐÑ ÑÐÑ
ÐÂÒËÔÂÐÑ ÓÖÍÑÌ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ÐÂ ÐÇÌ ÇÔÕß ÔÎÇÆÞ
ÓÇÆÂÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ÍÂÍ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÚÇÓÐÑÄËÍÂØ, ÔÑØÓÂÐËÄ-
ÛËØÔâ Ä ÂÓØËÄÇ.

£ ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÒËÔßÏÇ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÏ
3 ÂÒÓÇÎâ 1930 Å., ÇÔÕß ÖÒÑÏËÐÂÐËÇ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ ÒËÔßÏÇ
¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÙËÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÄÞÛÇ, Ë ÇÔÕß ÒÓÑÔßÃÂ
"ËÔÍÎáÚËÕß ËÊ £ÂÛÇÌ ÊÂÏÇÕÍË ÄÔâÍÑÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËÇ ÑÃÑ
ÏÐÇ Ë ÓÂÃÑÕÂØ Ä °ÒÕËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ...".

¬ÂÍ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß ÔÑÃÞÕËâ ÆÂÎßÛÇ, ÑÕÚÂÔÕË ÏÑÉÐÑ
ÔÖÆËÕß ËÊ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÒËÔÇÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ¤.³. ­ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅÖ. ´ÂÍ, Ä ÒËÔßÏÇ ÑÕ 20 ÂÒÓÇÎâ 1930 Å. ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ
ÒËÛÇÕ:

®ÐÑÅÑÖÄÂÉÂÇÏÞÌ ¤ÓËÅÑÓËÌ ³ÂÏÖËÎÑÄËÚ!
³ÕÑËÕ ÎË ÑÕÍÎÂÆÞÄÂÕß ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËÇ ÐÂÛËØ ÑÒÞÕÑÄ

Ô ÍÄÂÓÙÇÏ? ¦ÔÎË £Þ ÔÚËÕÂÇÕÇ ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐÐÞÏ àÕÑ
ÔÆÇÎÂÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË £ÂÛËØ ÑÒÞÕÑÄ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÏÑË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.

¬ÂÍ â £ÂÏ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎ, ÍÑÅÆÂ £Þ ÃÞÎË Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ, â
ÐÇ ÔÚËÕÂá ÆÎâ ÔÇÃâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÑÆÐÑÏÖ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÏÑË
ÑÒÞÕÞ Ô ÍÄÂÓÙÇÏ.

¯Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÇÆß ÑÕÍÂÊÂÕßÔâ ÑÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, Â ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÐÂ ÄÕÑÓÑÏ ËÊ
ÄÂÓËÂÐÕÑÄ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÞ Ô £ÂÏË ÅÑÄÑÓËÎË: ÔÇÌÚÂÔ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÐÂÛÖ ÑÃÜÖá ÊÂÏÇÕÍÖ, Â ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÒÇÚÂ-
ÕÂÕß ÖÉÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ. ®Þ Ô £ÂÏË ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÄÞÃÓÂÎË
ÒÇÓÄÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÍÂÍ ÃÑÎÇÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ, ÐÑ Ë ÄÕÑÓÑÌ
ÄÂÓËÂÐÕ ËÏÇÎ ÔÄÑË "ÊÂ". ª £Þ Ë â ÓÂÃÑÕÂÎË ÐÂÆ ÍÄÂÓÙÇÏ,
Ë £ÂÛÂ Ë ÏÑâ ÓÂÃÑÕÂ ÃÞÎÂ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ­ÇÑÐËÆÑÏ ªÔÂÂÍÑÄË-
ÚÇÏ, Â ÒÑÕÑÏÖ Ä ÒÇÓÄÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ë ÄÞÔÕÖÒÂÇÏ ÔÑÄ-

ÏÇÔÕÐÑ. £Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ËÊ-ÊÂ ÔÒÑÔÑÃÂ ÐÂÒÇÚÂÕÂÐßâ
ÊÂÏÇÕÍË ÓËÔÍÑÄÂÕß ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÑÌ, ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÐÇ
ÔÕÑËÕ. £ÇÆß ÐÇ ÕÂÍ ÖÉ àÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ! ¢ÞÎÑ ÃÞ ÑÚÇÐß
ÑÃËÆÐÑ, ÇÔÎË ÃÞ ÏÞ Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÒÑÊÆÂÎË Ô ÒÖÃÎËÍÂÙËÇÌ
Ñ âÄÎÇÐËË, ÍÑÕÑÓÞÏ Ä ²ÑÔÔËË ÕÂÍ ÏÐÑÅÑ ÊÂÐËÏÂÎËÔß.

ªÕÂÍ, ÏÑÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ: ÔÇÌÚÂÔ Ä ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ
ÒÖÃÎËÍÖÇÏ ÐÂÛË ÑÒÞÕÞ Ô ÍÄÂÓÙÇÏ Ë ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ
ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÐÂÔ ÒÖÃÎËÍÖÇÕ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÇÏÖ ÑÆÐÑÏÖ
ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ (ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ £Þ ÖÉÇ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË Ô
­ÇÑÐËÆÑÏ ªÔÂÂÍÑÄËÚÇÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÒÑ
ÒÑÄÑÆÖ à××ÇÍÕÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÏÞ Ô £ÂÏË
ÊÂÐËÏÂÎËÔß): £Þ ì ÔÄÑË ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÑÒÞÕÞ Ô ÍÄÂÓÙÇÏ, Ñ
ÍÑÕÑÓÞØ £Þ ÏÐÇ ÅÑÄÑÓËÎË, â ì ÔÄÑË ÑÒÞÕÞ ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÅÓÂ×ÑÏ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ, ÑÒÞÕÞ Ô ÉËÆÍÑÔÕâÏË Ë
Õ.Ò.

³ÑÑÃÜËÕÇ, ÒÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÍÑÓÇÇ, ÍÂÍ £Þ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÔß Í àÕËÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâÏ.

ª Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÒËÔßÏÇ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ 30 ÂÒÓÇÎâ 1930 Å.
ÒËÛÇÕ: ... ÇÜÇ ÓÂÊ ÒÑÄÕÑÓâá, ÏÐÇ ÐÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÕß ÏÑË ÑÒÞÕÞ Ô ÍÄÂÓÙÇÏ ÑÆÐÑÏÖ.

°ÕÄÇÕ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ËÏÇÇÕ ÆÂÕÖ, ØÑÕâ Ë ÐÇ ËÏÇÇÕ
ÒÑÆÒËÔË, ÐÑ, ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËÇ, ÐÂÒËÔÂÐ ÓÖÍÑÌ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ
Ë ËÏÇÇÕ ÏÐÑÅÑ ÓÇÆÂÍÕÑÓÔÍËØ ÒÓÂÄÑÍ. ±ËÔßÏÑ àÕÑ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÇ:

®ÑÔÍÄÂ 19/V 1930
®ÐÑÅÑÖÄÂÉÂÇÏÞÌ ¦ÄÅÇÐËÌ ¶ÇÆÑÓÑÄËÚ!
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÇÜÇ ÃÞÎÑ ÃÞ ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐÐÑ

ÑÃÔÖÉÆÂÕß ×ÑÓÏÞ ÃÖÆÖÜÇÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË. ¬ÑÐÇÚÐÑ, Í
ÍÂÍÑÏÖ ÃÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ ÏÞ ÐÇ ÒÓËÛÎË, ÏÞ ÔÑÑÃÜËÏ £ÂÏ.
¦ÔÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÖÆÖÕ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÞÏË, ÒÓËÆÇÕÔâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÒÓËÚËÐÖ, ÇÔÎË ÑÐË ÑÍÂÉÖÕÔâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂá-
ÜËÏË ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ, ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÐÂÌÕË ×ÑÓÏÖ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ
ÒÖÃÎËÍÂÙËË.

¯Ñ ÇÜÇ ÓÂÊ ÒÑÄÕÑÓâá, ÚÕÑ ÏÞ ÐË Ä ÍÑÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ
ØÑÕÇÎË ÃÞ, ÚÕÑÃÞ ÐÂÛË ÔÑÏÐÇÐËâ ÊÂÆÇÓÉÂÎË £ÂÛÖ
ÒÖÃÎËÍÂÙËá, ÇÔÎË £Þ ÔÚËÕÂÇÕÇ ËÏÇáÜËÇÔâ Ä £ÂÛÇÏ
ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏË.

£ ÂÓØËÄÇ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÇÔÕß ÚÇÓÐÑÄËÍ ÒËÔßÏÂ ÃÇÊ
ÆÂÕÞ Ë ÒÑÆÒËÔË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÅ ÄÞÓÂÉÂÕß ÔÏÞÔÎ ÒËÔßÏÂ,
ÑÕÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ. ±ÓËÄÑÉÖ ÕÖ ÇÅÑ ÚÂÔÕß,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÐÂÛÇÌ ÕÇÏÇ:

®ÐÑÅÑÖÄÂÉÂÇÏÞÌ ¦ÄÅÇÐËÌ ¶ÇÆÑÓÑÄËÚ!
¬ÂÍ â ÖÉÇ ÒËÔÂÎ £ÂÏ, ÐÂÛË ÑÒÞÕÞ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ

ÐÇ ÍÂÉÖÕÔâ ÐÂÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏË ÆÎâ ÒÖÃÎË-
ÍÂÙËË Ë ÏÞ ØÑÕËÏ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÄÞâÔÐËÕß ÄÔÇ ÔÑÏÐË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÒÖÐÍÕÞ. ¯Ñ ÃÞÎÑ ÃÞ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÉÂÎß ÊÂÆÇÓÉË-
ÄÂÕß ÒÖÃÎËÍÂÙËá £ÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ £Þ ÖÄÇÓÇÐÞ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ. ³ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ÍÂÉÇÕÔâ ÐÂÏ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÕÇÒÇÓß,
ÍÑÅÆÂ ÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆÂÎÑ ÃÞ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÆÑÒÑÎÐÇ-
ÐËÇ Í ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÏÖ ÓÂÔÔÇâÐËá. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÒÞÕÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÓÂÄ-
ÆÑÒÑÆÑÃÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÕÂÍËØ âÄÎÇÐËâØ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ
ÅÓÂÐËÙÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÏÑÔÕË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÔÇ ÉÇ ÃÎËÊÍÑ
ÔÕÑâÕß Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÖ, ÚÕÑÃÞ ÒÓËÊÐÂÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏË.

±ÑàÕÑÏÖ £ÂÏ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÑÆÐÑÏÖ ÔÖÆËÕß Ñ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÒÖÃÎËÍÂÙËË. ¯ÂÛÇ ÉÇ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä £ÂÛÇÌ
ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÐÂÏ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏ, ÐÑ
ÒÑÄÕÑÓâá, ÚÕÑ ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕß £ÂÔ.

³ÎÇÆÖáÜÇÇ ÒËÔßÏÑ ¤.³.­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ
ÃÞÎÑ ÒÑÔÎÂÐÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ¤ÓÑÔÔ
ÑÕÒÓÂÄËÎ Ä ÒÇÚÂÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄÑËØ ÑÒÞÕÑÄ, Ñ ÚÇÏ
­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ Ë ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÇÜÇ ÐÇ ÊÐÂÎË.
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£ ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÒËÔßÏÇ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÒËÛÇÕ ¤ÓÑÔÔÖ:
®ÐÑÅ. ¦ÄÅ. ¶ÇÆÑÓ.!
±ÑÔÎÇ ÓâÆÂ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞØ ÑÒÞÕÑÄ ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË Ä

ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÚËÕÂÇÏ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞÏË. ±ÑÎÖÚÇÐ. ×ÑÕÑÅÓÂ×., ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÓÂÔÛËÓÇÐËË ËÎË ÐÇÓÇÊÍÑÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË
ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇ ÏÇÐßÛÇ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË (ÔÂ. 0,17A).

£ ÕÂÍÑÏ ÄËÆÇ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÕ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ £ÂÏË, ØÑÕâ ÐÇ ÆÂáÕ ÒÓÂÄÂ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ.

±ÓÂÄÆÂ, ÒÓË ËÏÇáÜÇÌÔâ Ö ÐÂÔ ÒÎÂÔÕËÐÍË L.G. ÕÑÎßÍÑ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÇÊÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÑ.

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ Ô ÖÛËÓÇÐËÇÏ ÆÂÎÑ ÃÞ ÍÂÓÕËÐÖ, ÔØÑÆÐÖá Ô
ÒÓÑÔÕÞÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ, ÑØÄÂÕÞÄÂáÜËÏ ÑÃÇ ÎËÐËË.

´.ÑÃÓ., ÐÂÏ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËÇ ÐÂÛËØ ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÑÄ.

¦ÔÎË, ÍÂÍ £Þ ÒËÔÂÎË, £Þ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÇ ÔÚËÕÂÕß
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÖá ÒÖÃÎËÍÂÙËá ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑÌ, ÕÑ ÏÑÉÇÕÇ
ÒÑÔÎÂÕß ÑÃÂ ÕÇÍÔÕÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Naturwissenschaft.

¯Â ÒËÔßÏÑ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ¤ÓÑÔÔ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÒËÔßÏÑÏ ÑÕ
17 ËáÐâ 1930 Å. ±ËÔßÏÑ ÒÓËÄÑÉÖ ÒÑÎÐÑÔÕßá.

®ÐÑÅÑÖÄÂÉÂÇÏÞÌ ¤ÓËÅÑÓËÌ ³ÂÏÖËÎÑÄËÚ!
¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, £ÂÛÇ ÒËÔßÏÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÊÂÒÑÊÆÂÎÑ. Á

ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ÒÇÓÇÆ àÕËÏ, ÐÂÍÑÐÇÙ ÓÇÛËÄÛËÔß, ÑÕÒÓÂÄËÎ Ä
Zeitschrift fur Physik ÍÓÂÕÍÖá ÊÂÏÇÕÍÖ Ñ ÔÄÑËØ ÑÒÞÕÂØ
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä ÕÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÒÓÑÇÍÕ ÍÑÕÑÓÑÌ â £ÂÏ ÖÉÇ
ÒÓËÔÞÎÂÎ.

±ÑÎÐÂâ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕß Ô ÒÖÃÎËÍÂÙËÇÌ ÏÑËØ ÑÒÞÕÑÄ,
ÆÎËÄÛÂâÔâ 3 ÏÇÔâÙÂ, ÒÑÍÑÎÇÃÂÎÂ ÐÂÍÑÐÇÙ ÏÑá ÐÇÓÇÛË-
ÕÇÎßÐÑÔÕß. ¿ÕÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎË, ÍÑÐÇÚÐÑ, £ÂÛË ÐÇÑÆ-
ÐÑÍÓÂÕÐÞÇ ÎáÃÇÊÐÞÇ ÔÑÄÇÕÞ ÐÇ ÑÕÍÎÂÆÞÄÂÕß ÒÇÚÂÕÂÐßâ
ÏÑÇÌ ÊÂÏÇÕÍË.

¥ÏËÕÓËÌ ³ÇÓÅÇÇÄËÚ, ÄËÆÇÄÛËÌ ­ÇÑÐËÆÂ ªÔÂÂÍÑÄËÚÂ Ä
ÍÑÐÙÇ ÏÂâ ÐÂ ÔÇÔÔËË ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, ÕÂÍÉÇ ÔÑÑÃÜËÎ ÏÐÇ,
ÚÕÑ ­ÇÑÐËÆ ªÔÂÂÍÑÄËÚ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂÇÕ ÑÔÕÑ-
ÓÑÉÐÑÔÕß Ä àÕÑÏ ÄÑÒÓÑÔÇ Ë ÐÇ ÆÑÄÇÓâÇÕ ÏÑËÏ ÑÒÞÕÂÏ.

®ÇÉÆÖÕÇÏ â, ÍÂÍ ËÏÇáÜËÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒÞÕ Ä ÓÂÃÑÕÇ
Ô ÒÓËÃÑÓÂÏË ÃÑÎßÛÑÌ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔËÎÞ, ÊÐÂÎ, ÚÕÑ Ä
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÂÉÇ ÕÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
â ÒÑÎÖÚËÎ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛËÇ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâ Ë ÔÆÇÎÂÕß
ËØ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÞÏË ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÐÑ.

¡ ÄÇÆß 3 ÏÇÔâÙÂ ÔÓÑÍ ÐÇ ÏÂÎÇÐßÍËÌ!
¯Ñ ÕÂÍ ÍÂÍ â ÄÔÇ ÉÇ ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÖÄÇÓÇÐ Ä ÔÄÑËØ

ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ, ÕÑ ÒÑÔÎÇ ÆÑÎÅËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ â ÐÂÍÑÐÇÙ ÓÇÛËÎ
ÐÇ ÊÂÆÇÓÉËÄÂÕß ÆÂÎÇÇ ÒÇÚÂÕÂÐËâ Ë ÐÂ ÔÄÑÌ ÔÕÓÂØ Ë ÓËÔÍ
ÄÞÔÕÖÒËÕß Ô ÒÖÃÎËÍÂÙËÇÌ.

®ÐÇ ÉÂÎÍÑ ÃÞÎÑ ÃÞ, ÇÔÎË ÃÞ ÏÑâ ÓÂÃÑÕÂ ÐÂÆ àÕËÏ
ÄÑÒÓÑÔÑÏ ÒÓÑÒÂÎÂ ÆÂÓÑÏ. (¥Îâ £ÂÔ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ËÏÇÇÕ ÑÔÑÃÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ.)

°ÃÆÖÏÂÄ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ £ÂÛÇÅÑ ÒËÔßÏÂ Ë ÕÇÍÔÕÂ £ÂÛÇÌ
ÊÂÏÇÕÍË, â ÒÓËÛÇÎ Í ÖÃÇÉÆÇÐËá, ÚÕÑ ÄÓâÆ ÎË ÏÐÇ
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÑÒÓÑÔ Ñ £ÂÛÇÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË â ÄÔÇÙÇÎÑ
ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâá ÐÂ £ÂÛÇ ÖÔÏÑÕÓÇÐËÇ.

Á ÇÜÇ ØÑÕÇÎ ÃÞ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÓÂÕËÕß £ÂÛÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ
ÕÑ, ÚÕÑ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ £ÂÛÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÇÎËÚËÐÞ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËâ ÎËÐËË ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÒÓÂÄËÎßÐÞÏ.

´ÂÍ ÍÂÍ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÓâÆÍÂÏË £ÂÛÇÌ ÒÎÂ-
ÔÕËÐÍË ÔÂ. 0,165 A,ÕÑ ÏÐÇ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËá
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËÇ ÎËÐËË (ÒÑÎÐÑÇ) ÐÇÏÇÐßÛÇ àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ (ÒÑÎÖÛËÓËÐÂ
ÐÇ ÏÇÐßÛÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÒÑÓâÆÍÂÏË).

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÉÇ ÛËÓËÐÂ (ÒÑÎÐÂâ), ÇÔÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉËÕß, ÚÕÑ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ Feinstructur-ÍÑÏÒÂÐÇÐÕÞ ÐÇÓÂÊÎË-
ÚËÏÞ, ÔÂ. 0,35 A, Õ.Ç. ÄÆÄÑÇ ÃÑÎßÛÇ.

£ÔÇÅÑ ØÑÓÑÛÇÅÑ
£ÂÛ ¦. ¤ÓÑÔÔ.

±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÊÂÒËÔÍË, ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÃÏÇÐâÎËÔß ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ, ÃÞÎË ÔÎÇÆÖáÜËÇ:
ÊÂÒËÔÍÂ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÑÕ 21 ËáÐâ 1930 Å., ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ
ÒÓÑÔßÃÖ ÄÇÓÐÖÕß ÒÑÔÎÂÐÐÖá ¤ÓÑÔÔÖ ÓÖÍÑÒËÔß ÕÇÍÔÕÂ,
ÍÑÕÑÓÖá, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ
ÐÂÏÇÓÇÄÂÎËÔß ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô ÊÂÏÇÕÍÑÌ
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ, Ë ÊÂÒËÔÍÂ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÍÂÊÂÐÑ:

®ÐÑÅÑÖÄÂÉÂÇÏÞÌ ¤ÓËÅÑÓËÌ ³ÂÏÑÌÎÑÄËÚ!
£ÑÊÄÓÂÜÂá £ÂÏ ÕÇÍÔÕ £ÂÛÇÌ ÊÂÏÇÕÍË, ÍÂÍ £Þ

ÒÑÉÇÎÂÎË.
³ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞÏ ÒÑÚÕÇÐËÇÏ

¦. ¤ÓÑÔÔ
­ÇÐËÐÅÓÂÆ, 4-VII-1930.

´ÇÒÇÓß ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ
ÔÄÑá ÊÂÏÇÕÍÖ. ¯ËÉÇ ÏÞ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÕÇÍÔÕ àÕÑÌ ÊÂÏÇÕÍË, Â
ÕÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÂ Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÏÇÕÍÂ ¤.³. ­ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅÂ Ë ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ËØ ÑÒÞÕÑÄ,
ÃÞÎÑ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË ÇÇ ÐÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË.
¦.¶. ¤ÓÑÔÔ Ä ÒËÔßÏÇ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÏ ÄÞÛÇ, âÔÐÑ ÐÂÒËÔÂÎ:
... ÄÓâÆ ÎË ÏÐÇ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÌ
ÒÖÃÎËÍÂÙËË. ¯Ñ àÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇ ÏÑÅÎÑ ÔÎÖÉËÕß
ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ, ÚÕÑÃÞ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ­.ª.®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ
ÐÇ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄÑËØ ÑÒÞÕÑÄ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ÏÞ ÐÇ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÏ ÕÇÍÔÕÑÏ ÊÂÏÇÕÍË, ÍÑÕÑÓÖá¦.¶. ¤ÓÑÔÔ
ÄÇÓÐÖÎ Ä ËáÎÇ 1930 Å., ÐÑ Ä ÂÓØËÄÇ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ÔÑØÓÂÐËÎÔâ
ÚÇÓÐÑÄËÍ ÕÇÍÔÕÂ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞÌ ÓÖÍÑÌ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÃÞÎ ÍÑÒËÇÌ ËÎË ÄÂÓËÂÐÕÑÏ
ÕÇÍÔÕÂ ÕÑÌ ÊÂÏÇÕÍË, ÚÕÑ ÒÑÔÞÎÂÎÂÔß ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ.

¯ËÉÇ ÕÇÍÔÕ àÕÑÌ ÊÂÏÇÕÍË ÃÖÆÇÕ ÒÓËÄÇÆÇÐ, Ë ÑÐ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ, ÚÕÑ ×ËÊËÍÂÏ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ
àÐÇÓÅËÚÐÑ Ë ÏÐÑÅÑ ÊÂÐËÏÂÎËÔß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ
ÒÑËÔÍÑÏ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÍÄÂÓÙÂ.

5. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÇÓÄÞØ ÑÒÞÕÑÄ
¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ
Ë ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ, ËÊÎÑÉÇÐÐÞÇ ËÏË ÔÂÏËÏË

°ÕÐÑÛÇÐËÇ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Í ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ
ÔÄÑËØÏÐÑÅÑÎÇÕÐËØ ÑÒÞÕÑÄ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÍÄÂÓÙÇ, ÄÞÓÂÊËÎÑÔß ÄÒÑÎÐÇ

±ËÔßÏÑ ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ Ô ÒÓÑÔßÃÑÌ ÄÇÓÐÖÕß "ÒÓÑÇÍÕ
ÕÇÍÔÕÂ ÐÂÛÇÌ ÊÂÏÇÕÍË", ÍÑÕÑÓÂâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÄÇÆÑÏÎâÎÂ
¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ, Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ØÑÕÇÎË ÃÞ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ¤.³. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë
­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÔÄÑËØ ÑÒÞÕÑÄ. ªØ ÊÂÏÇÕÍÂ ÐÇ
ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ.
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ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ. °ÐË ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË àÕË ÔÄÑË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ë ÊÆÇÔß ÔÍÂÊÂÎËÔß ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ Í ÔÇÃÇ Ë Í ÔÄÑËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ Ä ËØ ÊÂÏÇÕÍÇ ÇÔÕß ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ, ÚÇÕÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓËÄÇÆÇÏ ÕÇÍÔÕ ÚÇÓÐÑ-
ÄËÍÂ ÊÂÏÇÕÍË, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÑÏ, ØÑÕâ ÐÇÕ ÐËÍÂ-
ÍÑÌ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕË, ÚÕÑ àÕÑÕÛÂÅ ÃÞÎ ÃÞ ÑÆÑÃÓÇÐ ÂÄÕÑÓÂÏË.

£ ÒÓËÄÑÆËÏÑÏ ÐËÉÇ ÕÇÍÔÕÇ ÊÂÏÇÕÍË, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ
ÓÖÍÑÌ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ, ÐÇ ÐÂÊÄÂÐÞ ÂÄÕÑÓÞ, ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ,
ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐ àÕÑÕ ÕÇÍÔÕ Ô ÔÑÂÄÕÑÓÑÏ ËÎË ÕÑÎßÍÑ ÒÑÆÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐ ÆÎâ àÕÑÅÑ. ¯Â ÓÖÍÑÒËÔË ÇÔÕß ÆÂÕÂ. ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÊÂÏÇÕÍË ÔÎÇÆÖáÜÇÇ:

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÎËÐËÌ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÎËÐËÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ
ÊÂÕÓÂÅËÄÂÎÔâ ÐÂÏË Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ (die Natur-
wissenschaften 16 567 (1928);¨ÖÓÐÂÎ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ×ËÊËÍË
IV 155 (1929); Z.f.Ph. 60 344 (1930)).

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÄÇÕÂ ÐÂ
ÖÒÓÖÅËØ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÄÑÎÐÂØ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÊÂÍÎáÚÇÐËá,
ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÕÓÂÃÂÐÕÑÄ
ÆÑÎÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÎËÐËÌ ÑÕ n0 ÆÑ n � n0 � 2n0�v=V� sin�y=2�,
ÅÆÇ v Ë V ì ÔÍÑÓÑÔÕË ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ Ë ÔÄÇÕÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ä
ÔÓÇÆÇ, Â y ì ÖÅÑÎ ÏÇÉÆÖ ÒÇÓÄËÚÐÞÏ ÎÖÚÑÏ Ë ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÇÏ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. £ÇÎËÚËÐÂ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
ÊÂÄËÔËÕ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ àÕÑ ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÑÓËÇÌ
ÖÆÇÎßÐÑÌ ÕÇÒÎÑÕÞ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ Ë ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ
ËÆÇÂÎßÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ÐÇÊÂÕÖØÂáÜËØ ÖÒÓÖÅËØ ÄÑÎÐ. ®Þ
ÐÇ ÃÖÆÇÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄØÑÆËÕß Ä ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ
ÄÑÒÓÑÔÂ, Ä ÍÂÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÓÂÔÜÇ-
ÒÎÇÐËâ ÎËÐËÌ ÐÂ ÆÄÂ ÓÇÊÍËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ. £Ñ ÄÔâÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÐÖÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ, ÆÑÔÕËÅÂáÜÇÅÑ ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ
ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÄÞÄÇÆÇÐÑ ÕÂÍÉÇ
L. Brillouin'ÑÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÓÂÔÔÇâÐËá
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ (Ann. d. Phys. 17 88 (1922)).

°ÒÞÕÞ, ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÄÇÆÖÜËÇÔâ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË
Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÒÓËÄÇÎË Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Í
ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ.

²ÂÔÔÇâÐËÇ Ä ÍÄÂÓÙÇ ËÊÖÚÂÎÑÔß ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÒÎÂ-
ÔÕËÐÍË Lummer ëGehrke (5� 5� 140 ÏÏ), ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÑÌ ÕÂÍ, ÚÕÑ y � 90�. ²ÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÔÄÇÕ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎâÎÔâ ÐÂ ÑÆÐÖ ÚÂÔÕß ÒÎÂÔÕËÐÞ L-G, ÐÂ ÄÕÑÓÖá ÒÓË
ÒÑÏÑÜË ÓâÆÂ ÊÇÓÍÂÎ ÑÕÃÓÂÔÞÄÂÎÔâ ÒÓâÏÑÌ ÔÄÇÕ
ÎÂÏÒÞ, ÑÔÎÂÃÎÇÐÐÞÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ¯Â
×ÑÕÑÅÓÂ×ËË ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÓâÆÑÏ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ
ÍÂÓÕËÐÞ ÒÓâÏÑÅÑ Ë ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

¿ÍÔÒÑÊËÙËË ì 6 ÔÖÕÑÍ, ÒÎÂÔÕËÐÍË ì Ilford
Monarch. ³ÄÇÕ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÍÄÂÓÙÇÏ, ÆÂÇÕ ÒÑÎÐÑÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÍÂÍ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÂâ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÔÐËÏÍÂ ÆÂÇÕ ÑÕÚÇÕÎËÄÞÇ
ÎËÐËË 5.

²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË
ÒÑÓâÆÍÂÏË ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ (ÆÎâ
l � 4358 A) 0,165 A. ªÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ñ ÓÂÔ-
ÛËÓÇÐËË ÐÇ ÏÇÐßÛÇ àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÄÒÂ-
ÆÂÇÕ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÄËÆÇÐÐÞÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎÇ. ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑ-ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÃÇÐÊÑÎÑÏ ÔÄÇÕÂ, ÔÆÇÎÂÐÐÂâ Ä ÕÑÌ
ÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ, ÆÂÇÕ âÔÐÖá ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÖá ÍÂÓ-
ÕËÐÖ, ØÑÕâ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐÇÇ ÑÕÚÇÕÎËÄÖá, ÚÇÏ
ÒÓâÏÑÌ ÔÄÇÕ. ¿ÕÑ ÔÕÑËÕ Ä ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÑÙÇÐÍÑÌ
¬ÂÃÂÐÐÂ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÛËÓÇÐËÇ ÎËÐËÌ ÃÇÐÊÑÎÂ
ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß < 0;1 A.

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ËÏÇÇÏ ÎË ÏÞ ÆÇÎÑ Ô ÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ
ÎËÐËÌ ËÎË Ô ËØ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÓÇÛÇÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÑÒÞ-
ÕÑÄ. £ ÔËÎÖ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔËÎÞ ÐÂÛÇÌ
ÒÎÂÔÕËÐÍË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂá-
ÜÇÇÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ÖÛËÓÇÐËÇÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ) ÐÇ ÏÑÅÎÑ
ÃÞ ÃÞÕß ÑÕÎËÚÇÐÑ ÑÕ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ. ±ÖÃÎËÍÖÇÏÑÇ ÐËÉÇ
ÔÑÑÃÜÇÐËÇ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ ÅÑÄÑÓËÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÓÂÔÜÇÒÎÇ-
ÐËâ ÎËÐËÌ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ¤ÓÑÔÔÂ ÒÓËÄÇÎË ÇÅÑ Í ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÙÇÐÍÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ, ÔÑÄÒÂÆÂáÜÇÌ Ô ÕÇÑ-
ÓËÇÌ Ë ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÜÇÌ ÐÂÛËÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ.

¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÄÔÇÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ
Ä ÙÇÎÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÑÒÞÕÞ ÐÂÆ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËÇÏ ÒÑÆ ÆÓÖÅËÏË ÖÅÎÂÏË y.

®ÑÔÍÄÂ, 2/V 1930.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÑÒËÔÂÐÐÞÇ Ä àÕÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ, ÍÂÍ Ä ÐÇÌ
ÔÂÏÑÌ ÅÑÄÑÓËÕÔâ, ÐÇ ÓÇÛÂáÕ ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÕÑÏ, ÇÔÕß ÎË
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÎËÐËÌ ËÎË ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ. °ÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
Ä ÍÄÂÓÙÇ, ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÕÂ.
¿ÕÑ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎÑ ÖÉÇ ÐÇ ÕÂÍ ÏÂÎÑ, Â
ÅÎÂÄÐÑÇ ì âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ­ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅ Ë®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÆÂÉÇ Ô ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÑÌ, ÐÇ ÒÑÆØÑÆâÜÇÌ
ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚË (ÆÓÖÅÑÌ ÐÇ ÃÞÎÑ),
ÆÑÔÕËÅÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ËÐÕÇÓÇÔ.

´Ñ, ÚÕÑ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ ÐÇÒÑÆØÑÆâÜÂâ, ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë
®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ØÑÓÑÛÑ ÒÑÐËÏÂÎË Ë ËÏÇÐÐÑ ÒÑàÕÑÏÖ ÒÑ
ËØ ËÐËÙËÂÕËÄÇ Ä ­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ Ä ¤°ª ÓÂÃÑÕÂÎ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ¤ÓÑÔÔ [36] ÒÑÔÎÂÎ ÆÎâ ÒÖÃ-
ÎËÍÂÙËË Ä ÏÂÇ 1930 Å. ´ÇÍÔÕ àÕÑÌ ÔÕÂÕßË Ä ÒÇÓÇÄÑÆÇ
´.¦. ·ÑÎßÙ ÐËÉÇ ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá.

°Ã ËÊÏÇÐÇÐËË ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ
ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÄÇÕÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ 6

¦.¶. ¤ÓÑÔÔ
(­ÇÐËÐÅÓÂÆ, 11 ËáÐâ 1930)

µÉÇ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÄÞÊÄÂÐÐÞÏ ÖÒÓÖÅËÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ¥ÇÃÂá [6], ÄÔÇÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÕÄÇÓÆÞØ
ÕÇÎÂØ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË
(ÑÕÓÂÉÇÐËË) ÔÄÇÕÂ ÐÂ àÕËØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÊÄÖÍÂ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ ÙÖÅÂØ ÖÒÓÖÅËØ ÄÑÎÐ
ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÞ,
ÄÞÊÄÂÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ
ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ: ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÄÏÇÔÕÑ ÚÂÔÕÑÕÞ n0

5 ³ÎÂÃÞÇ, ÇÆÄÂ ÊÂÏÇÕÐÞÇ ÐÂ ÐÇÅÂÕËÄÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ ÏÑÅÖÕ ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ
ÐËÚÕÑÉÐÑÌ ÒÓËÏÇÔßá ÒÂÓÂÊËÕÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ËÎË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÓÂÃÂÐÕÂ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ l � 21m. ¿ÕÑÕ ÕÓÂ-
ÃÂÐÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÇÐ (ÑÍÑÎÑ 25% ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÎËÐËË); ÑÆÐÂÍÑ
ÄÇÔßÏÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÐ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÐ, ÚÕÑÃÞ ÆÂÄÂÕß
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ (ÔÓ. Z.f.P. 2 58, 250 (1929)).

6 ³ÔÞÎÍË ÐÂ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ Ä ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÆÂÐÞ Ä ÒÑÆÔÕÓÑÚÐÑÏ
ÒÓËÏÇÚÂÐËË. £ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÏ ÕÇÍÔÕÇ ÔÔÞÎÍË ÊÂÏÇÐÇÐÞ ÙË×ÓÂÏË,
ÖÍÂÊÞÄÂáÜËÏË ÕÇ ÉÇ ÔÕÂÕßË Ä ÑÃÜÇÏ ÔÒËÔÍÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ (ª.¶.).
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ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËË ÆÑÎÉÐÞ
ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÆÄÇ ËÊÏÇÐÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ

n � n0 � 2n0
v

c
sin

y
2
; �1�

ÅÆÇ v Ë c ÑÃÑÊÐÂÚÂáÕ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ Ë ÔÄÇÕÂ Ä ÕÇÎÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Ë yì ÖÅÑÎ ÏÇÉÆÖ ÎÖÚÂÏË ÒÂÆÂáÜÇÅÑ
Ë ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

±Ñ ÒÓÑÔßÃÇ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ­. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ, ÖÉÇ
ÆÂÄÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÄÛÇÅÑ àÕÖ ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ 7, ÒÓÑÄÇÓËÕß ÐÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÍÄÂÓÙÇ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß àÕÑÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ
â ÒÓÇÆÒÓËÐâÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô ÙÇÎßá ÐÂÃÎáÆÂÕß àÕÑ
âÄÎÇÐËÇ Ë ÖÃÇÆËÕßÔâ Ä ÑÉËÆÂÇÏÑÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË.

³ÄÇÕ ÓÕÖÕÐÑÌ ÆÖÅË l � 4358 A Ô ÄÑÆâÐÞÏ ÑØÎÂÉÆÇ-
ÐËÇÏ ÃÞÎ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÐÆÇÐÔÑÓÂ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐ
ÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÍÖÔÑÍ ÑÚÇÐß ÚËÔÕÑÅÑ ÍÄÂÓÙÂ.

³ÄÇÕ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 90�, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ÓÇÛÇÕÍË (30 ÔÕÖÒÇÐÇÌ). ¿ÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÔÎÑÉÐâÎÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÔÝÇÏÍÖ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË
(ÑÍÑÎÑ 80 ÚÂÔÑÄ), ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÄÞÊÄÂÐÑ ÏÂÎÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕßá ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÕÖÒÇÐ-
ÚÂÕÂâ ÓÇÛÇÕÍÂ ÃÞÎÂ ÊÂÜËÜÇÐÂ ÑÕ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ) ÒÑÄÎÇÍÎÑ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÊÏÞÕËÇ
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ.

¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÏÐÑÌ ÔÐËÏ-
ÍÑÄ ÍÂÉÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÆÇÎÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ
ÄÞÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ â ØÑÚÖ ÊÆÇÔß ÄÍÓÂÕÙÇ ËÊÎÑÉËÕß.

­ËÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÍÄÂÓÙÇ ÔÄÇÕÂ ÛËÓÇ ÎËÐËË
ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÕÂ. ³ÒÇÍÕÓ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÄÞÅÎâ-
ÆËÕ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÇÔÎË ÃÞ ÑÐ ÔÑÔÕÑâÎ ÐÇ ËÊ ÑÆÐÑÌ ÎËÐËË. ¯Â
ÔÐËÏÍÂØ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ,
ÔÏÇÜÇÐÐÞÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ
ÔÄÇÕÂ.

¯Â ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÐËÏÍÂØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÂâ ÎËÐËâ, ÑÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ, ÔÎÂÃÇÇ ÔÏÇÜÇÐÐÞØ
ÎËÐËÌ. ¯Â ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÐËÏÍÂØ ÑÐÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ±ÓË àÕÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß
ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÐÑÅÑ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ÔÄÇÕÂ.

£ ÙÇÎÑÏ ÇÔÕß ÐÂÏÇÍ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÎËÐËÌ,
ÆÄÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÄËÆÐÞ ÃÑÎÇÇ ÑÕÚÇÕÎËÄÑ.

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÌ ÓÇÛÇÕÍË ÐÇ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ. £ ÐÇÍËØ ÒÑÓâÆ-
ÍÂØ ÏÑÉÐÑ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÕÍÑ ÄËÆËÏÞØ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ
ÒÑÎÖÚËÕß ÓÂÊÐÑÔÕË ÆÎËÐ ÄÑÎÐ (ÑÍÑÎÑ 0,180 A),
ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ
(ÑÍÑÎÑ 0,187 A). ¥ÄÂ ÆÓÖÅËØ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÏÑÉÐÑ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ ÎËÐËË Ô ÆÄÑÌÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ Ë,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÕÐÇÔÕË ËØ Í ÑÃÇÓÕÑÐÂÏ.

¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ËÔÍÑÏÑÅÑ à××ÇÍÕÂ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑÄÕÑÓâáÕÔâ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÓÖÅËØ ÔÓÇÆÔÕÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÄÇÓâÇÕÔâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÑÕ ÖÅÎÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ y.

°ÛËÃÑÚÐÞÏË ÍÂÉÖÕÔâ ÊÂÍÎáÚÇÐËâ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË
àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ Bogros Ë Rocard [39] ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ¯Ë ÒÓË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÑÒÂÎÇÔÙÇÐÙËË ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÑÌ

ÖÔËÎÇÐËÇÏ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÐÂÓÂÔÕÂáÜËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËË, ÐË ÒÓË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÉËÆ-
ÍÑÔÕß ë ÒÂÓ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË (Â ÊÐÂÚËÕ, Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ)
ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÖÔÎÑÄËá dP=dV � 0, ÐÇÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÌ, ÐÇÎßÊâ ÑÉËÆÂÕß ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÎËÐËÌ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.

£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ
ÔÕÇÍÎÑÏ â ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
ËÎË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÎËÐËÌ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ: ÔÑÅÎÂÔÐÑ
²ÂÏÂÐÖ [41], ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ä ÕÄÇÓÆÞØ
ÂÏÑÓ×ÐÞØ ÕÇÎÂØ ÕÂÍÉÇ, ÍÂÍ Ë ÄÉËÆÍÑÔÕâØ ÄÞÊÞÄÂÇÕÔâ
ÎÑÍÂÎßÐÞÏË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâÏË ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ËÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ÐÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËØ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÔÚËÕÂÕß "ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÏË" 8.

±ÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÑ Ä ÆÓÖÅÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË.

Á ÄÞÓÂÉÂáÏÑá ÔÇÓÆÇÚÐÖá ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ÆËÓÇÍ-
ÕÑÓÖ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ °ÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÅÑÔ-
ÒÑÆËÐÖ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÖ ¥. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍÑÏÖ ÊÂ ÃÑÎßÛÑÌ
ËÐÕÇÓÇÔ Í àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÊÂ ÄÐÇÔÇÐÐÞÇ ËÏ ÙÇÐÐÞÇ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.

Á ÔÇÓÆÇÚÐÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓá ÅÑÔÒÑÆËÐÂ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ
­. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ, ÒÑ ÚßÇÌ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ÃÞÎË ÒÑÔÕÂ-
ÄÎÇÐÞ ÏÑË ÑÒÞÕÞ, ÒÑÆÕÄÇÓÆËÄÛËÇ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÇÅÑ
ËÆÇË Ë ÉËÄÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÏÑËÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏ Ë
ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ.

­ÇÐËÐÅÓÂÆ, ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ °ÒÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ,

®ÂÌ 1930.

6. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÏÐÇÐËâ Ë ÐÇÆÑÖÏÇÐËâ

¬ ÒÇÓÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜÇÌ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ à××ÇÍÕÂ, ÐÇÎßÊâ ÒÓÇÆÝ-
âÄÎâÕß ÔÎËÛÍÑÏ ÃÑÎßÛËÇ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÕÇÒÇÓß,
ÒÑ ÒÓÑÛÇÔÕÄËË ÒÑÚÕË 70 ÎÇÕ, ÍÑÅÆÂ âÄÎÇÐËÇ ØÑÓÑÛÑ
ËÊÖÚÇÐÑ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÆÑÖÏÇÐËâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÄÞÔÍÂÊÂÕß ÔÎÇÆÖÇÕ.

£ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÖ ÓÂÃÑÕÇ ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏÂ [12] ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä
ÎáÃÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÆÑÎÉÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÎËÐËâ,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÇÌ àÐÕÓÑÒËË ËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.

¬ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÑÃÂÄÎâÇÕÔâ
ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÂÓÂÊËÕÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ Ë ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕÇÌ.

£ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÐâÕß ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ¤ÓÑÔÔÂ
[36, 37]: "°ÔÐÑÄÐÖá ÎËÐËá ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÕËÕß
ÐÂ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÐËÏÍÑÄ, ÐÑ ÑÐÂ ÄÔÇÅÆÂ ÃÞÎÂ ÔÎÂÃÇÇ
ÔÏÇÜÇÐÐÞØ ÎËÐËÌ. ¯Â ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÐËÏÍÂØ ÑÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑ-
ÄÂÎÂ". ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÎËÐËË ì
àÕÑ ÐÇÆÑÓÂÊÖÏÇÐËÇ, Ë Ô ÕÇØ ÒÑÓ ÕÂÍÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÐËÍÕÑ
ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎ.

¦ÔÕß ÕÂÍÉÇ ÐÇâÔÐÑÔÕß Ô ÐÂÃÎáÆÇÐËÇÏ ÔÏÇÜÇÐÐÞØ
ÎËÐËÌ. ¤ÓÑÔÔ ÒËÛÇÕ: "... ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÔÎÑÉÐÑÔÕß
ÒÑÎÐÑÅÑ ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ ÒÑÔÕÑÓÑÐÐÇÅÑ ÔÄÇÕÂ. £ ÙÇÎÑÏ ÇÔÕß
ÐÂÏÇÍ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÚÇÕÞÓÇØ ÎËÐËÌ, ÆÄÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÄËÆÐÞ ÃÑÎÇÇ ÑÕÚÇÕÎËÄÑ".

8 ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ Ë ÐÇ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß, ÇÔÎË ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä ÔÕÇÍÎÇ ÄÞÊÄÂÐÑ ÒÓËÏÇÔâÏË.

7 ³Ï., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ­. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ [12], ­. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ, ¤. ­ÂÐÆÔ-
ÃÇÓÅ Ë ®. ­ÇÑÐÕÑÄËÚ [38], Â ÕÂÍÉÇ ­. ¢ÓËÎÎáàÐ [13].
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±Ñ ÏÐÇÐËá ¤ÓÑÔÔÂ, "ÆÄÂ ÆÓÖÅËØ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÏÑÉÐÑ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß, ÍÂÍ ÎËÐËË Ô ÆÄÑÌÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ Ë,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÕÐÇÔÕË ËØ Í ÑÃÇÓÕÑÐÂÏ".

¬ÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÚÕÑ ÑÃÇÓÕÑÐÞÏÑÅÎË ÒÑâÄËÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË, Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÆÇÔß
ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÇÚË. ¯ËÍÑÅÆÂ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
àÍÄËÆËÔÕÂÐÕÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÔÏÇÜÇÐÐÞØ ÎËÐËÌ.

£ ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÂÃÎá-
ÆÇÐÑ ÛÇÔÕß ÔÏÇÜÇÐÐÞØ ÎËÐËÌ ì ÆÄÇ ÑÕ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÌ
ÖÒÓÖÅÑÌ ÄÑÎÐÞ Ë ÚÇÕÞÓÇ ÑÕ ÆÄÖØ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÄÑÎÐ ì
ÃÞÔÕÓÑÌ Ë ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÎËÐËÌ ÐÇ ÃÖÆÇÕ àÍÄËÆËÔÕÂÐÕÐÞÏ, ÐÑ ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ
ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÔÇÅÆÂ ÃÖÆÇÕ
ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ËÎË ÓàÎÇÇÄÔÍÂâ ÎËÐËâ. £ÞÊÞ-
ÄÂÇÕ ÐÇÆÑÖÏÇÐËÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ¤ÓÑÔÔÂ, ÚÕÑ Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÆÄÖØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ Ë Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÉËÆÍÑÔÕß ë ÒÂÓ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂ-
ÕËÕßÔâ Ä ÐÖÎß Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÎËÐËË
ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ.
®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÍÂÍ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ¤ÓÑÔÔÖ ÓÂÃÑÕÞ ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏÂ [12] ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÊÂ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÎËÐËË "ÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÂ" ÂÆËÂÃÂÕËÚÇÔÍÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÊÄÖÍÂ, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ Ä
ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐËÚÇÅÑ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕß ÐÇ ÃÖÆÇÕ.

°ÔÕÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÐÇâÔÐÞÏ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ¤ÓÑÔÔÂ [36], ÚÕÑ
Ä "àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÔÕÇÍÎÑÏ â ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ËÎË ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÎËÐËÌ ÓÂÔ-
ÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ". ±ÓËÚÇÏ àÕÑÕ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ "... ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔÄÇÕÂ Ä
ÕÄÇÓÆÞØ ÂÏÑÓ×ÐÞØ ÕÇÎÂØ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ
ÄÞÊÞÄÂÇÕÔâ ÎÑÍÂÎßÐÞÏË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâÏË ÊÐÂÚÇÐËÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ËÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, ÐÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËØ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß "ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞÏË".

£ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ ¤ÓÑÔÔ [36] ÔÂÏ ÐÂÃÎáÆÂÎ
ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÎËÐËË ²àÎÇâ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ, Â ÆÓÖÅËÇ
ÂÄÕÑÓÞ ÒÑÊÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÎËÐËË ²àÎÇâ
Ë Ä ÔÕÇÍÎÂØ. ªÊ ÓÂÃÑÕÞ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ [12] ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ
ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÎËÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÆÑÎÉÐÂ
ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ Ä ÎáÃÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ, ÇÔÎË ÑÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÔÒÎÑÛÐÖá ÔÓÇÆÖ.

³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ¤ÓÑÔÔÑÏ Ä ÒËÔßÏÇ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ ÑÕ 17 ËáÐâ
1930 Å. "... ÊÂÏÇÚÂÐËÇ £ÂÛÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÎËÐËË ÏÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÒÓÂ-
ÄËÎßÐÞÏ" ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÐÇÆÑÖÏÇÐËÇ. ¤ÓÑÔÔ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë
­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ, ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ (ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ)
ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎ ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ Ë ¢ÓËÎÎáàÐÂ
[12, 13] ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÍÄÂÓÙÂ, Ë
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ.

¦ÔÎË ÉÇ ÔÑÏÐÇÐËÇ ¤ÓÑÔÔÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ Í ÑÒÞÕÐÞÏ
ÆÂÐÐÞÏ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ, ÕÑ ÑÐÑ ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ
ÐÇ ËÏÇÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÊÂÏÇÕÍÇ, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ
ÓÖÍÑÌ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÄÞÛÇ, ÔÍÂÊÂÐÑ: "²ÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË ÒÑÓâÆÍÂÏË ÐÂÛÇÌ
ÒÎÂÔÕËÐÍË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ (ÆÎâ l � 4358 A) 0,165 A. ªÔÚÇÊ-
ÐÑÄÇÐËÇ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ñ ÓÂÔÛËÓÇÐËË ÐÇ ÏÇÐßÛÇ àÕÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÄËÆÇÐÐÞÏ ÖÛËÓÇ-
ÐËÇÏ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎÇ". ¿ÕÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ. ©ÆÇÔß ÐÇÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ. £ÞÓÂÉÇÐËÇ "ÐÇ ÏÇÐßÛÇ" ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕÑ!

£ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ¤ÓÑÔÔÂ [40], ÔÆÇÎÂÐÐÑÌ ÚÇÓÇÊ 10 ÎÇÕ
ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ ÒÇÓÄÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ, ÇÔÕß âÔÐÑÇ
ÒÑÐËÏÂÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÄÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ¤ÓÑÔÔ

[36] Ä ÔÄÑÇÌ ÒÇÓÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÐÇ ÒÓËÄÇÎ
×ÑÕÑÅÓÂ×Ëá ÔÒÇÍÕÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÐ ÒÑÎÖÚËÎ Ë ÒÑÆÄÇÓÅ
ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ. °Ð ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÎ ÕÂÍÉÇ ÊÂÒËÔË
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ë Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ,
ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÓÂÔÔÇâÐËá ÔÄÇÕÂ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ.

£ ÑÆÐÑÏ ËÊ ÔÄÑËØ ÒËÔÇÏ ¤ÓÑÔÔ ÒÓâÏÑ ÅÑÄÑÓËÕ, ÚÕÑ
­.®. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÐÇ ÆÑÄÇÓâÇÕ ÇÅÑ ÑÒÞÕÂÏ. ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏ Ë ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ ÐÇ ØÑÕâÕ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ (ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
¤ÓÑÔÔÑÏ) Ë ÆÂÉÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË (Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ
ÒËÔßÏÇ Ë ¤ÓÑÔÔ ÐÇ ÉÇÎÂÇÕ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË) Ë
ÄÞØÑÆËÕ, ÚÕÑ Ä ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑ ËÆÖÜÇÏ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÐÇÕ ÔÑÅÎÂÔËâ Ñ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÔÒÑÔÑÃÇ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËË. ¤ÓÑÔÔ ÔÒÇÛËÕ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß, ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏ ÐÇ ÔÒÇÛÂÕ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß, ÐÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Í
ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÑÐË ÅÑÕÑÄËÎËÔß, ØÑÕâ ÐÇ-
ËÊÄÇÔÕÐÑ, Ä ÍÂÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÃÞÎË ÅÑÕÑÄÞ àÕÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß.

¦.¶. ¤ÓÑÔÔ ÒÑÆ ÍÑÐÇÙ ÑÕÍÂÊÂÎÔâ ÑÕ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÌ
ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ë ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÔÄÑË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÂÏ.

£ ÒËÔßÏÇ ¤ÓÑÔÔÂ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ ÑÕ 17 ËáÐâ 1930 Å. ÒÓâÏÑ
ÅÑÄÑÓËÕÔâ, ÚÕÑ ¥ÏËÕÓËÌ ³ÇÓÅÇÇÄËÚ ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍËÌ
ÄËÆÇÎÔâ Ë ÓÂÊÅÑÄÂÓËÄÂÎ Ô ­ÇÑÐËÆÑÏ ªÔÂÂÍÑÄËÚÇÏ ®ÂÐ-
ÆÇÎßÛÕÂÏÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ "... ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂÇÕ
ÑÔÕÑÓÑÉÐËÚÂÕß Ë ÐÇ ÆÑÄÇÓâÇÕ ÏÑËÏ ÑÒÞÕÂÏ".

¹ÕÑ àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ? ¹ÕÑ ÊÐÂÚËÕ ÐÇ ÆÑÄÇ-
ÓâÕß ÑÒÞÕÂÏ? ´ÑÚÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÔÇÌÚÂÔ
ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇ ÑÕ ÍÑÅÑ. ®ÑÉÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÄÞÔÍÂÊÂÕß ÔÄÑá
ÕÑÚÍÖ ÊÓÇÐËâ ÐÂ àÕÑÕ ÔÚÇÕ.

´ÇÑÓËâ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ [12] ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÂ, ÚÕÑ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÍÄÂÓÙÇÏ, ÆÑÎÉÇÐ ÐÂÃÎá-
ÆÂÕßÔâ ÕÓËÒÎÇÕ ì ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÎËÐËâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÕÂ Ë ÔÕÑÍÔÑÄ Ë ÂÐÕËÔÕÑÍÔÑÄ ÔÂÕÇÎÎËÕÞ. £
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËË ¢ÓËÎÎáàÐÂ [13] ÇÔÕß ÕÑÎßÍÑ
ÔÕÑÍÔÑÄ Ë ÂÐÕËÔÕÑÍÔÑÄ ÔÂÕÇÎÎËÕÞ, Â ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÎËÐËË
ÄÑÄÔÇ ÐÇÕ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ "ÐÇ ÆÑÄÇÓâÕß ÑÒÞÕÂÏ"
ÏÑÉÇÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÆÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ì ÑÐ ÐÇ ÄËÆËÕ ÖÄÇÓÇÐÐÑ
ÔÏÇÜÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ë, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÆËÄÎÇÐ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËÇÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÎËÐËË ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÐËÏÍÂØ.

­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏ ÍÓÖÒÐÞÌ ×ËÊËÍ Ë ÕÑÐÍËÌ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ. ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß, ÇÔÎË ÑÐ ÐÇ
ÆÑÄÇÓâÇÕ, ÕÑ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐÐÞØ ÇÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÑÐ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞØ ÄÞÄÑÆÑÄ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÇÅÑ ÉÇ
ÕÇÑÓËË.

¯ÖÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ë ÔÂÏ ¤ÓÑÔÔ ÕÂÍÉÇ, ÒÑ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ÐÇ ÖÄÇÓÇÐ Ä ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ Ä ÕÑÏÉÇ
ÒËÔßÏÇ ÑÕ 17 ËáÐâ 1930 Å. ÒËÛÇÕ: "¯Ñ ÕÂÍ ÍÂÍ â ÄÔÇ ÉÇ
ÃÑÎÇÇ ËÎË ÏÇÐÇÇ ÖÄÇÓÇÐ Ä ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ..." (ÒÑÎÐÖá
×ÓÂÊÖ ÔÏ. ÄÞÛÇ).

¦ÔÎË ÔÂÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ ÐÇ ÖÄÇÓÇÐ Ä ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÂØ, Â Ä ÒËÔßÏÇ Í ÔÄÑÇÏÖ ÍÑÎÎÇÅÇ ÒËÛÇÕ, ÚÕÑ ÑÐ "ÃÑÎÇÇ
ËÎË ÏÇÐÇÇ ÖÄÇÓÇÐ Ä ÔÄÑËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ", ÕÑ ÐÂÆÑ ÒÑÎÂ-
ÅÂÕß, ÆÎâ ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÂ Ë ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÎÑ,
ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜÇÅÑ ÕÇÑÓËá,
ÐÇÕ.

¦ÔÕß ÇÜÇ ÑÆÐÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ÔÏÖ-
ÕËÕß ­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ. £ ÒÇÓÄÑÌ ÔÄÑÇÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË
¤ÓÑÔÔ [36] ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÐ ÐÂÃÎáÆÂÇÕ ÚÇÕÞÓÇ ÎËÐËË,
ÒÓËÚÇÏ ÆÄÇ ÎËÐËË ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÇ, ÚÇÏ ÆÄÇ ÆÓÖÅËÇ. ª ÆÂÎÇÇ
ÔÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÑÕÐÇÔÇÐËË ÆÄÂ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞØ
ÏÂÍÔËÏÖÏÂÏÑÉÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ ÎËÐËË, ÔÏÇÜÇÐ-
ÐÞÇ ÐÂ ÆÄÑÌÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Ë ÍÂÍ ÑÃÇÓÕÑÐÞ ÒÇÓÄÞØ ÆÄÖØ
ÚÂÔÕÑÕ (ÔÏ. ÕÇÍÔÕ ÒÇÓÄÑÌ ÊÂÏÇÕÍË ¤ÓÑÔÔÂ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ
ÄÞÛÇ).
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²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÂÄÕÑÓ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË ÕÑÎßÍÑ ÔÕÓÑËÕ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÒÓËÚËÐÂØ, ÆÂÄÛËØ­.ª.®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÖ
ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÔÍÂÊÂÕß ¥.³. ²ÑÉÆÇÔÕÄÇÐÔÍÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐ ÐÇ
ÆÑÄÇÓâÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÂ.

7. ´ÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÄÇÕÂ,
ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ

°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎËÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ
Ä ÔÇÏËÉËÆÍÑÔÕâØ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÂÐËÎËÐ, ÕÑÎÖÑÎ, ÃÇÐÊÑÎ,
ÄÑÆÂ Ë ÆÓ., ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ¦.¶. ¤ÓÑÔÔÑÏ.

¦ÔÎË ÔÄÇÕ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÍÄÂÓÙÇÏ, ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎÔâ Ô
ÙÇÎßá ÐÂÌÕË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÖá ÕÇÑÓËÇÌ [12, 13] ÕÑÐÍÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, ÍÂÍ ÅÑÄÑÓËÕ ¤ÓÑÔÔ
[43]: "£ÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËÌ à××ÇÍÕÂ ²ÂÏÂÐÂ â ÒÑÒÞ-
ÕÂÎÔâ ÄÞâÔÐËÕß, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÎË Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ Ä
ÓÂÊÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕâØ ÓÂÏÂÐÑÄÞ ÎËÐËË,
ÄÞÊÄÂÐÐÞÇ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÏ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ". ³ÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÒÓËÃÑÓÑÏ ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÓÂÊÓÇÛÂáÜÇÌ ÔËÎÞ ÃÞÎ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÐÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ
ÓÑÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ä
ÉËÆÍÑÔÕË, Â ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÃÞÎÂ ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÕÑÌ ÉÇ
ÒÓËÓÑÆÞ, ÚÕÑ Ë Ä ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÍÄÂÓÙÂ.

¿ÕÑ ÃÞÎÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÐÑÄÑÅÑ âÄÎÇÐËâ, ÍÂÊÂÄÛÇÅÑÔâ ÕÑÅÆÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ËÊ-ÊÂ
ÔËÎßÐÑÅÑ ÊÂÕÖØÂÐËâ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÖÒÓÖÅËØ ÕÇÒÎÑÄÞØ
ËÎË ÆÇÃÂÇÄÔÍËØ ÄÑÎÐ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ. ´ÇÒÇÓß àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÍÂÉÇÕÔâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ Ë ÎÇÅÍÑ ÑÃÝâÔÐËÏÞÏ, ÐÑ ÕÑÅÆÂ ÑÐ
ÃÞÎ ÐÇÑÃÞÚÇÐ Ë ÆÂÉÇ ÊÂÔÕÂÄÎâÎ ËÐÂÚÇ ÔÏÑÕÓÇÕß ÐÂ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÖá ÕÇÑÓËá ÉËÆÍÑÔÕÇÌ [46].

³ÏÇÜÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÑÆÖ-
ÎâÙËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÖÒÓÖÅÑÌ ÕÇÒÎÑÄÑÌ ÄÑÎÐÑÌ, ÒÓË
àÕÑÏ, ÍÂÍ àÕÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [12, 13],
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©ÆÇÔß ÔÏÇÜÇÐÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÑ ÑÃÇ
ÔÕÑÓÑÐÞ ÑÕ ÎËÐËË ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÅÆÇ v, c ì
ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÄÖÍÂ Ë ÔÄÇÕÂ Ä ÔÓÇÆÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÉËÆÍÑ-
ÔÕâØ, ¤ÓÑÔÔ [44, 45] ÐÂÃÎáÆÂÎ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ, ÚÕÑ ÍÂÊÂÎÑÔß ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ
ÏÇÐâÕß ÄÔá ÕÇÑÓËá âÄÎÇÐËâ.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, Ñ ÍÑÕÑÓÑÏ ËÆÇÕ ÓÇÚß, ¤ÓÑÔÔ [43]
ÐÂÃÎáÆÂÎ ÐÇ ÑÆÐÖ ÔÕÑÍÔÑÄÖ Ë ÑÆÐÖ ÂÐÕËÔÕÑÍÔÑÄÖ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ, Â ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ô ÍÂÉÆÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ÑÕ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ Ë àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ÊÂÔÕÂÄËÎÑ ÇÅÑ ÔÆÇÎÂÕß ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ: "¥Îâ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÉËÆÍÑÔÕâØ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ (8) ÔÎÇÆÖÇÕ
ÊÂÏÇÐËÕß ÓÂÄÇÐÔÕÄÑÏ

n � n0

�
1� 2n

v

c
sin

y
2

�
; �9�

ÅÆÇ n � 0; 1; 2; 3, Ë Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô àÕËÏ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ ÕÇÑÓËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÐÂ ÖÒÓÖÅËØ
ÄÑÎÐÂØ.

¹ËÔÎÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÇ â ÐÂÃÎáÆÂÎ ÐÂ ÔÄÑÇÏ
ÒÓËÃÑÓÇ, n4 3, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ n > 3".

£ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [45] ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕÔâ ÒÓÇÉÐËÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ, ÕÑÎßÍÑ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓË n � 1 Ä
×ÑÓÏÖÎÇ (9) ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÎËÐËË ËÐÕÇÐÔËÄÐÇÌ ÄÐÇÛÐËØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ �n � 2; 3; . . .�.

¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÓÂÊÐÞÏË
ÂÄÕÑÓÂÏË Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ Ô
ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÄÑ ÄÔÇØ
ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕâØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÆÐÂ ÔÕÑÍÔÑÄÂ Ë ÑÆÐÂ
ÂÐÕËÔÕÑÍÔÑÄÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÕÇÒÇÓß ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂÏË ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ë¢ÓáÎÎáàÐÂ, ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÏÞÇ ×ÑÓÏÖÎÑÌ (8). ´ÓÖÆÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÒÑÚÇÏÖ ¤ÓÑÔÔ [36,
37, 40, 42 ë 45] Ä ÔÄÑËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÐÂÃÎáÆÂÎ ÃÑÎßÛÇ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕ, ÚÇÏ ÇÔÕß ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, àÕÑ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÏ áÔÕËÓÑÄÍË àÛÇÎÑÐÂ ®ÂÌ-
ÍÇÎßÔÑÐÂ, ÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÚËÐÞ.

£ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä 1932 Å., ¤ÓÑÔÔ [45]
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ÔÄÑËØ ÒÓÇÉÐËØ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÌ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÆÄÖØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, ÓÂÐÇÇ ÐÇ ËÊÖÚÂÄÛËØÔâ,ì
ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÇ Ë ØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÇ. £ ÓÂÃÑÕÇ [45] ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ ÏËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂÏÏÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÑÅÑ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÑÆ ÓÂÊÐÞÏË ÖÅÎÂÏË ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÎËÐËÇÌ ÓÕÖÕÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ l � 4358 A (ÓËÔ. 1).

¥Îâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐ ÔÒÇÍÕÓ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä
ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÓÂÔÔÇâÐËâ Ne ëHe ÎÂÊÇÓÑÏ
l � 6328 A Ë y � 90� (ÓËÔ. 2).

´ÓÖÆÐÑ ÒÑÄÇÓËÕß, ÚÕÑ àÕÑ ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÔÒÇÍÕÓ ÑÆÐÑÌ
Ë ÕÑÌ ÉÇ ÉËÆÍÑÔÕË. ¯ÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑ ÖÊÍÂâ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÂâ
ÎËÐËâ ÔÄÇÕÂ ÎÂÊÇÓÂ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑ ËÊÏÇÐËÎÂ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍÖá ÕÇØÐËÍÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß
ÏÐÑÅÑ ÐÑÄÑÅÑ, ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËá ÒÓÇÉÆÇ.

¯ÑÄÂâ ÕÇØÐËÍÂ ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ Ô ÒÑÎÐÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÔÕßá ÖÔÕÂÐÑÄËÕß, ÍÂÍËÇ ÎËÐËË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ
Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË ÕÇÑÓËË,
Â ÍÂÍËÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß ×ÂÎßÛËÄÞÏË.

£ÑÊÄÓÂÜÂâÔß Í ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâÏ¤ÓÑÔÔÂ [45]: "±ÑâÄÎÇÐËÇ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÐÇÔÏÇÜÇÐÐÑÌ ÎËÐËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑ ÕÇÑÓËË
¢ÓËÎÎáàÐÂ ë®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ÐÇ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß,
ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÇÌ ÐÇÓÂÊÓÇÛÇÐÐÞØ ÔÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÎËÐËÌ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÕÓÂÉÇÐËÌ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÒÑÓâÆ-
ÍÑÄ". ¿ÕÑ ÔÆÇÎÂÐÐÑÇ ÊÆÇÔß ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÐÇÆÑÓÂÊÖÏÇÐËâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä
ÓÂÃÑÕÇ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ [12] ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ
ÄÓÇÏÇÐË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ (ÐÇÔÏÇÜÇÐÐÑÌ)
ÎËÐËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÇÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä
ÚËÔÕÞØ ÉËÆÍÑÔÕâØ ËÎË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÇÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
(ÔÑÔÕÂÄÂ) Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ªÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß àÕÂ ÄÞÓÂÉÇÐÂ ×ÑÓ-
ÏÖÎÑÌ (12) Ä [12].

¬ÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ë¢ÓËÎÎáàÐÂ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÞ ÕÑÌ ÚÂÔÕßá ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇ-

Hg Hg
Hg

l � 4358 A y � 90� y � 135�

²ËÔ. 1. ®ËÍÓÑ×ÑÕÑÅÓÂÏÏÂ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ Ä ÉËÆÍÑÏ
ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ y � 90� Ë 135� ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ ÎËÐËÇÌ l � 4358 A ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÕÖÕË (¦.¶. ¤ÓÑÔÔ [45]).
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ÆÇÎâÇÕÔâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÇÌ ÆÂÄÎÇÐËâ Dp, Â ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ËÎË
ÓàÎÇÇÄÔÍÂâ ÎËÐËâ ÑÃâÊÂÐÂ ÔÄÑËÏ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ DT ËÎË àÐÕÓÑÒËË DS.

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÆÂÄÎÇÐËâ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ¯ÂÄßÇ ë³ÕÑÍÔÂ.

¶ÖÓßÇ-ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÆÂÄÎÇÐËâ ÇÔÕß ËÔÕËÐ-
ÐÞÇ ÕÇÒÎÑÄÞÇ ÖÒÓÖÅËÇ ÄÑÎÐÞ.

¶ÎÖÍÕÖÂÙËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÎË àÐÕÓÑÒËË ÏÇÐâáÕÔâ ÔÑ
ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒÑ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÏÖ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ¶ÖÓßÇ.

³ÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÖÒÓÖÅËØ ÄÑÎÐ,
ÒÑÓÑÉÆÇÐÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË ÆÂÄÎÇÐËâ, ÇÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕß
ÊÄÖÍÂ.

£ÓÇÏâ ÓÂÔÔÂÔÞÄÂÐËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÇÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËÎË
àÐÕÓÑÒËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑ-
ÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË.

£ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÖá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÖ ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÄÇÕÂ, ÓÂÔÔÇâÐ-
ÐÑÅÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÒÑÒÂÆÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÔÄÇÕ, ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÐÂ
×ÎÖÍÕÖÂÙËâØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, Â ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÔÂÔÞÄÂÐËâ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÑÏ ÆË××ÖÊËË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÎËÐËË ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ ë¢ÓËÎÎáàÐÂ
Ë ÓàÎÇÇÄÔÍÂâ ÎËÐËâ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÓÂÊÐÞÏË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË
×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË.

¬ÓÑÏÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÆÂÄÎÇÐËâ, àÐÕÓÑÒËË Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÇÜÇ Ë ×ÎÖÍÕÖÂÙËâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË (ÂÐËÊÑ-
ÕÓÑÒËâ ÐÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ), ÍÑÕÑÓÂâ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä ÄËÆÇ ÛËÓÑÍÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ì ÍÓÞÎÂ
ÎËÐËË ²àÎÇâ.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ ÆÂÎÇÍÑ ÒÓÑÆÄËÐÖÕÑ. ³ÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËâ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÓÂÊÆÇÎ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÑÒÕËÍË, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÍË Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÂÍÖÔÕËÍË
ÄÇÔßÏÂ ÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕ (� 1010 ¤Ù), Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÆÇÎ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ËÊËÍË [8, 15, 16, 23, 24, 47].

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÐÂÊÄÂÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑ-
ÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ

ÅËÒÇÓÊÄÖÍÂ, ÄÓÇÏâ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÄâÊÍÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ ÄÓÇÏâ
ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË.

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÔÄÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ
Í ËÊÖÚÇÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÅÂÊÂØ, ÒÎÂÊÏÇ, ÉËÆÍÑ-
ÔÕâØ, ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ë ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÔÄÇÆÇÐËÌ.

³ÍÂÊÂÐÐÑÇ Ä àÕÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ËÔÕÑÓËË
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÚÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ì ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ®ÂÐÆÇÎß-
ÛÕÂÏÂ ë¢ÓËÎÎáàÐÂ.

£ÞÓÂÉÂá ÔÇÓÆÇÚÐÖá ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ¦.¤. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅ Ë
­.¤. ­ÂÐÆÔÃÇÓÅÖ ÊÂ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ë ´.³. £ÇÎËÚÍËÐÑÌ Ë
£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÖ ÊÂ ÙÇÐÐÞÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ.
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