
¯ Ñ Ä Ñ Ô Õ Ë × Ë Ê Ë Í Ë Ä Ô Ç Õ Ë I n t e r n e t

(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)

1. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ

¯Â ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ TRISTAN (ÁÒÑÐËâ) ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÑÒÞÕÞ ÒÑ
ËÊÖÚÇÐËá ÕÇÔÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÑÊËÕÓÑ-
ÐÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ, àÎÇÍÕÓÑÐÞ (Â
ÕÂÍÉÇ ÒÑÊËÕÓÑÐÞ Ë ÆÓÖÅËÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ) ÑÍÓÖ-
ÉÇÐÞ ÑÃÎÂÍÂÏË ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË àÍÓÂÐËÓÖáÕ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÖá ÚÂÔÕß ÑÃÎÂÍÂ
ì ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ àÎÇÍÕÓÑÐ ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏËÓÂ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÂÏËÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ, ÐÑ Ë ÑÍÓÖÉÂáÜËÏ
ÇÅÑ ÑÃÎÂÍÑÏ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÔËÎÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô ÆÓÖÅËÏË ÚÂÔÕË-
ÙÂÏË. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ TRISTAN ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÔÃÎË-
ÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ ÆÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ
2� 10ÿ16 ÔÏ. ³ÕÑÎß ÕÇÔÐÞÇ ÔÃÎËÉÇÐËâ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÄÊÂË-
ÏÑÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËá ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÍÑÄ, ÑÍÓÖÉÂáÜËØ
ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËÇÔâ ÚÂÔÕËÙÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÆÂÎÑÔß ÑÔÎÂ-
ÃËÕß ÄÎËâÐËÇ ÑÃÎÂÍÑÄ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÒÓË ÔÃÎËÉÇÐËË ÚÂÔÕËÙ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÑÒÞÕÑÄ, ÒÓÑÄÑÆËÄÛËØÔâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ.¿.¶ÇÓÏË, ÅÆÇ
ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ ÍÄÂÓÍË Ë
ÂÐÕËÍÄÂÓÍË ÔÃÎËÉÂÎËÔß ÆÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ 10ÿ17 ÔÏ, Ä àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ TRISTAN ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÏÇáÕ ÚËÔÕÑ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÖá ÒÓËÓÑÆÖ Ë ÐÇ ÔÏÇÛÂÐÞ Ô ÔËÎßÐÞÏË
âÆÇÓÐÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕß ÍÄÂÐÕÑÄÑ-àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ô ÃÑÎßÛÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÞÕÑÄ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË
¥. ¬ÑÎÕËÍ (D. Koltick) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. (January 20)
http://aps.org/Journals/PRL-online/

2. °ØÎÂÉÆÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ

µÚÇÐÞÇ ËÊ NIST Ë ËÊ ¬ÑÎÑÓÂÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÕÑ-
ÏÑÄ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÑÄ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ä ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ ÃÞÎË ÊÂÍÎá-
ÚÇÐÞ ÂÕÑÏÞ ÓÖÃËÆËâ-87. ¡ÕÑÏÞ Ô ÑÆÐËÏ ËÊ ÆÄÖØ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÔÒËÐÂ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÎÇÅÚÇ ÒÑÍËÆÂáÕ ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ,
ÚÇÏ ÂÕÑÏÞ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ ÔÒËÐÑÏ. ´ÂÍËÇ ÂÕÑÏÞ,
ÄÞÎÇÕÂâ ËÊ ÎÑÄÖÛÍË, ÖÐÑÔâÕ ÚÂÔÕß àÐÇÓÅËË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÑØÎÂÉÆÇÐËá ÑÔÕÂÄÛËØÔâ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ ÂÕÑÏÑÄ. £ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÔâ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÕ ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÂÕÑÏÞ Ô ÓÂÊÐÞÏË
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÔÒËÐÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎË ÆÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÑÕÕÂÎ-
ÍËÄÂáÜËÇÔâ, ÐÑ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜËÇÔâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ¯ÑÄÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÓÇÆÍËØ ËÊÑÕÑÒÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, No. 302
http://www.hep.net/documents/newsletters/newsletters.html

3. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÏÂÅÐËÕ

£ ´ÇØÂÔÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË
(Å. ·ßáÔÕÑÐ) ÔÑÊÆÂÐ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÏÂÅÐËÕ, ÆÂáÜËÌ
ÄÇÎËÚËÐÖ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ 10,1 ´Î ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 42 ¬.
²ÂÐÇÇ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÎËÛß
Ä 2,3 ´Î ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 4 ¬. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÏÂÅÐËÕÂ ÖÚÇÐÞÏ ÒÓËÛÎÑÔß ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÓâÆ ËÐÉÇÐÇÓÐÞØ
ÕÓÖÆÐÑÔÕÇÌ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÄÇÎËÚËÐÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÑÅÓÂ-
ÐËÚËÄÂÎÂÔß ËÊ-ÊÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÑÎßÛÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÑÍÂ. £ ÐÑÄÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÔËÎßÐÞÌ ÕÑÍ ÔÑÊÆÂ-
ÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÖÚÍÂ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ.
£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÓÂÔÕÓÇÔÍËÄÂÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔËÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÖÆÂÎÑÔß ËÊÃÇ-
ÉÂÕß, ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÄÐÇÛÐÇÇ ÒÑÎÇ
ÐÂ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. ¢ÞÎË ÕÂÍÉÇ ÓÇÛÇÐÞ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓË ÄÞÍÎáÚÇÐËË
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËâ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ
ÄÓÇÏÇÐË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Energy Research News
http://w3.pnl.gov:2080/er_news/toc.html

4. ¯ÑÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ·ÂÃÃÎÂ

®ÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÊÄÇÊÆÞ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ Ä ÔÍÑÒÎÇÐËË ÅÂÎÂÍÕËÍ ¥ÇÄÂ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ ÏÇÉÆÖ ÅÂÎÂÍÕËÍÂÏË ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ËÊÑÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ. ¿ÕË ÊÄÇÊÆÞ ÆÄËÉÖÕÔâ Ä ÑÃÜÇÏ ÅÓÂÄËÕÂ-
ÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÔÍÑÒÎÇÐËâ Ë ÐÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌ ËÊ 2500 ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ.
£ ÏÂÎÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 600
ÊÄÇÊÆ, âÄÎâáÜËØÔâ, ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÍÓÂÔÐÞÏË ÅËÅÂÐ-
ÕÂÏË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÄÛÂâÔâ ÑÃÎÂÔÕß ÖÆÂÎÇÐÂ ÑÕ ÃÎËÉÂÌÛÇÌ Í
ÐÇÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË ®87 ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 300000 ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ ì
ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÊÄÇÊÆÐÑÅÑ ÅÂÎÑ ®87. ³ÑÅÎÂÔÐÑ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÅËÒÑÕÇÊ, ÊÄÇÊÆÞ ÃÞÎË ÄÞÃÓÑÛÇÐÞ ËÊ ÅÂÎÂÍÕËÍ
ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÐÂ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ àÄÑÎá-
ÙËË ÔÍÑÒÎÇÐËâ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ËÏÇÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÃÑÎÇÇ
ÔÎÂÃÞØ ÊÄÇÊÆ, ÐÇ ÄËÆËÏÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ. £ÔÇ àÕË ÊÄÇÊÆÞ
ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÆÑ 10% ÑÃÜÇÌ ÏÂÔÔÞ ÔÍÑÒÎÇÐËâ.
®ÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÊÄÇÊÆÞ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÒÑÏÑÅÖÕ ÂÔÕÓÑÐÑÏÂÏ ËÊÖÚËÕß
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË (ÔÍÓÞÕÑÌ ÏÂÔÔÞ) Ä ÔÍÑ-
ÒÎÇÐËâØ ÅÂÎÂÍÕËÍ, Â ÕÂÍÉÇ ÃÖÆÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÂÎÞ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ. £ÑÊÏÑÉÐÑ,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÊÄÇÊÆÞ âÄÎâáÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÆË××ÖÊÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÔÍÑÒÎÇÐËâ ¥ÇÄÂ, ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÐÇÇ
ÐÂÊÇÏÐÞÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË.
¿ÄÑÎáÙËâ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÒÑÔÎÇ ÄÊÓÞÄÂ. ¹ÇÓÇÊ 10 ÎÇÕ ÒÑÔÎÇ
ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ SN1987 ÓÂÔÛËÓâáÜÇÇÔâ ÑÃÎÂÍÑ ÅÂÊÂ,
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÇÔâ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ, ÔÕÂÎÑ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛËÏ,
ÚÕÑ ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÊÓÇÛËÕß ÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ.
°ÃÎÂÍÑ ËÏÇÇÕ ×ÑÓÏÖ ÅÂÐÕÇÎË ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 0,1 ÔÄÇ-
ÕÑÄÑÅÑ ÅÑÆÂ Ë ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 107 ÍÏ/Ú. ¯Ç
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ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÎÂÍÑ ËÏÇÇÕ Ô×ÇÓË-
ÚÇÔÍÖá ×ÑÓÏÖ, ÐÑ ÔÓÇÆÐáá ÚÂÔÕß ÑÃÎÂÍÂ ÊÂÕÇÐâÇÕ
ÅÂÊÑÒÞÎÇÄÑÇ ÍÑÎßÙÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÑÍÓÖÅ ÄÊÑÓÄÂÄ-
ÛÇÌÔâ ÊÄÇÊÆÞ. ¥ÂÐÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ËÅÓÂáÕ ËÔÍÎáÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÊÄÇÊÆÐÑÌ àÄÑÎáÙËË Ë
ÆÎâ ÕÇÑÓËË ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ.
¹ÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ä ÙÇÐÕÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ³ÑÄÏÇÔÕÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËâ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ·ÂÃÃÎÂ Ë ÐÂ ÐÂÊÇÏÐÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ÐÂ
¤ÂÄÂÌâØ 27-ÏË ÃÎËÊÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÆÂÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉ-
ÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ Ä ÒÑÎßÊÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ä ÕÓÇØ ËÊ ÐËØ
ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÒÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÊÄÇÊÆ ÄÃÎËÊË
ÙÇÐÕÓÑÄ ÅÂÎÂÍÕËÍ (ÔÏ. µ¶¯ 166 1230 (1996)). ®ÂÔÔÞ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÑÕ 5� 107 ÆÑ
5� 108 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞ
ÏÂÔÔÂÏ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ´Ñ ÇÔÕß ÃÑÎÇÇ ÏÂÔÔËÄ-
ÐÞÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÃÑÎÇÇ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ.
®ÇÕÑÆËÍÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ ÕÑÎßÍÑ Í ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÏÂÔÔËÄÐÞÏ ÚÇÓÐÞÏ ÆÞÓÂÏ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÚÕÑ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÕÂÍÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ
Ô ÏÇÐßÛËÏË ÏÂÔÔÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.stsci.edu/

5. ¹ÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ä ¬ÇÏ-
ÃÓËÆÉÇ, ÑÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÆÂÐÐÞØ âÒÑÐÔÍÑÅÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ
ASCA, ÔÑÑÃÜËÎË ÑÃ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ Ä ÆÄÑÌ-
ÐÞØ ÊÄÇÊÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÍÂÍ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ
ÐÑÄÞÇ. ²ÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÐÑÄÂâ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÑÃÞÚÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ
Ë ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂì ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ËÎË ÚÇÓÐÑÌ
ÆÞÓÞ. £ÇÜÇÔÕÄÑ ÑÃÞÚÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÒÇÓÇÕÇÍÂÇÕ ÐÂ ÍÑÏÒÂÍÕ-
ÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÄÞÊÞÄÂâ ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÄÔÒÞÛÍË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÓË ÒÂÆÇÐËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÖá
ÊÄÇÊÆÖ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß àÐÇÓÅËË ÒÓÇÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä
ËÊÎÖÚÇÐËÇ, Â ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÐÂ ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂá-
ÜÂâ ÚÂÔÕß àÐÇÓÅËË ÖØÑÆËÕ ÒÑÆ ÅÑÓËÊÑÐÕ ÔÑÃÞÕËÌ ÚÇÓÐÑÌ
ÆÞÓÞ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÐÑÄÂâ Ô ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÊÄÇÊÆÑÌ ÆÑÎÉÐÂ ÔÄÇÕËÕßÔâ ÐÂÏÐÑÅÑ âÓÚÇ, ÚÇÏ ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÄÔÍÂâ ÐÑÄÂâ Ô ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ. °ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÆÂÐÐÑÌ
ÕÇÑÓËË, ÖÚÇÐÞÇ ËÊÖÚËÎË 9 ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÐÑÄÞØ Ë ÒÓËÛÎË
Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ 4 ËÊ ÐËØ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ. ¥ÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞÏ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÏ Ä ÒÑÎßÊÖ ÐÂÎËÚËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ
ÔÎÖÉÂÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÇ ÏÂÔÔÞ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÂÔÔÂÏË ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ
(ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ì ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ÊÄÇÊÆ) Ä 5-ÕË ÑÔÕÂÄÛËØÔâ ÆÄÑÌÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.
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