
£ ÐÑÚß ÐÂ 2 ÔÇÐÕâÃÓâ 1994 Å. Ä ÏÂÎÇÐßÍÑÏ ÅÑÓÑÆÍÇ
¤Óà×ÇÐØÂÖÊÇÐ ÐÇÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ¥ÂÓÏÛÕÂÆÕÂ (¶²¤) ÔÍÑÓÑÒÑ-
ÔÕËÉÐÑ ÔÍÑÐÚÂÎÔâ ³ÇÓÅÇÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ±ÑÎËÍÂÐÑÄ ì
×ËÊËÍ-âÆÇÓÜËÍ, ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÓâÆ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓËÐÇÔÛËØ ÇÏÖ ÏËÓÑÄÖá ËÊÄÇÔÕ-
ÐÑÔÕß.

³ÇÓÅÇÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÓÑÆËÎÔâ 14 ÔÇÐÕâÃÓâ 1926 Å.
Ä ®ÑÔÍÄÇ. ³ÄÑÌ ÒÖÕß Ä ÐÂÖÍÇ ÑÐ ÐÂÚÂÎ Ä 1950 Å. ÒÑÆ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¤ÇÑÓÅËâ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚÂ ¶ÎÈÓÑÄÂ Ä ­ÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ¡¯ ³³³² (­ª±¡¯,
ÐÞÐÇ ²ÑÔÔËÌÔÍËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÙÇÐÕÓ "¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍËÌ ËÐÔÕË-
ÕÖÕ") ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ±ÇÓÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÎÑÆÑÅÑ ×ËÊËÍÂ
ÃÞÎË Ä ÓÖÔÎÇ ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ÊÂÆÂÚ. °Ð ÒÓËÐâÎ ÖÚÂÔÕËÇ
(ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¦.¥. £ÑÓÑÃßÇÄÞÏ Ë ª.¦. ¬ÖÕËÍÑÄÞÏ) Ä
ËÊÖÚÇÐËË ÓÇÂÍÕÑÓÐÞØ ÔÃÑÓÑÍ ËÊ 235U Ë 239Pu Ô "ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓËÓÑÄÂÐÐÞÏ" ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏ ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎÇÏ. £ÂÉÐÑÔÕß
àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÆÎâ ÂÕÑÏÐÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÑÕÏÇÚÂÎÂÔß Ä
ÆÑÍÎÂÆÇ ¤.¯. ¶ÎÈÓÑÄÂ ÐÂ ÔÇÔÔËË ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² ÒÑ
ÏËÓÐÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÂÕÑÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä 1955 Å.

£ 1953 Å. ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¤.¯. ¶ÎÈÓÑÄÂ
ÓÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ âÆÇÓÐÑÌ
ÐÂÖÍÇ ì ×ËÊËÍÂ ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ. ³ÇÓÅÇÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ì
ÃÎËÉÂÌÛËÌ ÔÒÑÆÄËÉÐËÍ ¤ÇÑÓÅËâ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚÂ Ä ÔÑÊÆÂ-
ÐËË àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ. °ÔÐÑÄÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ ì
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÑÄÞØ ÕÓÂÐÔ-
ÖÓÂÐÑÄÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.±Ñ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá³.®.±ÑÎËÍÂÐÑÄÂ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ âÆÇÓ ÑÕÆÂÚË, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÊâÜÐÑ
ÓÇÛÂÇÕ ÕÓÖÆÐÖá ÊÂÆÂÚÖ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ÔÚËÕÂÐÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÂÕÑÏÑÄ ÐÑÄÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ ÑÕ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÏËÛÇÐË, ÑÃÎÂÆÂá-
ÜÇÅÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. µÉÇ Ä 1954 Å. ÃÞÎË
ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÖÔÍÑÓÇÐËá ÕâÉÇÎÞØ
ËÑÐÑÄ ÐÂ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÇ ­ª±¡¯. ³ÇÓÅÇÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ì
ÎËÆÇÓ ÅÓÖÒÒÞÏÑÎÑÆÞØ×ËÊËÍÑÄ ËÊ ÔÇÍÕÑÓÂ¤.¯.¶ÎÈÓÑÄÂ.
±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ Ô ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÕÓÂÐÔÖÓÂÐÑÄÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÑÌ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎÂÔß ÔÇÓËâ ÒËÑÐÇÓÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ Ô âÆÓÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÅÎË
Ä ×ÖÐÆÂÏÇÐÕ ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË. ³ÓÇÆË
ÐËØ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÆÇÎÇÐËâ âÆÇÓ
ÕâÉÇÎÞÏË ËÑÐÂÏË, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ³.®. ±ÑÎËÍÂÐÑÄÞÏ
(ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÂâ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËâ, 1959 Å.).

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ ÃÞÎË ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÇÐÞ Ä ¥ÖÃÐÇ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ
°ªÁª, ÅÆÇ Ä 1960 Å. ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¤.¯. ¶ÎÈÓÑÄÂ
ÃÞÎ ÔÑÑÓÖÉÇÐ ÙËÍÎÑÕÓÑÐ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ ÆÎâ ÖÔÍÑÓÇ-
ÐËâ ÕâÉÇÎÞØ ËÑÐÑÄ. ³ÇÓÅÇÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÎÑÉËÎ ÏÐÑÅÑ
ÔËÎ Ä ÔÑÊÆÂÐËÇ àÕÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, ÅÆÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÓâÆÂ ÎÇÕ
ÃÞÎ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ. £ 1961 Å. ³.®. ±ÑÎËÍÂÐÑ-
ÄÞÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ ÏÑÎÑÆÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÃÞÎÑ
ÔÆÇÎÂÐÑ ÑÕÍÓÞÕËÇ, ÒÓËÐÇÔÛÇÇ ÇÏÖ ÏËÓÑÄÖá ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß:

ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÄËÆ âÆÇÓÐÑÌ ËÊÑÏÇÓËË ì ËÊÑÏÇ-
ÓËâ ×ÑÓÏÞ, âÄÎÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ë ÒÑ ÔÇÌ ÆÇÐß ÆÂÇÕ ÃÑÅÂÕÖá
ÒËÜÖ ÆÎâ ÓÂÊÏÞÛÎÇÐËÌ. °ÕÍÓÞÕËÇ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÑ, ÐÂ ÒÖÕË Í 104-ÏÖ àÎÇÏÇÐÕÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÞÕÂÎËÔß
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË 22Ne �242Pu; 4n� 260104. £ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛÇÌ ÔËÔÕÇÏÂÕËÍÑÌ ÑÉËÆÂÎÑÔß,
ÚÕÑ ÒÇÓËÑÆ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ ÆÎâ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÆÇÎÇÐËâ ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÖÇÏÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÂ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß (0,01� 0,1) Ô. ª, ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ-ÆÇÎâÜËÌÔâ ÐÖÍÎËÆ Ô
ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË ÑÍÑÎÑ 0,02 Ô. °ÆÐÂÍÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓâÆÂ
ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÐÖÍÎËÆ
ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ ËÊÑÕÑÒ ÐÑÄÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ. £ÔÍÑÓÇ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÐÇÑÃÞÚÐÞÌ ËÊÑÏÇÓ 242Am, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
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ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÆÇÎÇÐËâ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÐÂ 20
ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ³ÇÓÅÇÌ
®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÐÂ ÏÐÑÅËÇ ÅÑÆÞ ÔÑÔÓÇÆÑÕÂÚËÄÂÇÕ ÔÄÑË ÔËÎÞ
ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÃÑÏÃÂÓÆËÓÖáÜËÇ ÚÂÔÕËÙÞ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÍË. °ÍÑÎÑ ÆÄÖØ ÎÇÕ
ÑÐ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ¯. ¢ÑÓÂ Ä
¬ÑÒÇÐÅÂÅÇÐÇ, ËÊÖÚÂâ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ-ÆÇÎâÜËÇÔâ ËÊÑÏÇÓÞ ÐÂ
ÕÂÐÆÇÏ-ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÇ. ¯ÑÄÑÇ âÄÎÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ Ä ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÏËÓÂ, Ë Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
ÑÕÍÓÞÕÑ ÖÉÇ 40 ÕÂÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÑÕ 236U ÆÑ 245Bk.
°ÃÜÇÒÓËÐâÕÑÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ âÆÇÓÐÑÌ
ËÊÑÏÇÓËË ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ËÏÇÐÇÏ £.®. ³ÕÓÖÕËÐÔÍÑÅÑ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÓÂÔÚÇÕÂ ÑÃÑÎÑÚÇÚÐÞØ
ÒÑÒÓÂÄÑÍ ÒÓË ÄÞÚËÔÎÇÐËË ÏÂÔÔÞ âÆÓÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÑâÄËÎÑÔß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ "ÆÄÖÅÑÓÃÑÌ" ×ÑÓÏÇ ÃÂÓßÇÓÂ
ÆÇÎÇÐËâ. £ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ-ÆÇÎâÜÇÏÖÔâ ËÊÑÏÇÓÖ
ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÐÂ ÆÐÇ
ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÞ.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ-ÆÇÎâÜËØÔâ ËÊÑÏÇÓÑÄ ÃÞÎÑ
ËÔÕËÐÐÞÏ ÑÕÍÓÞÕËÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ âÄÎÇÐËÇ ÐËÍÇÏ ÐÇ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß. °ÐÑ ÑÍÂÊÂÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÆÇÎÇ-
ÐËâ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕâÉÇÎÞØ âÆÇÓ. ²ÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ-
ÆÇÎâÜËÏÔâ ËÊÑÏÇÓÂÏ ÔÑÔÕÂÄËÎË ÒÓÇÆÏÇÕ ÆÑÍÕÑÓÔÍÑÌ
ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË ³.®. ±ÑÎËÍÂÐÑÄÂ (1966 Å.), Â Ä 1967 Å. ÑÐË
ÃÞÎË ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ­ÇÐËÐÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ
ÒÓËÊÐÂÐËÇ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÒÓÇÏËÇÌ
ËÏ. ´. ¢ÑÐÐÇÓÂ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ
(1977 Å., ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô £.®. ³ÕÓÖÕËÐÔÍËÏ).

³ 1970 Å. ³.®. ±ÑÎËÍÂÐÑÄ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË
âÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÐÇ ÑÔÕÂÄÎââ ËÐÕÇÓÇÔÂ Í ÆÇÎÇÐËá, ÐÑ
ÖÉÇ ÐÂ ÒÖÚÍÂØ ÒËÑÐÑÄ Ë ÏáÑÐÑÄ ÔËÐØÓÑÙËÍÎÑÕÓÑÐÂ
°ªÁª. ªÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÆÇÎÇÐËÇ ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÊÑÂÕÑÏÑÄ, ÒÓÑ-
ÄÑÆËÕÔâ ÒÑËÔÍ ËÊÑÏÇÓÑÄ ×ÑÓÏÞ ÒÓË ÊÂØÄÂÕÇ ÏáÑÐÑÄ
âÆÓÂÏË 238U. £ 1977 Å. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÇÓÇÐÑÔâÕÔâ ÐÂ
ÔËÐØÓÑÙËÍÎÑÕÓÑÐ Ä ¸¦²¯, ÆÎâ ÚÇÅÑ Ä ¥ÖÃÐÇ ÔÑÊÆÂÇÕÔâ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ. £ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÇÊÑÐÂ ÐÂ 1s ÑÓÃËÕÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÆÇÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ
ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÆÇÎËÕÇÎßÐÑÌ ÛËÓËÐÞ ÒÓË ÃÇÊÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÑÏ 3dë1s ÒÇÓÇØÑÆÇ. ±ÑÎÖÚÇÐÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ
Ñ ÔÖÆßÃÇ ÏáÑÐÂ ÒÓË ÆÇÎÇÐËË ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÊÑÂÕÑÏÑÄ:
ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÏáÑÐÞ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÖÄÎÇÍÂáÕÔâ ÕâÉÇÎÞÏ
ÑÔÍÑÎÍÑÏ; ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÏáÑÐÑÄ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐ-
ÐÞÏË ÑÔÍÑÎÍÂÏË. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÔÎÖÉËÎË ÔÕÂÓÕÑÄÑÌ
ÕÑÚÍÑÌ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ïá-ÏÇÊÑÐÑÄ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÆËÐÂÏËÍË âÆÇÓÐÑÅÑ ÆÇÎÇÐËâ.

´ÂÎÂÐÕ ×ËÊËÍÂ-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂ, àÓÖÆËÓÑÄÂÐÐÑÔÕß
Ë ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÂâ ÙÇÎÇÖÔÕÓÇÏÎÇÐÐÑÔÕß ÃÞÎË ÑÔÐÑÄÑÌ
ÐÂÖÚÐÑÌ ÍÂÓßÇÓÞ ³.®. ±ÑÎËÍÂÐÑÄÂ. ¬ 1978 Å. ÑÐ ì
ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ ¡¯ ³³³², ÑÓÆÇÐÑÐÑ-
ÔÇÙ, ÎÂÖÓÇÂÕ ÒÓÇÔÕËÉÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÇÏËÌ. ¯Ñ ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ ÍÓÖÕÑÌ ÒÑÄÑÓÑÕ Ä ÇÅÑ ÉËÊÐË. ³ 1978 Å.
³.®. ±ÑÎËÍÂÐÑÄ Ä ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑÌ àÏËÅÓÂÙËË Ä ¥ÂÐËË,
ÊÂÕÇÏ Ä ºÄÇÌÙÂÓËË Ë ¶²¤. ®ÐÑÅÑÇ ÒÓËÛÎÑÔß ÐÂÚËÐÂÕß
ÔÐÂÚÂÎÂ, ÐÑÄÞÏË ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÕß ÔÄÑÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÂÄÕÑÓËÕÇÕ. °Ð ÔÑÊÆÂÇÕ ÏÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÖá ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËá Ë ÒÓÑÄÑÆËÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ
ÆÇÎÇÐËá ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÊÑÂÕÑÏÑÄ Ä ¸¦²¯Ç, ÊÂÕÇÏ ÐÂ ÏÇÊÑÐ-

ÐÑÌ ×ÂÃÓËÍÇ Ä ¸áÓËØÇ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ. ³ÇÓÅÇÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ô ÐÑÄÞÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇ-
ÐËÇÏ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÆÇÎÇÐËâ ÅÇÒÇÓÝâÆÇÓ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ÒÓË ÊÂØÄÂÕÇ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ
ÃÞÎÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÑ ÅËÒÑÕÇÊÑÌ ¡. ³ÂÎÂÏÂ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË Ä
ÔËÎßÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÄÐÖÕÓË ÕâÉÇÎÞØ âÆÇÓ. ¦ÔÎË ÅËÒÑÕÇÊÂ ÄÇÓÐÂ,
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË L-ÅËÒÇÓÑÐÂ Ä ÕâÉÇÎÑÏ âÆÓÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ. ¢ÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐÞ ÄÓÇÏÇÐÂ
ÉËÊÐË ÅËÒÇÓÝâÆÇÓ BiL Ë 238UL. °ÐË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÕÂÍËÏË, ÍÂÍ Ë ÆÎâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÅËÒÇÓÑÐÑÄ. ¿ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÕÄÇÓÅÂÇÕ àÍÊÑÕËÚÇÔÍÖá ÅËÒÑÕÇÊÖ ¡. ³ÂÎÂÏÂ,
ÐÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÃÑÓ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏË
ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÃÇÊÏÇÊÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÅËÒÇÓÝâÆÇÓ (Ä
ÒÑÎßÊÖ ÏÑÆÇÎË r-ÏÇÊÑÐÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ).

±ÑÔÎÇ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÒÖÚÍÂØ ÂÐÕË-
ÒÓÑÕÑÐÑÄ ³.®. ±ÑÎËÍÂÐÑÄ ÒÇÓÇÍÎáÚÂÇÕÔâ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ Ô ÕâÉÇÎÞÏË ËÑÐÂÏË Ä ËÊÄÇÔÕÐÑÏ âÆÇÓÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ Ä
¥ÂÓÏÛÕÂÆÕÇ. ©ÆÇÔß ÑÐ ÒÓÑÄÑÆËÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
âÓÍÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ ÇÅÑ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÖá ÕÄÑÓÚÇÔÍÖá
×ÂÐÕÂÊËá Ë ÅËÃÍÑÔÕß. ±Ñ ÇÅÑ ËÆÇÇ Ë ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÑËÔÍ ÔÖÒÇÓÏÂÔÔËÄÐÞØ (Ô
A � 103 � 107) ÔÕÓÂÐÐÞØ âÆÇÓ Ä ÒÓËÓÑÆÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË
ÔÑØÓÂÐËÕßÔâ ÒÑÔÎÇ ¢ÑÎßÛÑÅÑ ÄÊÓÞÄÂ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÓÇÊÇÓ×ÑÓÆÑÄÔÍÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ 238U ÓÂÊÎËÚÐÞÏË,
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÑÕÑÃÓÂÐÐÞÏË ÏËÛÇÐâÏË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÐËÊÍËÇ ÒÓÇÆÇÎÞ ÆÎâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÕÂÍËØ
ÓÇÎËÍÕÑÄÞØ âÆÇÓ (� 2� 10ÿ7 ÐÂ ÐÖÍÎÑÐ).

±ÑÔÎÇÆÐââ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ³ÇÓÅÇâ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ, ÒÑâÄËÄ-
ÛÂâÔâ ÄZeitschrift fuÈr Physik A ÊÂ ÕÓË ÆÐâ ÆÑ ÇÅÑ ÍÑÐÚËÐÞ,
ÃÞÎÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ Ë âÆÇÓÐÑÅÑ
ÆÇÎÇÐËâ ÖÓÂÐÂ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏ ÒÖÚÍÑÏ ÔÄËÐÙÂ. °Ð ÅÑÕÑ-
ÄËÎ ÐÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ. °Ã ÑÆÐÑÏ ÒÓÑÇÍÕÇ ³ÇÓÅÇÌ
®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÓÂÔÔÍÂÊÂÎ Ä ÏÂÇ 1993 Å. ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË Ä
¥ÖÃÐÇ, ÍÖÆÂ ÑÐ ÒÓËÇØÂÎ ÒÑÔÎÇ 15-ÎÇÕÐÇÅÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ. £
àÕÑÏ ÒÓÑÇÍÕÇ ÑÐ ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑ-
ÆÇÎâÜËØÔâ ËÊÑÏÇÓÑÄ, ÐÑ ÐÂ ÐÑÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ ÆËÒÑÎßÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔ,
"ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÌ" ÐÂ ËÊÑÏÇÓÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ËÔÒÑÎßÊÖâ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ ËÑÐÞ 238U ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÏÇÓÂ 236U.
¬ÑÐÇÚÐÂâ ÙÇÎß ì ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÓâÏÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÇ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ËÊÑÏÇÓÂ ×ÑÓÏÞ. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÇÍÕ
ÕÇÒÇÓß ÉÆÇÕ ÓÇÂÎËÊÂÙËË.

¯ÂÖÚÐÞÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ³.®. ±ÑÎËÍÂÐÑÄÂ ÄÞÔÑÍÑ ÑÙÇ-
ÐÇÐÞ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑÏ. °Ð ÃÞÎ
ËÊÃÓÂÐ ÒÑÚÇÕÐÞÏ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ×ËÊËÍË Ë
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä ¤ÇÌÆÇÎßÃÇÓÅÇ (¶²¤), ÒÑÚÇÕ-
ÐÞÏ ÆÑÍÕÑÓÑÏ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä µÒÔÂÎÇ (ºÄÇÙËâ), ÚÎÇÐÑÏ
¥ÂÕÔÍÑÌ ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ.

³ÇÓÅÇÌ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÓÑÉËÎ âÓÍÖá ÕÄÑÓÚÇÔÍÖá
ÉËÊÐß. ¦ÅÑ ËÏâ ÑÔÕÂÐÇÕÔâ Ä ËÔÕÑÓËË âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë Ä
ÒÂÏâÕË ÍÑÎÎÇÅ Ë ÆÓÖÊÇÌ, ÍÑÕÑÓÞØ Ö ÐÇÅÑ ÃÞÎÑ ÏÐÑÅÑ ÒÑ
ÑÃÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÅÓÂÐËÙÞ.

¡.®. ¢ÂÎÆËÐ, £.±. ¥ÉÇÎÇÒÑÄ, £.¤. ¬ÂÆÞÛÇÄÔÍËÌ,
£.¡. ¬ÂÓÐÂÖØÑÄ, À.¸. °ÅÂÐÇÔâÐ
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