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³ÕÂÕßâ ¡.¡. ÑÅÖÐÑÄÂ Ë ÆÓ. [1] ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ Ô ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ,
ÚÕÑ, ÔÎÇÆÖâ ÓÂÐÐËÏ ÓÂÃÑÕÂÏ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ [2, 3], ÒÓËÐÙËÒ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË (±¿) ÑÃÞÚÐÑ ×ÑÓÏÖÎËÓÖáÕ ÃÇÊ ÑÅÑÄÑ-
ÓÑÍ, ÍÂÔÂáÜËØÔâ ÇÅÑ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓËÏÇÓÂ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÂÍÂâ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ
±¿ ËÊ ÔÕÂÕßË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ [4]: "³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÏÖ
ÒÓËÐÙËÒÖ ÄÔÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÑÆËÐÂÍÑÄÑ Ä ËÐÇÓÙËÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÇÕÂKg, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ËÏÇÇÕÔâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÒÑÎÇ ÕâÅÑÕÇÐËâ Ô ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ÔËÎÞ
ÕâÉÇÔÕË g, Ë Ä ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ka,
ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ Ô ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ÿg ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ËÐÇÓÙËÂÎß-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÔÚÇÕÂ ÃÇÊ ÒÑÎâ ÕâÅÑÕÇÐËâ". £ [1] ÒÓËÄÑ-
ÆËÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ËÊ ÍÐËÅË [5].
±ÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä [2ë5] "ÐË ÔÎÑÄÂ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕÔâ Ñ
ÎÑÍÂÎßÐÑÔÕË (ÏÂÎÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÑÃÎÂ-
ÔÕË)". °ÆÐÂÍÑ àÕÑ âÄÐÂâ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÂâ
ÒÓËÆËÓÍÂ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÓÂÃÑÕÂ [4] ÐÇ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, Â ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍÖá ÊÂÏÇÕÍÖ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "°Ã ËÊÎÖÚÇ-
ÐËË Ë ÔËÎÇ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÕÓÇÐËâ ÒÓË ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ÊÂÓâÆÂ". ±ÑàÕÑÏÖ Ë ÐÇ ÃÞÎÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÍÂÍ-ÕÑ ÕÑÚÐÑ Ë Ä ÑÆÐÑÏ ÏÇÔÕÇ ×ÑÓÏÖÎË-
ÓÑÄÂÕß ±¿. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ, Ä ÕÑÌ ÉÇ ÔÕÂÕßÇ [4] ÒÓË
ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ±¿ (ÔÏ. [4], Ô. 581) ÅÑÄÑÓËÕÔâ: "¥Îâ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐËâ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÎÇÆÔÕÄËâ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÑÃÎáÆÇÐËÇ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË "Ä
ÏÂÎÑÏ", Õ.Ç. ÎÑÍÂÎßÐÑ ì Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÑÃÎÂÔÕË, ÍÑÅÆÂ ÒÑÎÇ ÕâÅÑÕÇÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ" 1. £ ÍÐËÅÇ
[5] ÎÑÍÂÎßÐÑÔÕß ±¿ ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ÐÂ
ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÉÇ ÔÕÓÂÐËÙÇ (Ô. 88) ÒÑÔÎÇ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍË ±¿,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ Ä [1].

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ, ÕÑ Ä ÇÅÑ ÔÕÂÕßÇ 1907 Å. [2], Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÑ ÐÂÚÂÕÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË, ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÎËÛß ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÎÇ. ¯Ñ ÖÉÇ Ä ÔÕÂÕßÇ [3],
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ Ä 1911 Å., ÔÆÇÎÂÐÑ ÕÂÍÑÇ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ:
"¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐÇÎßÊâ ÎáÃÑÇ ÒÑÎÇ ÕâÉÇÔÕË ÊÂÏÇÐËÕß ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇÏ ÆÄËÉÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÇÊ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÕÑÚÐÑ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ ÐÇÎßÊâ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÕß ÄÔÇ ÕÑÚÍË
ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÆÄËÉÖÜÇÌÔâ ÔÓÇÆÞ Í ÒÑÍÑá ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÅÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ". ¬ÂÍ ÐÂÏ ÍÂÉÇÕÔâ, ÖÉÇ
àÕÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÑÐËÏÂÐËË ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ,
ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ±¿
ÐÖÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÎËÛß ÑÃÎÂÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÇ
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ. ´ÂÍ ËÎË ËÐÂÚÇ, Ä ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏ ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÆÂÄÂÎ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ ±¿

ËÏÇÇÕ ÎÑÍÂÎßÐÞÌ ÔÏÞÔÎ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÑÔÎÂÕßÔâ ØÑÕâ ÃÞ
ÐÂ ÃÓÑÛáÓÖ [7], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ ÄÇÆÖÕÔâ ÆÎâ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ "âÜËÍÂ", ÚÂÔÕÑ ËÏÇÐÖÇÏÑÅÑ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
"ÎË×ÕÑÏ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ".

ËÕÇÓÂÕÖÓÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË,
ÑÅÓÑÏÐÂ, Ë ÏÞ ÐÇ ÃÇÓÇÏÔâ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ÐËÍÕÑ Ë
ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ±¿ ÍÂÍ ÑÕÐÑÔâ-
ÜËÌÔâ Í ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÑÏÖ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏÖ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÑÏÖ ÒÑÎá Ë ÃÇÊÅÓÂÐËÚÐÑÌ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÇÕÂ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÄÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÃÇÔ-
ÍÑÐÇÚÐÑÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÒÑÎÇ Ë ÃÇÊÅÓÂÐËÚÐÂâ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
ÖÔÍÑÓÇÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÑÕÔÚÇÕÂ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ×ËÊËÚÇÔÍË
ÓÇÂÎËÊÖÇÏÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË, Ë ÕÑ, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß, ÐÇ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÒÓÑ-
ÄÇÓÍË ì ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ËÎË ÑÒÓÑÄÇÓÉÇÐËâ, Õ.Ç. ÎÇÉËÕ ÊÂ
ÒÓÇÆÇÎÂÏË ×ËÊËÍË. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ¡.¡. ÑÅÖÐÑÄ Ë ÆÓ. Ä
ÔÄÑÇÌ ÔÕÂÕßÇ [8] ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ
ËÏÇÐÐÑ Ä ÃÇÊÅÓÂÐËÚÐÑÌ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÑÕÔÚÇÕÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÂÄÕÑÓÞ [1, 8] ÔÕÓÇÏâÕÔâ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
±¿ Ä àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ÐÇÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ.

¯ÂÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇÕ ÐËÍÂÍÑÌ ÐÖÉÆÞ ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÊÆÇÔß àÕË
ÄÑÒÓÑÔÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ±¿ ÕÑÎßÍÑ Ä ÇÅÑ
ÚÇÕÍÑÌ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä ÍÐËÅÇ ±ÂÖÎË [9] Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÌ Ä [10], Â
ÚÂÔÕËÚÐÑ Ë Ä [1]. ¬ÔÕÂÕË ÔÍÂÊÂÕß, àÕÂ ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ
ÐËÔÍÑÎßÍÑ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜÇÌ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÖ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÇ ±¿ [11], ÍÑÕÑÓÖá ÒÓÇÆÒÑÚËÕÂáÕ
¡.¡. ÑÅÖÐÑÄ Ë ÆÓ. [1, 8]. ±Ñ ÔÖÕË ÆÇÎÂ, ÓÇÚß ÊÆÇÔß ËÆÇÕ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÔËÎÖ ±¿ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÎÇ
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÕÇÐÊÑÓÑÏ gmn. °Ã
àÕÑÏ ÉÇ ÒËÛÇÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ë ±ÂÖÎË (ÔÏ. [9], Ô. 202).

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ±¿ Í àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ÒÑÓÑÆËÎÑ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÒÂÓÂÆÑÍÔ, ÍÂÔÂáÜËÌÔâ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ÊÂÓâÆÂ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Kg Ë Ka. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ
ÄÊÅÎâÆ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ ÊÂÓâÆ Ä ÔËÔÕÇÏÇKg ËÊÎÖÚÂÕß, ÍÑÐÇÚÐÑ,
ÃÖÆÇÕ, ÐÑ Ä ÔËÔÕÇÏÇ Ka ËÊÎÖÚÂÕß ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ, ËÃÑ ÑÐ ÐÇ
ÖÔÍÑÓÇÐ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ËÐÇÓÙËÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ K.
³ËÔÕÇÏÞ Kg Ë Ka ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕÔâ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÏË, Õ.Ç. ±¿ ÍÂÉÇÕÔâ ÐÂÓÖÛÇÐÐÞÏ. ²ÂÊÓÇ-
ÛÇÐËá àÕÑÅÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ, ÄÞâÔÐÇÐËá ÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ, ÚÕÑ
ÊÆÇÔß "ÄÔÇ Ä ÒÑÓâÆÍÇ" Ë ±¿ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕÔâ, ÃÞÎ
ÒÑÔÄâÜÇÐ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÔÕÂÕÇÌ [12ë14]. £ [4] ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÞ ÃÞÎË ÒÑÄÕÑÓÇÐÞ, Â Ä ÔÄâÊË Ô ÐÇÒÑÐËÏÂ-
ÐËÇÏ ÄÑÒÓÑÔÂ, ÑÕÓÂÊËÄÛÇÏÔâ Ä ÔÕÂÕßÇ [8], ÏÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ [10]
ÔÕÓÇÏËÎËÔß ÇÜÇ ÓÂÊ, ÒÓËÚÇÏ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ, ÆÑÍÂÊÂÕß
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß±¿ Ä àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ.®Þ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÏ
ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÐÂÏ àÕÑ ÖÆÂÎÑÔß 2. ¹ÕÑ ÉÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÄÑÊÓÂÉÇ-
ÐËÌ ¡.¡. ÑÅÖÐÑÄÂ Ë ÆÓ. [1], ÕÑ ÑÐË, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ,
ÃÂÊËÓÖáÕÔâ ÐÂ ÐÇÆÑÓÂÊÖÏÇÐËË ËÎË, ÕÑÚÐÇÇ, ÐÂ ÐÇÉÇÎÂ-
ÐËË àÕËØ ÂÄÕÑÓÑÄ [1, 8] ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ ÉÇ ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕÔâ Ä
[4, 10, 12ë14] ÒÑÆ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.

1 ¬ÂÍ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÎ ¶ÑÍ [6], Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË "ÎÑ-
ÍÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÐËÏÂÕß Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ: Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÑÏ ÑÃÝÇÏÇ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÄÐÖÕÓË ÔÒÖÕÐËÍÂ) ÒÑÎÇ ÕâÅÑÕÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÑ
ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÏÂÎÞØ, ÐÑ Ë ÆÎâ ÃÑÎßÛËØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÑÄ
ÄÓÇÏÇÐË".
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2 ¶ÑÓÏÖÎÂ (57Â) ËÊ [1] ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ, ÐÑ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÐÂÏË
ÏÂÎÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ aZ=c5 1, ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÖá ×ÑÓÏÖ-
ÎÖ (23) ËÊ ÐÂÛÇÌ ÔÕÂÕßË [10]. ±ÓË àÕÑÏ ÐÖÉÐÑ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ×ÑÓÏÖÎÞ (20) ËÊ [10] ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÑÓÏÖÎÞ (23)
ÐÖÉÐÑ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÕß ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ×ÂÊÞ, Â ÐÇ ÒÑ Ô×ÇÓÇ
(21), ÍÂÍ àÕÑ ÑÛËÃÑÚÐÑ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÂÕßÇ [10]. ¦ÔÎË ÉÇ
ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÕß ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô×ÇÓÞ, ÕÑ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÖÍÂÊÂÐÐÂâ Ä [1]
ÑÛËÃÍÂ Ä 2 ÓÂÊÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ Ä [1] ÓÂÔÚÇÕ ÄÇÎËÚËÐÞ
P ÎËÛß ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÓÂÔÚÇÕ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ ÐÂÏË Ä [10].

±ÑÎßÊÖÇÏÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä [10] ÐÇ ÃÞÎÂ ÐÂÒÇÚÂ-
ÕÂÐÂ ÔÔÞÎÍÂ [19]: ¢ÇÎÎÑÐË ., ²ÇÌÐÂ ¹., ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÔÃÑÓÐËÍ
1984ë1985 (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1986), Ô. 201.
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ªÏÇÐÐÑ, ÍÂÍ àÕÑÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÎÑÔß Ä [4, 10,
12ë14], ÊÂÓâÆ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ËÊÎÖÚÂáÜËÏ, ÇÔÎË ÒÑÕÑÍ P
ÄÇÍÕÑÓÂ ±ÑÌÐÕËÐÅÂ ÚÇÓÇÊ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÊÂÓâÆ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß ÑÕÎËÚÇÐ ÑÕ ÐÖÎâ. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË, Â ÑÐÑ
ÓÂÊÖÏÐÑ Ë ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÑ, ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞÌ ÊÂÓâÆ
ËÊÎÖÚÂÇÕ, ØÑÕâ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÇÕ ÄÑÎÐÑÄÑÌ
ÊÑÐÞ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇÎßÊâ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÒÑâÄÎÇÐËË ×ÑÕÑÐÑÄ.
®ÇÉÆÖ ÕÇÏ, ¡.¡. ÑÅÖÐÑÄ Ë ÆÓ. ÒÑÆ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÒÑÐË-
ÏÂáÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎÇ Ä ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÊÑÐÇ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐË
ÒËÛÖÕ [1]: "¯ËÍÂÍÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÊÑÐÞ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇÕ Ë ËÊÎÖÚÇÐËâ"). £
ÄÑÒÓÑÔÇ ÑÃ ËÊÎÖÚÇÐËË ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÊÑÐÞ
ÍÂÍ ÓÂÊ Ë ÊÂÍÎáÚÇÐ ËÔÕÑÚÐËÍ ÏÐÑÅÑÎÇÕÐÇÌ ÆËÔÍÖÔÔËË,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ
ÊÂÓâÆÂ ÐÂ ÄÔÇÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË (ÔÏ. Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
[14]). ¦ÔÎË ÉÇ ÔÚËÕÂÕß ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÏ ÎËÛß ÐÂ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, ÕÑ ÄÔÇ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÐÂ ÔÄÑË ÏÇÔÕÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [4]).

¥Îâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ±¿ ÐÖÉÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÕß,
ÚÕÑ Ä ÔËÔÕÇÏÇ Kg Ë Ä ÔËÔÕÇÏÇ Ka ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÑÕÑÍÂ P (ËÎË
ÔÂÏË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ) ÑÆËÐÂÍÑÄÞ. ¿ÕÑ Ë ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ Ä [10]. ±ÓË àÕÑÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇ-
ÐËË ÎËÛß ÎÑÍÂÎßÐÑÏ, Õ.Ç. Ä ÏÂÎÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÆÖÏÂÕß Ñ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ÊÑÐÇ Ë Õ.Ò. ÐÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ.

©ÂÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË [1] ÔÚËÕÂáÕ ÐÇÄÇÓ-
ÐÑÌ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÖá ÐÂÏË ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÖ ±¿ (ÔÏ. [9, 10]) Ë
ÐÂ ÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË, ÚÕÑ ÏÞÔÎËÏÞ ÔËÕÖÂÙËË (ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÕÇÐÊÑÓ ÍÓËÄËÊÐÞ ÐÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚËÕß
ÐËÍÂÍËÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÆÂÉÇ Ä ÔÍÑÎß
ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¥Â, àÕÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑ, Ë Ä ÕÂÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ±¿ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÃÖÆÇÕ ÐÇÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ Ä ÕÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÆÂÉÇ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÔÍÂÊÞÄÂÕßÔâ ÐÂ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞØ à××ÇÍÕÂØ. ¯Ñ àÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕ, ÚÕÑ ±¿
âÄÎâÇÕÔâ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÐÙËÒÑÏ, ÆÑÒÖÔÍÂáÜËÏ ÒÓÑ-
ÄÇÓÍÖ ì ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ËÎË ÑÒÓÑÄÇÓÉÇÐËÇ. ´ÂÍÑÌ ÒÓÑ-
ÄÇÓÍÑÌ ×ËÊËÍË Ë ÊÂÐËÏÂáÕÔâ, ÊÂÕÓÂÚËÄÂâ ÐÂ àÕÑ ÅËÅÂÐÕ-
ÔÍËÇ ÖÔËÎËâ [15]. £ ÒÓÇÆÇÎÂØ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÌ ÑÅÓÑÏÐÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕË ±¿ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ. ¹ÕÑ ÉÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË, ÕÑ, ÍÂÍ ÔÍÂÊÂÐÑ, ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß

±¿ Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÑÄÇÆÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ä
ÔËÔÕÇÏÂØ Kg Ë Ka ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÓâÏÞÏË ÄÞÚËÔÎÇÐËâÏË
[10]. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ÒÓËÐÙËÒÂ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË
Ä àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ Ä ÒÓËÏÇÐÇÐËË Í àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏÖ
ÊÂÓâÆÖ ÃÞÎÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÕÂÍÉÇ Ä [16].

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÏÞ ØÑÕËÏ ÔÑÅÎÂÔËÕßÔâ Ô ¡.¡. ÑÅÖÐÑ-
ÄÞÏ, ®.¡. ®ÇÔÕÄËÓËÛÄËÎË Ë À.£. ¹ÖÅÓÇÇÄÞÏ [1] Ä ÕÑÏ
ÑÕÐÑÛÇÐËË, ÚÕÑ "ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÄÞÔÍÂÊÂÐÞ, Ë ÄÆÖÏÚËÄÞÌ
ÚËÕÂÕÇÎß ÔÂÏ ÏÑÉÇÕ ÓÇÛËÕß, ÚÕÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑ, Â ÚÕÑ
ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑ". ±ÑàÕÑÏÖ ÆÂÎßÐÇÌÛÂâ ÆËÔÍÖÔÔËâ Ô ¡.¡.
ÑÅÖÐÑÄÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÂÏ ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÑÌ.

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
1. ÑÅÖÐÑÄ ¡ ¡, ®ÇÔÕÄËÓËÛÄËÎË ® ¡, ¹ÖÅÓÇÇÄ À £ µ¶¯ 166

(1996)
2. Einstein A Jahrb. d. RadioaktivitaÈt u. Electronuk 4 411 (1907)

[²ÖÔÔÍËÌ ÒÇÓÇÄÑÆ: ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ¡ ³ÑÃÓÂÐËÇ ÐÂÖÚÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ ´. I
(®.: ¯ÂÖÍÂ, 1965) Ô. 65]

3. Einstein A Ann. Phys. 35 898 (1911) [²ÖÔÔÍËÌ ÒÇÓÇÄÑÆ: ¿ÌÐÛÕÇÌÐ
¡ ³ÑÃÓÂÐËÇ ÐÂÖÚÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ ´. I (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1965) Ô. 165]

4. ¤ËÐÊÃÖÓÅ £  µ¶¯ 98 569 (1969)
5. ©ÇÎßÏÂÐÑÄ ¡ , ¡ÅÂÒÑÄ £ ¤ ¿ÎÇÏÇÐÕÞ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔË-

ÕÇÎßÐÑÔÕË (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1989)
6. ¶ÑÍ £ ¡ ´ÇÑÓËâ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ Ë ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕß

(®.: ©ÐÂÐËÇ, 1967). ³Ï. ÕÂÍÉÇ: ¶ÑÍ £ ¡ ´ÇÑÓËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ,
ÄÓÇÏÇÐË Ë ÕâÅÑÕÇÐËâ (®.: ¶ËÊÏÂÕÅËÊ, 1961) æ 61

7. Einstein A UÈber die spezielle und die allgemeine RelativitaÈtstheorie

(Braunschweig, 1920) [²ÖÔÔÍËÌ ÒÇÓÇÄÑÆ: ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ¡ ³ÑÃÓÂÐËÇ
ÐÂÖÚÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ ´. I (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1965) Ô. 530]

8. ÑÅÖÐÑÄ ¡ ¡, ®ÇÔÕÄËÓËÛÄËÎË ® ¡, ¹ÖÅÓÇÇÄÀ £ ´ÇÑÓ. Ë ÏÂÕ.
×ËÊ. 99 121 (1994)

9. ±ÂÖÎË £ ´ÇÑÓËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1991)
10. ¤ËÐÊÃÖÓÅ £ , ¦ÓÑÛÇÐÍÑÀ¯ µ¶¯ 165 205 (1995)
11. Einstein A George A. Gibson Foundation Lecture (Glasgow, 1933)

[²ÖÔÔÍËÌ ÒÇÓÇÄÑÆ: ¿ÌÐÛÕÇÌÐ ¡ ³ÑÃÓÂÐËÇ ÐÂÖÚÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ ´. II
(®.: ¯ÂÖÍÂ, 1966) Ô. 403]

12. Fulton T, Rohrlich F Ann. of Phys. 9 499 (1960)

13. Rohrlich F Nuovo Cimento 21 811 (1961); Ann. of Phys. 22 169

(1963)

14. Boulware F Ann. of Phys. 124 169 (1980)

15. µËÎÎ ¬ ´ÇÑÓËâ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍÇ (®.:
¿ÐÇÓÅÑËÊÆÂÕ, 1985)

16. Sigal A K General Relativity and Gravitation 27 953 (1995)

90 £.. ¤ª¯©¢µ²¤, À.¯. ¦²°º¦¯¬° [µ¶¯ 1996


	 ℄㼄㠄䄄㸄㨄 㬄㠄䈄㔄䀄〄䈄䌄䀄䬄

