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НАУЧНАЯ СЕССИЯ ОТДЕЛЕНИЯ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ
И АСТРОНОМИИ И ОТДЕЛЕНИЯ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ

АКАДЕМИИ НАУК СССР

(26—27 марта 1986 г.)

26 и 27 марта 1986 г. в Институте физических проблем им. С. И. Вави-
лова АН СССР состоялась совместная научная сессия Отделения общей
физики и астрономии и Отделения ядерной физики АН СССР. На сессии
были заслушаны доклады:

26 марта

1. В. Е. З а х а р о в . Полуклассическая теория сверхизлучения.
2. А. М. Л е о н т о в и ч, А. М. М о ж а р о в с к и й, Е. Д. Т р и -

ф о н о в . Когерентное усиление, отражение и индуцированное сверхизлу-
чение в активированных средах.

3. В. В. Ж е л е з н я к о в , В. В. К о ч а р о в с к и й , Вл. В. К о -
ч а р о в с к и й . Волны поляризации и сверхизлучение.

4. С. Н. А н д р и а н о в, Ю. В. Н а б о й к и н, В. В. С а м а р ц е в,
Н. Б . С и л а е в а, Ю. Е. Ш е й б у т. Оптическое сверхизлучение в кристал-
ле дифенила с пиреном.

27 марта

5. М. Г.. Щ е п к и н. Майорановские нейтрино и двойной бета-распад.
6. О. Я. З е л ь д о в и ч , И. В. К и р п и ч н и к о в , А. С. С т а р о-

с т и н. Двойной бета-распад: современное состояние эксперимента.
7. Л. А. М и к а э л я н. Нейтринные эксперименты на реакторе Ровен-

ской атомной электростанции.
Краткое содержание пяти докладов публикуется ниже.

535.41(040)

А . М . Л е о н т о в и ч , А . М . М о ж а р о в с к и й , Е . Д . Т р и ф о н о в . К о г е р е н т -
н о е у с и л е н и е , о т р а ж е н и е и и н д у ц и р о в а н н о е
с в е р х и з л у ч е н и е в а к т и в и р о в а н н ы х с р е д а х . Теоре-
тически и экспериментально исследовано когерентное распространение
световых импульсов в активированных кристаллах при сохранении фазовой
памяти активных центров. Эволюция импульсов света в этом случае под-
чиняется существенно иным закономерностям, нежели в условиях, которые
обычно реализуются в твердотельных лазерах, когда время фазовой релак-
сации среды меньше длительности импульсов. Исследованные явления
относятся к классу переходных оптических процессов, протекающих за
столь короткие времена, в течение которых не успевает установиться квази-
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Л . А . М и к а э л я н . Н е й т р и н н ы е э к с п е р и м е н т ы н а р е а к -
т о р е Р о в е н с к о й а т о м н о й э л е к т р о с т а н ц и и . В н е й т р и н -
н о й л а б о р а т о р и и И А Э и м . И . В . К у р ч а т о в а н а Р о в е н с к о й А Э С (РАЭС) х

Рис. 1. Спектры позитронов реакции ve

7 Е,МэВ

e+ + n.
а: 1 — реактор работает (эффект плюс фон); 2 — реактор остановлен (фон), б — Спектр позитронов (диф

ференциальное сечение реакции)

с 1982 г. ведутся исследования обратного бета-распада

v e + p - > e + + n. (1)

Впервые за 20 лет измеряются абсолютные сечения и спектр позитро-
нов (рис. 1) этой реакции 2 . Наряду с абсолютными ведутся и относительные
измерения сечения и спектров на расстояниях 18 м и 25 м от центра реак-
тора 3 .
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В лаборатории имеются детекторы двух видов: сцинтилляционный
спектрометр и детектор интегрального типа. В сцинтилляционном спектро-
метре события реакций (1) выделяются по запаздывающим совпадениям
между позитроном и нейтроном. Мишенью для ve, замедлителем нейтронов
и детектором е+ и п служит органический сцинтиллятор с добавками гадо-
линия. В детекторе интегрального типа реакция (1) регистрируется только
по нейтронам без использования методики совпадений. Нейтроны образуют-
ся и замедляются в полиэтилене и регистрируются в газовых счетчиках,
заполненных гелием-3 (см. таблицу).

Основные характеристики детекторов

Мишень
Эффективность
Скорость счета событий (18 м)

Спектрометр

190 к г
32 «/о

310/105 с

Интегральный детектор

130—190 кг
54 %

350—550/106 с

Детекторы не чувствительны к направлению потока ve.
Нейтринные эксперименты на реакторах и детекторы относятся к числу

уникальных. В последние 5 лет еще только две группы, ведущие исследова-
ния на реакторах в Швейцарии и Франции, публикуют свои результаты.
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Рис. 2. Ограничения на
параметры нейтринных ос-

цилляции.
1 — результаты настоящей ра-
боты; область справа — запре-
щена; внутри 2 — область па-
раметров, отвечающих эффекту
осцилляции, с наблюдении кото-
рых сообщила французская

группа (1984 г.)

Число ve, зарегистрированных на РАЭС, составляет 75 тыс., что на 20 тыс.
меньше суммарной статистики, опубликованной названными группами на
конец 1985 г.

Ни абсолютные сечения и спектры, измеренные на расстоянии 18 м от
центра реактора, ни относительные измерения на расстояниях 18 и 25 м
не обнаруживают статистически значимого проявления эффекта осцилляции
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Понтекорво. Результаты анализируются в рамках известной модели двух
состояний, характеризующейся параметрами: sin2 20 (0 — угол смешивания)
и А2 = | т\ •— т\\ {т1 и т2 — массы интерферирующих состояний); соот-
ветствующие ограничения показаны на рис. 2. Как видно из этого рисунка,
результаты, полученные на РАЭС, почти полностью исключают область пара-
метров, приведенную французской группой, которая в 1984 г. сообщила
о наблюдении эффекта осцилляции.

На Ровенской АЭС впервые развиваются методы дистанционного кон-
троля активной зоны работающего реактора по его нейтринному излучению.
Была измерена, в частности, энерговыработка реактора и масса расщепив-
шегося ядерного горючего 4.
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НАУЧНАЯ СЕССИЯ ОТДЕЛЕНИЯ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ
И АСТРОНОМИИ И ОТДЕЛЕНИЯ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ

АКАДЕМИИ НАУК СССР

(23—24 апреля 1986 г.)

23 и 24 апреля 1986 г. в Институте физических проблем им. С. И. Ва-
вилова АН СССР состоялась совместная научная сессия Отделения общей
физики и астрономии и Отделения ядерной физики АН СССР. На сессии бы-
ли заслушаны доклады:

23 апреля

1. И. В. А л е к с а н д р о в , А. Ф. Г о н ч а р о в , А. Н. 3 и с-
м а н, И. Н. М а к а р е н к о , С М . С т и ш о в. Исследования щелочно-
галоидных кристаллов и благородных газов при сверхвысоких давлениях
(управления состояния, фазовые переходы, металлизация).

2. И. Т. Б е л а ш, В. Ф. Д е г т я р е в а , Е. Г. П о н я т о в -
с к и й. Новые фазы типа Юм-Розери — сверхпроводники, полученные при
высоких давлениях.

3. В. В. Б р а ж к и н, В. И. Л а р ч е в, С. В. П о п о в а ,
Г. Г. С к р о ц к а я. Металлические стекла и аморфные полупроводники,
полученные закалкой из расплава при высоком давлении.

4. В. Е. А н т о н о в , И. Т. Б е л а ш, Е. Г. П о н я т о в с к и й.
Гидриды: исследования при высоких давлениях водорода.

24 апреля

5. В. Н. Г а в р и н, Е. А. Г а в р ю с е в а, Г. Т. 3 а ц е п и н. Со-
временное состояние и перспективы нейтринной астрономии Солнца.

6. А. А. Р у з м а й к и н. Магнитные поля на Солнце.
7. М. Б. В о л о ш и н , М. И. В ы с о ц к и й , Л. Б. О к у н ь .

Возможные электромагнитные свойства нейтрино и вариации потока солнеч-
ных нейтрино.

Краткое содержание пяти докладов публикуется ниже.
538.945(048)

И . Т . Б е л а ш , В . Ф . Д е г т я р е в а , Е . Г . П о н я т о в с к и й . Н о в ы е ф а з ы
т и п а Ю м - Р о з е р и — с в е р х п р о в о д н и к и , п о л у ч е н н ы е
п р и в ы с о к и х д а в л е н и я х . В о з м о ж н о с т ь д о с т и ж е н и я в ы с о к и х




