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УЧЕБНИК, СПРАВОЧНИК, МОНОГРАФИЯ

G r i m v a l l G . T h e E l e c t r o n-p h o n o n I n t e r a c t i o n i n M e -
t a l s.— Amsterdam; New York; Oxford: North-Holland, 1981.—304 p.—(Series of
Monographs on Selected Topics in Solid State Physics).

Изучение электрон-фононного взаимодействия (ЭФВ) является одним из цен-
тральных вопросов физики твердого тела. Это взаимодействие определяет такие явле-
ния, как сверхпроводимость, кинетические свойства металлов. ЭФВ важно также при
исследовании фононного спектра, зонной структуры и экранирования в металлах.

Несмотря на это, в классическом репертуаре учебно-справочной литературы
по физике твердого тела существует серьезный пробел — отсутствие специальной моно-
графии, посвященной ЭФВ. В известной степени этот недостаток восполняется боль-
шим количеством хороших обзоров как в нашей, так и в зарубежной периодике, а
также наличием отдельных глав, посвященных данному вопросу в классических учеб-
никах по физике твердого тела, по сверхпроводимости и т. д.

Тем не менее необходимость в выходе рецензируемой книги давно назрела, и нуж-
но считать ее чрезвычайно своевременной.

Автор поставил перед собой задачу кратко охватить большинство вопросов,
касающихся самого ЭВФ, а также его связи с другими физическими явлениями. Сжа-
тое, почти конспективное изложение материала позволило в сравнительно небольшом
объеме затронуть большое число проблем. Хотя, пожалуй, ни один вопрос не изложен
исчерпывающе, автору, как правило, удается дать общий физический взгляд на проб-
лему, схематически изложить ее основное содержание и вовремя отослать читателя
к оригинальной литературе, список которой, кстати, насчитывает около 500 работ.

В первых трех главах, которые можно считать вводными, автор совсем коротко
излагает известные основы: суть главных эффектов, связанных с ЭФВ — теплоемко-
сти, электросопротивления и сверхпроводимости, концепции одноэлектронной теории
металлов и теории колебаний решетки.

В гл. 4 охвачены основные приближения, модели и результаты теории ЭВФ,
а именно: адиабатическое приближение, приближение жесткого иона, приближение
псевдопотенциала, метод фазовых сдвигов, экранирование и ЭФВ.

Гл. 5 посвящена многочастичным эффектам. Изложение здесь ведется на более
высоком математическом уровне, с привлечением аппарата функций Грина и диа-
граммной техники. Особенно полезен практически работающим в этой области физикам
параграф, в котором подробно изложены связанные с ЭФВ перенормировки основных
величин, характеризующих микроскопику металла.

В гл. 6 излагается теория сверхпроводимости уже более подробно; упор делается
на уравнение Элиашберга и те аспекты сверхпроводимости, которые непосредственно
связаны с константой ЭФВ и электрон-фононной спектральной функцией.

Гл. 7 называется «Фононы в металлах» и посвящена в основном вопросам, до на-
стоящего времени мало разработанным — вычислению, в частности, из первых прин-
ципов, фононных частот, а также времени жизни фононов.

Гл. 8 посвящена кинетическим свойствам, в основном проводимости. Нужно
отметить, что современное состояние этого вопроса, сложившееся за последние 10—
15 лет, почти не освещено в монографической или обзорной литературе. С этой точки
зрения особенно полезны параграфы, посвященные расчетам электросопротивления
в металлах, а также эффектам, выходящим как за рамки низшего вариационного
решения уравнения Больцмана, так и вообще за рамки этого уравнения.

В книге также излагаются методы получения константы электрон-фононной свя-
зи X и электрон-фононной спектральной функции a2F (ш), как теоретические, так
и экспериментальные.

Завершающая книгу подборка численных данных по ЭФВ в металлах и сплавах
имеет большую ценность как справочный материал.

В целом книга Г. Гримвалла весьма полезна физикам, занимающимся пробле-
мами твердого тела, и как справочник по ЭФВ и связанным вопросам, и как учебная
монография, быстро вводящая читателя в современное состояние этого чрезвычайно
важного вопроса физики твердого тела.
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