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Э. В. Шуряк. К в а р к - г л ю о н н а я п л а з м а . В докладе речь идет о с о -
стоянии вещества, в котором плотность и (или) температура столь велика, что обычиые-
частицы — нуклоны, пионы и т. д.— диссоциируют на свои составляющие — кв аргал
и глюоны. В силу значительного сходства с обычной электродинамической плазмой
эту фазу вещества принято называть пварк-глюонной плазмой; см. обзор 1.

Ее теоретическое и экспериментальное изучение важно не только для конкрет-
ных приложений (соударения частиц высоких энергий, многокварковые системы,
нейтронные звезды, космология), но главным образом для лучшего понимания основ-
ного объекта теории: физического вакуума КХД, представляющего собой весьма слож-
ную среду из непертурбативных флуктуации полей.

Важный пример такой флуктуации представляют собой так называемые инстан-
тоны — топологические нетривиальные решения уравнений поля 2 . Ценную инфор-
мацию о характеристиках физического вакуума можно получить в рамках метода»
правил сумм КХД3, связавшего их с наблюдаемыми характеристиками адронов.
Сопоставление этих подходов привело автора * к картине «зернистого» вакуума, вклю-
чающего помимо мягких флуктуации с размером порядка 1 Фм и более жесткие-
флуктуации инстантонной природы с радиусом около 1/3 Фм. Хотя они заполняют-
только около 1/20 пространства-времени, но доминируют в известных вакуумных
средних.

Такая картина вакуума позволила объяснить ряд фактов, относящихся к струк-
туре адронов, в частности существование их подструктуры в виде так называемых
«составляющих» кварков размером также порядка 1/3 Фм.

Существует по крайней мере два фазовых перехода в сверхплотном веществе:
«освобождение цвета»5 и восстановление киральной симметрии, т. е. обращение-
в нуль кваркового конденсата. Как показано в 4, последний сопровождается конечньгаь
скачком величины конденсата в точке перехода.

Рассмотрение макроскопических систем позволяет сделать некоторые утвержде-
ния относительно многокварковых резонансов. Данные о нейтронных звездах п р а к -
тически закрывают х возможность их существования, если они состоят только из «-,
d-кварков. Включение примеси более тяжелых s, с...-кварков меняет дело, и в прин-
ципе возможны состояния с произвольно большим числом кварков. Данные по q2q2—
мезонам и q6-fln6apHOHaM качественно согласуются с этим утверждением.

Центральным вопросом теории соударений частиц высокой энергии является
вопрос о применимости макроскопического подхода к описанию возникающей возбуж-
денной системы. Для диагностики начальных, более горячих этапов соударения нужно
использовать «проникающее» излучение в виде у, е+е~ и т. д. 6 или излучение с поверх-
ности. Исследования спектров в области р± = 1 — 4 ГэВ/с7 позволили ответить утвер-
дительно на сформулированный выше вопрос: до энергий протонов порядка 1 ТэВ
(в лаб. системе) происходит достаточно быстрое перемешивание и образование при-
ближенно равновесной (локально) плазмы. Более подходящим объектом для таких
исследований стали бы соударения тяжелых ядер с энергиями порядка 10—100 ГэВ-
на нуклон.
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НАУЧНАЯ^ ВЫЕЗДНАЯ СЕССИЯ ОТДЕЛЕНИЯ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ
И АСТРОНОМИИ АКАДЕМИИ НАУК СССР

( Свердловск, 21 — 22 апреля 1982 г.)

21—23 апреля 1982 г. в Свердловске состоялась выездная научная сессия Отделе-
ния общей физики и астрономии АН СССР, посвященная 50-летию Ордена Трудового '
Красного Знамени Института физики металлов Уральского научного центра АН СССР.
На сессии были заслушаны доклады:

21 апреля

1. Вступительное слово председателя Президиума УНЦ АН СССР академика
•С. В. Вонсовского.

2. Е. А. Т у р о в. Нарушенная симметрия и элементарные возбуждения в твер-
дых телах.

3. А. А. С а м о х в а л о в . Активное электрон-магнонное взаимодействие
в магнитных полупроводниках.

4. И. М. Ц и д и л ь к о в с к и й. Бесщелевые полупроводники — новый класс
веществ.

5. Я. С. Ш у р . Процессы перемагничивания магнито-одноосных высокоанизо-
тропных ферромагнетиков.

6. Ю. А. И з ю м о в. Симметрия магнитоупорядоченных кристаллов и рассея-
лие медленных нейтронов.

7. С. К. С и д о р о в . Нейтронографическое исследование сплавов переходных
металлов со смешанным обменным взаимодействием.

8. Б. Н. Г о щ и ц к и й . Неравновесное состояние дефектных упорядоченных
кристаллов.

9. С. М. К л о ц м а н. Структура, свойства и взаимодействия точечных дефек-
тов и их влияние на радиационно стимулированные явления в металлах.

22 апреля

10. В. Д. С а д о в с к и й . Структурная наследственность в стали.
11. В. В. С а г а р а д з е. Упрочнение аустенитных немагнитных сталей фазо-

вым наклепом.
12. В. И. С ю т к и н а. Новые механизмы упрочнения упорядоченных сплавов.
13. В. А. Т р а п е з н и к о в . Исследование поверхностных слоев твердых

тел методом электронной спектроскопии.
14. В. Е. Щ е р б и н и н . Магнитные, магнитоупругие и магнитоакустические

методы неразрушающего контроля.
15. М. Н. М и х е е в. О научной деятельности Института физики металлов УНЦ

АН СССР.
Краткое содержание докладов публикуется ниже.
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Е. А. Туров. Н а р у ш е н н а я с и м м е т р и я и э л е м е н т а р н ы е
в о з б у ж д е н и я в т в е р д ы х т е л а х . Понятие спонтанно нарушенной сим-
метрии (СНС) является одним из важнейших понятий теории элементарных частиц
{ТЭЧ) на ее пути к созданию единой теории поля, объединяющей различные силы
природы. Хотя понятие СНС пришло в эту теорию из ФТТ, связанные с ним пред-
«тавления получили здесь настолько существенное развитие, что в ряде случаев полез-
но снова применить такие представления к рассмотрению явлений ФТТ 1~4.

Известна аналогия между механизмом Хиггса возникновения массы в ТЗЧ
и эффектом Майсснера в теории сверхпроводимости Гинзбурга — Ландау 5 . Оба
эффекта являются следствием СНС в системе, состоящей из двух взаимодействующих
подсистем. Похожая в этом смысле ситуация встречается в ФТТ весьма часто. С этих
позиций можно рассмотреть существование акустических и оптических мод колебаний




