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ВАЖНОЕ ПОСОБИЕ ПО ОБЩЕМУ КУРСУ ФИЗИКИ

Л е к ц и о н н ы е д е м о н с т р а ц и и п о ф и з и к е . Иод редакцией
В. И. Ивероновой. Изд. 2-е, перераб. М., «Наука» (Главная редакция физико-мате-
матической литературы), 1972, 639 стр. fia

За последние десятилетия происходит заметная теоретизация общего курса
физики. Процесс это естественный, стимулируемый блестящими успехами физической
теории. Однако здесь есть опасность, о которой не следует забывать. У студента может
исчезнуть ощущение реальности объектов, изучаемых физикой. Физика будет вос-
приниматься не как часть естествознания, а как сугубо абстрактная дисциплина, где
эксперимент играет второстепенную роль, а математический аппарат автоматически
дает вес нужные результаты.

Более пятидесяти лет назад ситуация была обратной и во вступительной лекции
к общему курсу физики Л. И. Мандельштам совершенно справедливо ратовал за вни-
мание к теории: «Поэтому я нахожу,— не считайте это парадоксом,— что нельзя тре-
бовать знания только опытной физики, но вовсе не потому, что это слишком мало,
а потому, что это слишком трудно. Более или менее полное знание опытной физики
без помощи теории человеку не под силу» (Поли. собр. трудов, т. III, стр. 359).

Слова Л. И. Мандельштама были реакцией на засилье чисто описательного
материала в курсах физики тех времен. Тем не менее в той же лекции Л. И. Мандель-
штам говорил: «Итак, одними словами первоначальным физическим понятиям научить
нельзя. Вот почему, позвольте мне это здесь подчеркнуть, ни учебник, ни учитель
недостаточны, чтобы иаучить физике. Учащийся должен хоть немного работать опытно
сам. Он должен хоть поверхностно, но должен сам видеть, сам слышать, сам осязать
те явления, о которых ему говорят» (там же, стр. 356). В настоящее время приходится
настойчиво напоминать о необходимости уделять должное внимание эксперименту
при преподавании физики.

Гармоничный общий курс физики, сочетающий эксперимент и теорию в должных
пропорциях, представляет необходимый элемент физического образования как физика-
профессионала, так и инженера.

Как совершенно правильно подчеркнуто во введении к рецензируемой книге,
«...демонстрации — не дополнение к словесному изложению курса, а его неотъемле-
мая, органическая часть». Этим определяется важность для преподавания физики
методического пособия, посвященного лекционным демонстрациям.

Ценность данного пособия заключается в том, что в нем суммирован огромный
опыт, накопленный кафедрой физики МГУ им. М. В. Ломоносова. В написании книги
участвовал ряд авторов: А. Б. Млодзеевский, М. А. Грабовский, Р. В. Телеснин,
И. А. Яковлев, М. П. Шаскольская и др.

Книга охватывает следующие разделы общего курса физики: 1) Общая механика —
50 демонстрации, 2) Механика жидкостей и газов — 18 демонстраций, 3) Механиче-
ские колебания и волны (включая акустику) — 51 демонстрация, 4) Молекулярная
физика и термодинамика — 42 демонстрации, 5) Электричество (включая магнетизм) —
130 демонстраций, 6) Оптика — 73 демонстрации.

К сожалению, отсутствует атомная физика, что объясняется особенностями
организации учебного процесса в МГУ.

В краткой рецензии вряд ли реально подробно анализировать отдельные из
З&А демонстраций, описанных в книге. Как видно из перечня, должное внимание
уделено механике, электричеству и оптике. Несколько скромнее представлена моле-
кулярная физика и термодинамика. Здесь, вероятно, следовало бы поставить и описать
большее число модельных опытов. Сейчас за рубежом стали шире применять также
учебные эксперименты с использованием вычислительных устройств.

Следует отметить, что во втором издании книга пополнена описанием ряда демон-
страций, представляющих значительный интерес. Здесь и сравнительно простые,
но поучительные механические демонстрации, и более сложные демонстрации, посвя-
щенные полупроводникам, поведению гироскопов в магнитном поле и моделированию
метода получения сверхсильных магнитных полей и, наконец, целая новая глава,
посвященная работе лазеров.

Практическая полезность книги в значительной степени определяется характером
описания демонстраций. Как известно, в технике демонстраций нет несущественных
деталей и есть свои секреты, обеспечивающие успех. Надо помнить, что речь идет
о демонстрационных опытах, т. с. о постановке определенного зрелища. Иными сло-
вами, аудитория должна видеть то, что лектор хочет показать, и по возможности
не видеть то, что только отвлекает внимание от главного. В книге этим вопросам уде-
лено должное место, причем проведена, в общем разумная, дозировка степени под-
робности описания в зависимости от характера демонстраций. Иногда только хоте-
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лось бы иметь более полное указание всех деталей, но авторы явно были ограничены
объемом книги.

Первое издание книги сыграло большую положительную роль в поднятии уровня
преподавания общего курса физики в вузах самых различных профилей. Книга стала
настольным руководством для лекторов и демонстраторов и получила высокую оценку
работников кафедр физики. Второе издание книги принесет еще большую пользу
и встречено с интересом и благодарностью. Тем самым кафедра физики МГУ выполнила
свой долг ведущей кафедры,

В. А. Фабрикант
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ЦЕННАЯ МОНОГРАФИЯ ПО РАССЕЯНИЮ ВОЛН
НА ШЕРОХОВАТЫХ ПОВЕРХНОСТЯХ

Ф. Г. Басе, И. М. Фукс. Р а с с е я н и е в о л н н а с т а т и с т и ч е с к и
н е р о в н о й п о в е р х н о с т и . М., «Наука» (Главная редакция физико-мате-
матической литературы), 1972, 424 стр.

Все реальные тела в той или иной мерс шероховаты. Отим объясняется повышен-
ный интерес к теории рассеяния волн шероховатыми поверхностями, которая стада
акутальной и интенсивно развивающейся областью статистической теории дифракции
и распространения волн. Теория рассеяния на статистически неровных поверхностях
применяется в самых различных областях современной физики — в радиофизике,
акустике, оптике, радио- и гидролокации, радиоастрономии, физике твердого тела,
сейсмологии. Затруднительно даже простое перечисление задач, решение которых
требует привлечения теории рассеяния волн шероховатыми поверхностями. Прежде
всего это задачи, связанные с рассеянием электромагнитных волн различных диапазо-
нов — от сверхдлинных радиоволн до волн СВЧ и оптического диапазонов, распро-
страняющихся над пересеченной местностью или над взволнованной поверхностью
моря. Нужно отметить далее вопросы рассеяния звуковых волн на поверхности моря
и на морском дне, проблемы рассеяния ультразвука на поверхности твердого тела,
вопросы передачи звуковой и электромагнитной энергии по волноводам с шероховатыми
стенками, в том числе по естественным волноводам, таким, как Земля — ионосфера,
приповерхностный звуковой канал и др. Большой интерес представляет также рас-
сеяние упругих волн на неровных границах раздела, влияние неровностей больших
зеркальных антенн на характеристики радиотелескопов, рассеяние радиолокационных
сигналов на поверхности Луны, искажение лазерных лучков неровностями зер-
кал и т. д.

Первые попытки дать количественное объяснение рассеянию света матовыми
поверхностями мы находим еще у Бугера 1 . Однако волновая картина, правда, в случае
рассеяния па синусоидальной поверхности, была дана значительно позже Рэлеем 3 ,
который предложил приближенный метод расчета рассеянного поля. Теория, учиты-
вающая статистический характер неровностей, была впервые развита на основе метода
Рэлея Мандельштамом 3, Андроновым и Леонтовичем 4 в связи с задачей о рассеянии
света на тепловых флуктуациях поверхности жидкости. Наиболее бурно, однако,
теория стала развиваться с начала 50-х годов, главным образом в связи с новыми
идеями и методами, привнесенными работами советских ученых Л. М- Бреховских,
М. А. Исаковича, Е. Л. Фейнберга, Ф. Г. Басса и др.

К настоящему времени накоплен весьма обширный материал по теории рассеяния
волн статистически неровными поверхностями, в котором, однако, чрезвычайно трудно
ориентироваться, поскольку он разбросан по многим периодическим изданиям, подчас
из различных областей физики. Имеющиеся обзоры 5~9 в известной мере системати-
зируют этот материал, по они, разумеется, не могут дать его последовательного изло-
жения. Книга 1 0 и отдельные главы монографий 1лч12 не охватывают многих важных
разделов теории, а также не характеризуют ее современного состояния, поскольку
с момента их опубликования прошло уже много времени. Что касается книги 1 3 , то в ней
освещены лишь некоторые вопросы теории, связанные с прикладными задачами.

Недавно вышедшая из печати работа Ф. Г. Басса и И. М. Фукса является первой
в нашей литературе монографией, посвященной систематическому изложению теории
рассеяния волн статистически неровными поверхностями. Основная часть книги
содержит изложение теории в приближении методов малых возмущений (гл. 3—6)
и Кирхгофа (гл. 7—9). Этими методами охватываются случаи рассеяния на поверх-
ностях, содержащих либо малые и пологие, либо плавные в масштабе длины волны
неровности. Несмотря на то, что построение теории в рамках этих традиционных

12 УФН, т. 112, вып. 3


