
СОВЕЩАНИЯ И КОНФЕРЕНЦИИ 765

яювышенной симметрии при наличии псевдосиммметрии в паттерсоновских синтезах.
В структуре гидроборацита наиболее характерно выступают борокислородные цепочки
|ВзО4(ОН)з]п2п колеманитового типа, которые связываются в единый архитектурный
мотив параллельными цепочками из Mg-октаэдров и колонками из Са-восьмивершин-
ников. Методом тяжелого атома определена кристаллическая структура р-витчита
8 Γ 2 [ Β 5 Ο 8 ( Ο Η ) ] 2 · Β ( Ο Η ) 3 · Η 2 Ο . Впервые в структуре этого водного бората обнаружены
бесконечные в двух измерениях борокислородные радикалы [Β5θ8(ΟΗ)]η2 η· Установ-
лено, что витчит и р-витчит — это две диморфные модификации, структуры которых
составлены из идентично построенных борокислородных слоев— сеток и различаются
лишь расположением этих слоев между собой. Одновременно в структурах этих мине-
ралов присутствуют островные треугольные борокислородные комплексы В(ОН)з· Эти
первые, ставшие известными, смешанные бораты позволяют расширить классифика-
ционную схему боратов, дополняя ее пятым классом «смешанных боратов», пер-
выми представителями которых следует считать расшифрованные нами внтчит и
р-витчит.

Прямым методом определена кристаллическая структура гс-оксиизомер цикло-
гексил-о-крезилкетона. Установлено, что упаковка молекул представляет собой
бесконечные цепи, в которых молекулы кристаллографически связаны между собой
плоскостями скользящего отражения. Образование цепей объясняется наличием
межмолекулярных водородных связей О — Η . . . О длиной 2,70 А.

По второму направлению выполнен ряд работ по тонкой структуре рентгенов-
ских спектров поглощения. Экспериментально изучены К-, Li-, ЬЦ-, £ш-спектры
поглощения металлического серебра и спектры поглощения серебра и цинка в а-,
β- и ε-фазах системы серебро — цинк. Полученные экспериментальные спектры в основ-
ном согласуются с рассчитанными по теории «ближнего порядка». Эта теория обобщена
па случай: Ьц- и Lm-спектров; получена формула для расчета относительных
Lu- и Lni-коэффициентов поглощения рентгеновских лучей кристаллическими решет-
ками. Кроме того, данная теория впервые применена для бинарных металлических
сплавов Ag — Zn и Си— Zn и для спектров относительно тяжелых металлов (Ph,
Ag, Cd, In). Теория «ближнего порядка» позволила объяснить основные закономер-
ности рентгеновских спектров поглощения изученных металлов и сплавов.
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Классическим методом изучения экситонов является получение спектров погло-
щения. Некоторые данные можно получить также из измерений частотной зависимости
показателя преломления. Наконец, если речь идет об оптических методах, дисперсион-
ные кривые для экситонов (зависимость их частоты а>г(к) от волнового вектора к)
в ряде случаев могут быть найдены в результате исследования комбинационного рас-
сеяния света в кристаллах с образованием экситонов. Последний метод получает
за последнее время все большее развитие в связи с эффективностью применения для
этих целей излучения лазеров 1 . Методом комбинационного рассеяния фактически
оказалось возможным2 получить вполне определенное указание на существование
в гиротропном кристалле (кварце) «новой» (третьей) нормальной волны 3~5, обнаружить
которую другими способами еще не удалось. В докладе, который основан на работе 6,
помимо вопроса о «повой» волне обсуждается общая теория комбинационного рассея-
ния света в кристаллах с образованием экситонов при учете поглощения (в частности,
речь идет о так называемых поляритонах, или реальных экситонах, соответствующих
точным решениям — нормальным волнам — однородных уравнений электромагнит-
ного поля; подробнее см.4). Особо рассмотрено комбинационное рассеяние света
с образованием поверхностных экситонов (поляритонов).

Как можно думать, метод комбинационного рассеяния света будет энергично
развиваться и окажется одним из самых действенных путей для изучения различных
оптических объемных и поверхностных экситонов и пространственной дисперсии в кри-
сталлах, а также в других средах (жидкие кристаллы, аморфные тела, полимерные
образования, неоднородные структуры типа слоистых соединений и т. п.).
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1. М а г н и т о о п т и ч е с к и е я в л е н и я в м а г н и т н ы х 1 п о л у-
п р о в о д и и к а х и д и э л е к т р и к а х . Открытие когерентных источников
света, получение прозрачных магнитоупорядоченных веществ и прогресс в технике
их выращивания послужили мощным толчком в развитии оптических и магнитооптиче-
ских исследований 1 - 3 . Хорошо известно, что эти исследования дают богатую ин-
формацию об' энергетической Структуре кристаллов. В магнитоупорядоченных
кристаллах таким путем удается выявить также типы элементарных возбуждений, свя-
занных с обменным взаимодействием.

Теоретически предсказан ряд новых оптических явлений: эффект Коттона —Муто-
на в антиферромагнетиках, эффект Фарадея в электрическом поле в магнитоэлектри-
ках и при давлении в пьезомагнетиках.

Обнаружен пеобычайно большой квадратичный по намагниченности магнито-
оптический эффект, который объяснен на основе учета обменных взаимодействий.

Показано, что магнитоупорядоченные кристаллы являются гироанизотропной
средой, так как эффекты Фарадея (гиротропия) и Коттона — Мутона (анизотропия)
соизмеримы по величине.

Изучены особенности оптической индикатрисы магнитных кристаллов и пока-
зано, что эти кристаллы в общем случае являются оптически двуосными. Положение
оптических осей резко зависит от температуры в ряде кристаллов. В точках маг-
нитных фазовых переходах (Кюри, Нееля, Морина и компенсации намагниченности)
обнаружены аномалии рассеяния света и магнитооптических эффектов.

2. Г и п е р з в у к о в ы е в о л н ы в н е м е т а л л и ч е с к и х к р и -
с т а л л а х . Получение гиперзвуковых волн в кристаллах связано с именем К. Н. Ба-
ранского (МГУ, 1957 г.).

В широком интервале температур и частот в кристаллах разных типов были
проведены измерения частотных и температурных зависимостей затухания гиперзву-
ковых волн. Оказалось, что затухание упругих волн всех кристаллов хорошо описы-
вается механизмом Ахиезера. В частности, показано, что введение примесей в кристалл
приводит к уменьшению затухания.

Одним из возможных механизмов затухания упругих волн в кристаллах является
их взаимодействие со свободными носителями. Показано, что экспериментальные
результаты хорошо согласуются с теорией В. Л. Гуревича.

Подробно исследовано взаимодействие упругих и спиновых волн в магнитоупо-
рядоченных кристаллах. Обнаружено новое явление — естественный магнитоупругий
резонанс — резонансное взаимодействие упругих и спиновых волн в отсутствие внеш-
него поля — во внутренних полях магнитокристаллографической анизотропии.
Исследованы акустические эффекты Фарадея и двулучепреломление в магнитных
кристаллах.

Изучалась генерация акустических гармоник, что дает информацию об ангар-
монизме сил взаимодействия в кристаллах и о его упругих модулях третьего порядка.
Возникновение и развитие этого направления связано с именем В. А. Красильни-
кова (МГУ).

Явление дифракции света на гиперзвуковых волнах является полезным при
изучении различных свойств кристалла. При рассеянии света на упругих волнах
очень интересным оказался случай, когда рассеяние происходит с поворотом плоскости
поляризации света. В оптически анизотропном кристалле при одной и той же частоте
упругих волн имеют место две возможные геометрии рассеяния: два угла падения и два
угла дифракции.

Полезную информацию о характере фазовых переходов и о так называемых «мяг-
ких» модах позволяет получить изучение скорости и затухания звуковых волн в кри-
сталлах 4 .

*) Автор в своем выступлении касался в основном тех разделов физики твердого
тела, которые развиваются в институтах Академии наук ТуркмССР.


