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ОБРАЗОВАНИЕ И СТРУКТУРА ТОНКИХ СЛОЕВ

По этому разделу было сделано 22 доклада, краткое (7—10 стр.) содержание
которых приведено в книге. Тематика их касается весьма различных вопросов, нап-
ример: внутренние напряжения в слоях, полученных в вакууме (К. Киношита, Токио);
вопросы «чистоты» кристаллических поверхностей (М. Крон, Берлин; А. Варна,
Будапешт); структура слоев металлов и сплавов, полученных осаждением в высоком
и сверхвысоком вакууме (Л. Мурр, Лос-Анджелос, Калифорния); коалесценция
тонких слоев (Б. Чакраверти, Гренобль, а-также К. Киношита и др., Токио); меха-
низм образования Л-структуры и субструктуры конденсированных слоев (Л. Цалатник,
Харьков); процессы диффузии в тонких слоях (Л. Александров и И. Сидоров, Новоси-
бирск); термическая обработка пленок серебра (Ф. Кузнецов и Т. Смирнова, Новоси-
бирск); погрешности структуры конденсированных слоев (В. Косевич, Л. Палатник
и Л. Чернякова, Харьков) и ряд других статей, где изучались слои и пленки индия,
германия, SiCl4 + Нг> S1O2, Si3N4-

ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СЛОЕВ

В этом разделе имеются доклады более широкой и более узкой тематики. К числу
первых, например, относятся: интересная обзорная статья по тонким слоям как эле-
ментам оптических систем (П. Киокомо, Международное Бюро мер и весов в Севре);
оптические свойства тонких металлических пленок (Э. Ган, Будапешт); новый метод
автоматического контроля оптической толщины тонких слоев (Ф. Папини, М. Перо,
Марсель); оптический контроль толщины тонких слоев (Р. Бадональ, Э. Пеллетье,
Бельвю, Франция); источники ошибок при измерении толщины слоев методом много-
лучевой интерференции (К. Хансен, Брауншвейг, ФРГ). К числу работ, посвящен-
ных специальным системам, относятся исследования тонких слоев индия (оптические
свойства, фотоэффект); слоев Сг и Ag, а также двойных слоев Сг — Ag (оптические
свойства в длинах волн 0,4—1,0 мкм); слоев Cs3Sb (квантовый выход в зависимости
от толщины); слоев А1 (дальний ультрафиолет); слоев теллура на кварце (SrFej/Fe).,.
(рентгенографические и спектральные исследования трансформаций структуры); тон-
ких слоев золота (оптические и электрические свойства, прохождение электронного
пучка, фотоэффект); слоев ниобия и его сплавы (сверхпроводящие свойства).

ФИЗИЧЕСКИЕ И ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ТОНКИХ СЛОЕВ

Статьи по исследованию тонких слоев с помощью эмиссионного микроскопа
(Э. Соа, Иена); измерения методом электронной дифракции коэффициентов термиче-
ского расширения (Б. Бойко, Л. Палатник и А. Пугачев, Харьков); исследование
углового распределения вторичных электронов в тонких слоях (Г. Ярреис, Кёльн).

Исследования специальных систем: слои CdS (кинетика сульфидирования, элек-
трические свойства); слои церия (окисление); слои Ag, а также Си (хемосорбции О
и СО); слои щелочных металлов (электрические свойства); слои Си (термоэлектродви-
жущая сила в области температур —100° h 100° С); слои А1 — А12О3 — Аи (угло-
вое распределение электронов); слои Ni — Fe (намагничивание в переменном и по-
стоянном магнитном поле).

УСПЕХИ ПРАКТИЧЕСКИХ ПРИМЕНЕНИИ ТОНКИХ СЛОЕВ

Статьи общего характера; изготовление тонких слоев из полупроводников
(Г. Хильдер, Братислава); электрические свойства подкладки для тонких слоев и соот-
ветственные технологические вопросы (Б. Колонитьи, Будапешт); тонкие слои как
элементы электрических цепей (И. Катона, Будапешт); получение тонких слоев мето-
дом полимеризации и газового разряда (Т. Шранц, Будапешт).

Ряд статей посвящен специальным системам. Таковы тонкие слои NaCl, NaBr,
LiF (диэлектрические свойства на низких частотах); Ni — Сг (зависимость свойств
от процесса образования, термическая обработка); Аи и Сг на аморфных подкладках
(тепловые свойства); SiO, церий — флуорид (конденсаторы, диэлектрические поте-
ри); А1 — А12О3 — А1 (туннельная проводимость).

А. С. Ахматов

P. Gombas. P s e u d o p o t e n t i a l e . Springer —Verlag, Wien — New York,
1967, 136 S.

Псевдопотенциалы — это потенциалообразные функции, используемые для упро-
щенного представления взаимодействия. Метод псевдопотенциалов, использующий
несложный математический аппарат, весьма простой на практике и в то же время
дающий довольно хорошие результаты, получает все большее применение. Он с успе-
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хом может использоваться как в теории атома и твердого тела, так и в квантовой
химии или квантовой биологии. Однако, несмотря на актуальность, до настоящего вре-
мени в литературе не было книги, представляющей систематическое изложение дан-
ной проблемы.

Автор рецензируемой книги — известный венгерский физик-теоретик П. Гом-
баш (ему принадлежит также широко известная монография «Статистическая теория
атома и ее применения» и др.), внесший своими работами огромный вклад в развитие
статистической модели, взял на себя труд изложить метод псевдопотенциалов.

В книге рассматриваются псевдопотенциалы: обменный потенциал, корреля-
ционный потенциал и потенциал, запрещающий заполнение Паули как с точки зре-
ния теории, так и (что особенно важно) с точки зрения практического их применения.
Книга состоит из введения, пяти глав и приложения. Во введении дается постановка
и общий обзор проблемы псевдопотенциала, а также краткий исторический очерк.

В главе I «Основные положения» дается обзор и краткое изложение результатов
квантовой и статистической теорий атома, необходимых для дальнейшего изложения.
При этом основное внимание уделяется методам самосогласованного поля Хартри —
Фока и статистической модели Томаса — Ферми.

В главе II «Обменные потенциалы» излагается вопрос об аппроксимации обмен-
ного потенциала усредненным обменным потенциалом, а также соответствующими
статистическими выражениями. Обсуждается вопрос о применении этих выражений
для упрощения уравнений Фока и определения обменной энергии валентного элек-
трона. С главой II тесно связано и приложение «Исправление статистического обмен-
ного потенциала», выражающееся в том, что исключаются граничные области с очень
малой плотностью электронов.

В главе III «Корреляционные потенциалы» излагается вопрос о приближенном
представлении энергии корреляции при помощи усредненного корреляционного
потенциала и соответствующего статистического выражения. Обсуждается вопрос
об использовании корреляционных потенциалов для дополнения уравнений само-
согласованного поля, а также для вычисления энергии корреляции.

В главе IV «Статистические запрещающие заполнение потенциалы» излагается
вопрос об обеспечении принципа Па5'ли путем введения потенциалов отталкивания.
Обсуждается вопрос о применении запрещающих заполнение потенциалов в теории
атома, а также в теориях металлов и атомного ядра. Излагается упрощенный метод
самосогласованного поля атома и статистическая оболочечная модель атома.

В главе V «Нелокальные запрещающие заполнение потенциалы. Запрещающие
заполнение операторы» показывается, что запрещающие заполнение потенциалы
можно обосновать, исходя из квантовой механики, и в таком случае полученные
выражения приобретают форму нелокальных потенциалов или операторов. Они, в про-
тивоположность соответствующим статистическим выражениям, могут применяться
в случае отдельных единичных состояний, а в случае большого числа состояний пере-
ходят в соответствующие статистические выражения.

Книга написана исключительно простым и доходчивым, свойственным П. Гом-
башу, языком и читается легко. Она полезна как для физиков, так и для представи-
телей смежных отраслей науки. В ней излагается с предельной ясностью в весьма
краткой форме большой материал, выбранный из многих, разных по стилю и харак-
теру, расссеянных по журналам статей. Особенно важным и ценным качеством
книги является то, что наряду с изложением теории систематически приводится ее
применение для решения практических задач, причем результаты доводятся до числа.

Ценность книги повышается и тем фактом, что ее автор лично внес огромный
вклад в развитие метода псевдопотенциалов.

Нет сомнения, что книга окажет неоценимую помощь всем, кто желает при-
менить метод псевдопотенциала в своих исследованиях (начиная с теории атома и ядра
и кончая квантовой химией или даже квантовой биологией).

А. П. Юцис, И. И. Глембоцкий
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НОВЫЕ КНИГИ ПО ФИЗИКЕ

О б щ и е в о п р о с ы ф и з и к и

(философские и методологические вопросы физики, истории физики, популярные
книги, учебники по общим вопросам физики, организация научных исследований)

Б а р ш е в с к и й Б . У . , К в а н т о в о - о п т и ч е с к и е я в л е н и я . M.t «Высшая
гакола», 1968. 12 стр. с и л л . Библиогр. (14 назв), ц . 20 к .

Б р о н ш т э н В. Α., Б е с е д ы о к о с м о с е и г и п о т е з а х . М., «Наука»,
1968. 240 стр. с и л л . , ц . 41 к .
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