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УСПЕХИ ФИЗИЧЕСКИХ НАУК

ТАБЛИЦА ЯДЕРНЫХ МОМЕНТОВ

Е. Ф. Кюльц, В. В. Кунц, В. Г. Хартман

При составлении таблицы использованы в основном работа,
вышедшие в свет и прореферированные в «Physics Abstracts> до
сентября 1954 г. Таблица содержит ядерные моменты с указанием
метода и точности их измерений. Для каждого момента приведено то
численное значение, которое в литературе сообщается как наи-
более точное. Кроме того, указаны все работы по определению
данного момента, которые опубликованы после появления обзора
И. Э. Макка (50МА), за исключением тех случаев, когда моменты
были определены с помощью ядерных реакций. В таких случаях
указывается лишь одна или несколько новых работ, содержащих
ссылки на старые работы.

Другие таблицы, а именно:
Н. L. P o s s , Brookhaven Report, BNL — 26 (Τ — 10);
G. J. B e n e , P. Μ. D e n i s , R. С E x t e r m a n n , J. phys. et

rad. 11, 41D (1950);
K. W a y , L. F a no, M. R. S c o t t , Κ. Τ h e w , Nuclear Data

NBS Circular 499 (1950); Suppl. I (1950); Suppl. II (1950); Suppl.
Ill (1951);

W. F. M e g g e r s , Journ. Opt. Soc. Amer. 41, 143
(1951);

P. F. A. K H n k e n b e r g , Rev. mod. Phys. 24, 63 (1952),
использовались только в тех случаях, если их данные не опубли-
кованы в оригинальных работах.

Работы, в которых предсказываются моменты, включены в спи'т
сок только тогда, когда нет экспериментальных данных (или
имеются только неточные экспериментальные данные). Некоторые
более старые экспериментальные данные, которые оказались не-
включёнными в таблицу Макка (50МА), всё-таки приведены, если
к моменту завершения составления таблицы отсутствуют более
новые результаты.

Вообще указаны только моменты основных состояний ядер.
Исключениями являются изотопы, для которых основные состоя-
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ния ещё неточно определены, и изомеры, моменты которых
определены не с помощью ядерных реакций. Числовые значения
приведены в таблице так, как они сообщаются авторами работ,
т. е. магнитные моменты не пересчитаны на один и тот же маг-
нитный момент протона. Если автор привёл свой результат
с выражением сомнений, то такие результаты заключены в скобки.

В библиографии первая буква означает метод измерения. Обо-
значения в основном соответствуют использованным уже Мак-
ком (50МА):

А — магнитный резонанс на молекулярных или атомных пучках,
В — полосатые спектры,
D — двойной резонанс,
Ε — электрический резонанс на молекулярных пучках,
N — кинетика ядерных реакций,
Q — ядерный квадрупольный резонанс,
R — ядерное парамагнитное резонансное поглощение и ядерная

индукция,
S — сверхтонкая структура линейчатых спектров,
Τ — предсказания, поправки и обработки,

W — микроволновое поглощение,
X — сверхтонкая структура электронного парамагнитного резо-

нанса,
Ζ — «нулевые моменты» на атомных пучках.

Первой буквы нет, если ссылка относится к какой-нибудь таб-
лице или если невозможно было точно установить, с помощью
какого метода получено приведённое значение.

Число после первой буквы означает год опубликования данной
работы. Следующие буквы, из которых первая обычно соответ-
ствует начальной букве в фамилии одного из авторов, имеют
значение только для размещения ссылок в библиографическом
списке. Ссылка в скобках указывает на то, что данная работа
содержит поправки или обработку данных работы, указанной
в предыдущей ссылке.

Если при наличии нескольких ссылок для одного момента
одна ссылка дана полужирным шрифтом, то приведённое в таб-
лице значение момента или его знак взяты именно из этой работы.

В отдельных графах помещено следующее:

Графа 1 — порядковый номер и обозначение атома.
Графа 2 — массовое число. <-|-» означает радиоактивный изотоп.
Графа 3 — распространённость в %, а для радиоактивных изото-

пов — время полураспада (л—лет, д—дней, ч—часов,
м—минут, с—секунд, мс—миллисекунд, мкс—микро-
секунд).
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Графа 4 — спин ядра в единицах %. При нескольких значениях
менее вероятные указаны в скобках или более вероят-
ные набраны жирным шрифтом.

Графа 5 — литературные ссылки на работы по определению спина.
Графа 6 — магнитный дипольный момент μ в ядерных магнетонах;

«сог» после значения, измеренного методами ядерного
парамагнитного поглощения или ядерной индукции,
указывает на то, что автор для данного значения
момента применил диамагнитную поправку. Если маг-
нитный момент вычислен по формуле Гаудсмита-Ферми-
Сегре из сверхтонкого расщепления линейчатого
спектра, то «сог» означает применение поправки на
конечные размеры ядра (Τ49ΒΙ, T49CS, T50BW). Дру-
гие поправки указаны в сносках. Если дипольный
момент определён из измеренного /-фактора с приме-
нением не точно известного значения для спина ядра
или если вообще измерялся только у-фактор, то его число-
вое значение дано под значением дипольного момента
в скобках.

Графа 7 — литературные ссылки на работы по определению маг-
нитного момента. Если в гр. 7 помещена ссылка без
числового значения в гр. 6, то данная работа содер-
жит некоторые возможные результаты для магнитного
момента.

Графа 8 — ядерный электрический квадрупольный момент в еди-
ницах е· 10~24 см2, «сог» после результата, получен-
ного из сверхтонкого расщепления линейчатого спектра,
указывает на то, что применена поправка на экраниров-
ку ядра внутренними электронами (T50SR, T51SR,
T52SR).

Графа 9 — литературные ссылки на работы по определению квад-
рупольного момента.

После данных для каждого элемента помещены отношения
ядерных моментов и отношения экспериментально измеренных
величин, которые приводят к отношениям моментов. Эти отно-
шения для изотопов различных элементов указаны при обоих
элементах с одним только исключением — если одним из элемен-
тов является водород. Литературные ссылки для отношений
дипольных моментов, резонансных частот и сверхтонких расщеп-
лений, а также для отношений квадрупольных моментов, постоян-
ных связей и квадрупольных резонансных частот приведены сразу
после соответствующих значений. Отношения ядерных квадру-
польных моментов обозначены индексом Q. Приведены значения,
заимствованные из работ, в которых измерения велись с наиболь-
шей точностью.
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ζ

ΙβΡ

16s

A

29+
30+

31

32+

33+

34+

p % или T%

4,5 с

2,5 м

100%

14,3 д

25,0 д

12,7 с

/о,

(1/2)
1

1/2

(1; 2)

(3/2)

(1)

Литературные
данные

N54EK

Т52ВЕ, Т54МР,
N54EL

• 50МА

T53SK, N54KB,
Т52ВВ, N54EQ

N54NJ

N54EK

ν31/νΗ = 0,404 804 + 10 R52MY

31+
32

зз

-
34

35+

36

2,66 с

95,00%

0,74%

4,24%

87,1 д

0,017%

/<?зб = - 0,695

1/2

0

3/2

(0)
3/2

(0)

W51CK

T52DA

50МА

50Λ1Λ, W50EH,
N54EK

50МА

50МА, W50CK,
T51ST.W51CK

50МА

(Q53DH)

μ ядерн. магн.

0,65

1,13165
+ 7 сог

Литературные
данные

Т52ВЕ

50МА, R51SW

T53SK

_Q4

0

v31/vLi7 = 1 , 0 4 1 82 + 5 R51SW

- 0 , 6 2 + 7

0,642 9 2 + 1 4

(+) 1,00 + 4*)

T52DA

50МА, W50EH,
W50JN, R51DR,

W52EH, R53WV

T51ST, Т52ВЕ,
W54CK, T52DA

—0,064 сог

< | 2 - К Г 3 |

0,045 сог

<0,01

Литературные
данные

Т54МТ

50МА, (T52SR),
Q53DH.W53OB,

W54BT

50МА

50МА, (T52SR),
W51CK,Q53DH,
W53OB, W54BT

50МА

•-ЗЗ/̂ NU = 1,061 7 4 + 1 3 R51DR, R53WV

it·-
00

и

я

I
га

to

<

X
>
•а

>
S



a

r

„Cl 33+

34+

35

36+

37

38+

1

1

75

4

24

37

Δ ν 3 Β / Δ ν 3 7 =

ν

v T i .

v G e '

·)

?/v35 =

,/v« =

»/v35 =

R b 8 5 =

,8 с

,50 с

,39%

,4-105л

,61%

,3 м

1,201

0,097
0,574

1,017

0,355

0,844

(3/2;
5/2)

0

3/2

2

3/2

(2)

Ν54ΕΚ

Т52МА, Т53КР,
Т54МР, Ν54ΕΚ

50МА

50МА, W51JQ,
W52QT

50МА

T53KU, N50LA,
T50FE, Т52ВВ

0,821

0,684

357 + 13 R50PR, R51PY, A51JK
Q51DK, R51WP, R53TW

982 + 5 R53TW
93 + 6 R53JL

58 + 1 R52WL

72 + 4 R53JL

77 + 5 R53TW

Если отрицательное, то μ = — 1,07 + 4.

80+5 cor

0,9

10+5 cor

50MA,
R51PY,
Q53TM

R50PR,
R53TW,

Q54TM

T52KL

50MA,
R51PY,

( V 3 5 / V 3 7 ) Q = 1

Чя/Ъ = °
NTi« /V35 = °

V35/vRb»= — 1

^Os'»/V35=0

R50PR,
R53TW

0

-0,084 31
+ 2 cor

—0,0168 4

—0,066 35
+ 2 cor

,268 7 8 + 15 W50SW,

Q51DK,
A52ZR,
Q52WT,

,638 27 + 6 R51PY

,575 08 + 6 R53JL

;1

T54MT

50MA, T52KO,
A51JK, (T51SR,

T52SR)

50MA, (T51SR,
T52SR),W51JG

W52GT

50MA, T52KO,
A51JK, (T51SR,

T52SR)

A51JK, Q51DH,

Q51LV, W51GG,
E52CL, Q52DP,
Q53BB, R53MA

,014 81 + 5 R52WL, R53TW

,791 896 + 93 R54LS

,081 564+6R53TV

ra

S

>

i

о
Μ

-э
о
и



ζ

isAr

l fK

Л

35+
36

37+

38

39+
40

41+

38 f

39

40+

41

42+

43+

Δν

Q

p % или Т%

1,90 с

0,34%

35,0 д

0,06%

265 л

99,60%

ПО м

0,95 с

93,08%

1,25-10» л 1
0,01% /

6,91%

12,5 ч

22,0 ч

/ш

(3/2)

(0)
3/2

0

7/2

(0)
5/2;
7/2

0

3/2

4

3/2

2

(3)

3 9/Av4 l= 1,817 6 8 + 1 J

Литературные
данные

T51MU

50МА

T51MU,T52DA

T50FE

N50BZ

50МА

T49FH, T52DA,
N54EK

Т53КР, T53KU,
Т54МР, N54EK

50МА

50МА, N54EG

50МА

A53SB, N54EK

N54LT

\50LO, R54BO

4i/Qs9= 1.220 + 2 E53CL

μ ядерн. магн.

« 0

0,98 + 7

« 0

» 0

-1,17+12

1,4

0,390 873+13

-1,298 2
+ 4 cor

+0,214 53+3
- 1 , 1 3 7 + 5

Литературные
данные

T51MU

50МА, S53ME

T51MU, T52DA

S53ME

50МА, S53ME

T52DA

Т52ВЕ

50МА, А52ЕВ,
R54BO

50МА А52ЕВ

50МА, R54BO

A53SB

Q
(е- 10~24мс*)

>о

( « -0,03)

( « -0,02)

Т 4 0 / 7 з 9 = - 1,243 46 + 24 А52ЕВ

V

W^H = 0 ' 1 3 9 " + 2 R 5 0 C O

зоЛ№.= 0,645 80;f 6 R50CO

Литературные
данные

Т54МТ

49GH, T52WB
T52PI

49GH, T52WB

ел
СПо

9
Pt

δ
er
Ρ

ю

>
-a
н
3.
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ζ

2lSc

22Ti

23V

' A

ι

45+

47

48

49

51+

48+

49+

50

51

P% ИЛИ Τη

Mn^4S = 1 -020

'Cu" s/V4s= 1.169

B r 8 I / v 4 5 = 1,111

m»^45 = 0,901 ·

3,08 ч

7,75o/o

73,45%

5,51%

5 , 7 9 M

7/vD = 0,367 21

s/vH = 0,056 38

vcl35 = 0,575 08

16,0 д

635 д

0,23%

99,770/0

ПК)

28 + 5
51 + 6
55+ 6

Литературные
данные

R51SW

R51SW

R51SW

877 + 50 R52TB, R53TW

7/2

5/2

0

7/2

3/2

T52DA

R53JL, T53WI

N54SB

R52JE *),R53JL,
N54SB

T52DA

+ 6 R53JL

+ 1 R52JE*)

+ 6 R53JL

4; 5

7/2

6

7/2

N53CO

N54NN, T54FL,

X52KS, X52BT,
T52HC
50MA,

X51BE, X51BS

μ ядерн. магн.

- 1 , 1 7 + 1 2

-0,787 06+10

-1,102 2 + 2

-0,85 + 9

V

3,347 cor**)

5,145 03
+ 23 cor

Литературные
данные

v C u e , / v 4 5 = 1,091

v45/^Br7O = 0 , 9 3 9

v N b M / N 4 6 = 1,006

T52DA

R53JL

R52JE * ) , R52ST
R53JL·

T52DA

47/vCr33 = 0,574 93

•v49/vD = 0,367 32

R52WL, R52WM

50MA, R51PY,
R51SW, R52WM

Q
(e-10- 2 4 смг)

25 + 6 R51SW

54 + 6 R50SW,

13 + 5 R51SW

(0,34)

+ 6 R53JL

+ 6 R53JL

0,3 + 2

Литературные
данные

R51SW

T52WB

S53MW

i

ra

>
>



25МП

52+ 3 , 7 5 M (3) N54KB, T52BB

v60/v5, = 0,379 074 + 17 X52KS, Х52ВТ, R52WM ' 460/vD = 0,649 203 + 12 R52WL, R52WM

vM/vCr35 = 1,017 58 + 10 R52WL

γ 5 1 /γ Η = 0,262 65 50ΒΕ

ve i/vSc,,= 1,081 56 + 5 R51SW

49+
51+
53

55+

4 1 , 9 M

27,75 д
9,55%

3 , 5 2 M

5/2
7/2
3/2

3/2

T52DA, N54NN
T52DA

X51BW.X52BW,
R53JS, R54HB

T52DA

MH/VD = 0,368 20 + 3 R53JS

52+

55

56+

6,0 д

100%

2,58 ч

5

5/2

3 + 1

N52GH, T54HC,
T54SC

50MA, X51BI,
X51BE, X50AK,
X5UES, W52JT,

X54UE

N54KB

v55/4H = 0,247 86 + 12 R50SC

v55/vSc,5 = 1,020 28 + 5 R51SW

*) Приписать значение из R52JE Ti49 можно
**) В R52WM принято /6о = 7 и получено

при /б 0 = 6.

v60/vRb85 = 1,032 62 + 10 R52WL

v51/vNa!3 = 0,993 855 + 25 R52WM

0,87 + 6
—1,20 + 12

-0,473 51 + 6

- 0 , 6 6 + 9

T52DA
T52DA

Х51ВЕ, X51BW,
X52BW, R53AH,

R53JS
T52DA

(-0,09) T52WB

N53/VNU =0,782 26 + 5 R53AH

3,467 53
+ 17 cor

50МА, R5fPR,
R51PY, R51SW

0,4 + 2 W53JT, T53TR,
S53MW

•Ŵ Na« = 0 ' 9 3 7 2 ± ] R50PR. R51PY
- - .. _. _

на основании R53JL.
μ = 3,905 яд. м. cor. Принятое здесь значение μ получается

>
01
ta
S

ε
χ

ο
я
χ

ο
W

ΟΙ

ел



ζ

2 б Р е

27C0

A

53+

55+

57

59+

55+

56+

57+

58+

59

60+

Use

P% илиТ,,
/2

8,9 Μ

2,94 л

2,21o/o

45,1 д

18,1 ч

80 д

270 д

72 д

100%

5,24 л

7/2

3/2

<5/2;
#1/2

3/2

7/2

(5)

7/2

2

7/2

5;4

Литературные
данные

. T52DA

T52DA

T51ST, T52DA,
T53WA, Х54ВТ,

N54KB

T52DA

N54CM

N53MT

Х53ВВ

N50SH, N52GA,
N52DG

5ОМА, Х51ВК,
Х51ВЕ, R50PR,

R51PY

N51DS, N52FN,
N54KS

γ57 = 1 , 0 0 + 5 Х53ВВ'
N a S 3 = 0,897 09 + 9 R50PR, K51PR

μ ядерн. магн.

-1,20+12

-0,85 + 9

<0,05

-0,10 + 9

4,6 ±2 |
13,5 + 31

4,639 9 + 9

Н= 13,5 ± 5 |

/ = 4·
μ = 3,5 + 5|

( 3,2 + 51)

Литературные
данные

T52DA

T52DA

50МА, T51ST,
T52DA, Х54ВТ

T52DA

Х53ВВ

N52GA, N52DG

50МА, R50PR
R51PY

N52BD,(N52DG),
N52GT, N52GS,
T52KI, N54BD

N54BD

0
(e.lu-24 см2)

(0,10)

—

0,5 + 2

1760/7591=32/67 N52GT

Литературные
данные

T52WB

—

S53MW

СП
СП
4

га

i
tr

J=

Ψ

Η

>



Т
А

Б
Л

И
Ц

А
 

Я
Д

Е
Р

Н
Ы

Х
 

М
О

М
Е

Н
Т

О
В

555

о

N51
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ι

соσ
·

^*36,

Й%

<οЮста3,66 ±Ι, N54EST52DA

C
N

С
Оρ

;

Οιό,Ю

50KF,
52DA

:
>

,
_

S
i2<0,25T52DA,

, N53SP
T51ST,
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C
N

5"L
O

C
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C
O

α
.

Ю

C
J

οC
O

"
 

u

S
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ч
о
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>юSС
О24,

S

N54NW,Т52МА,

о, 
,

оC
N

С
О

50МА, (Т5
T52SR), Т5
О51ВЕ,Х5

со+1юоI51SW

С
£

S

Х51ВЕ

'VWOSειсо"68,9

2

ГО(T52KL), Si
Х53ВТ

0
,

ю

40 + 5

о

N54KBA54LP,

- 
. 
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Q

^C
L !~> рл

со
 <

ζ оз со

50МА, (TS
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σ
ι

+1τ—
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ζ

3οζη

A

63+

64

65+

66

67

68

69+

">sth

siOa 66+

67+

68+

69

71

73+

(W

p % или T,j

38,3 Μ

48,89%

250 д

27,81%

4,16%

18,51%

57 Μ

3/2

(0)
5/2

(0)
5/2

(0)

1/2

Литературные
данные

T52DA

50МА

T52DA, N53PH,
N54KB

50МА

50МА

50МА

T49FH,T51GS,
T52DA, N53DD

№ . = 0,865 8 0 + 1 R52DV, R53WV

9,2 ч

3,26 д

67 Μ

60,2%

39,8%

4,9 ч

v n ) Q = l,586 7 :

1

3/2

1

3/2

3/2

3/2

T53SK, N52MP

N53KB

T53SK, N52MP

50МА

50МА

N53HP

£ 4 Q53DM Цб9/(лн

μ ядерн. магн.

—0,10 + 9
« 0

-0,62 + 9*)

« 0

0,873 78+13

хО

0,48

2,016 7
+ 11 сог

2,561 4 + 1 0 сог

:м. T50KS

Литературные
данные

T52DA

50МА

T52DA

50МА-

50МА, R52DV,
R53WV
50МА

T52DA

Q
(е-10-24 см2)

T53SK

T53SK

50МА

50МА

0,243 сог

0,152 сог

(Λ71/μΗ СМ. T50KS

Литературные
данные

50МА, (T50SR,
T52SR), Т52КО

50МА, (T50SR,
T52SR), Т52КО

СЛ
Сл
О5

га

θ

а

а

<
X

>
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ζ

зз-A-S

afSe

A

76+
77+
^h

73+·
74

75+

76

77

78

79+

80

81+
82

83+

M 7 7 /V D = 1

p % или T,lt

26,8 ч

38,7 ч

/ш

2

3/2

Литературные
данные

Ν53ΗΡ

N52SA

H = 0,171 29 + 3 R52JE, R53TW v76/vD =

7,1 ч

0,87%

127 д

9,02%

7,58%

23,5%

<6,5·104 л

49,82%

17,5 м

9,19%

25 м

1/2

0

5/2

0

1/2

0

7/2

0

1/2

0

(7/2);
9/2

242 11 + 10 R53WA

T52DA

50МА, W50GM

N52SC, N54JT,
W54AS

50МА, W50GM

50МА, W50GM,
B51DJ, N51CH,

B54DV

50МА, W50GM,
B54DV, B51DJ

W52HS, W53HS

50МА, W50GM,
B54DV

T51GS, Ν52ΟΗ

50МА, W5OGM

T49FN

μ ядерн. магн.

= 1,115 69 + 5

0,48 + 7

-1,61+14*)

0,533 26 + 5

« 0

—1,015+15

« 0

« 0

v77/vNa!3 = 0,721 93 + 2 R52DW

Литературные
данные

?53TW v75/vNa

T52DA

T52DA

50МА

R52DW, R53WV

50МА

W53HS

50МА

50МА

г, R53WV

0
0?·10~24 см*)

,3=0,647 45+ 15

|<2·10-3

0,9

|<2-КГ 3

|<2.10-3

|<2·10-3

0,7+1

|<2·10~3

Κ2-10-3

Литературные
данные

R51DW, R53WV

W50GM

W54AS

50МА, W50GM

50МА, W50GM

50МА, W50GM

W52HS, W53HS,
W54BT

50МА, W50GM

W50GM

Сл
От
оо

и

9
X

I

>



3sBr

36Kr

37Rb

79

80+
81

83+
87+

50,40о/о

18,0 м
49,59%

2,30 ч
185 с

•>

!%/И79= 1-077 938

^79/

77+
79+
81+
82
83
84
85+
86
87+

82+
84+
85
86+

v S c < 5 = 1,031 45

1,1 ч
34,5 ч

2 , Ы 0 5 л
11,56%
11,55%
56,90%
10,27 л
17,37%

78 м

6,4 ч
36 д

72,8%
19,5 д

*) Принято / = 9/2.

3/2

1
3/2

3/2
(3/2)

+ 20F

50МА, W50ST,
A54KJ

T51OS, N53SK
50МА, W50ST,

A54KJ

T49FH, N53SW
N53SS

2,105 74
+ 10 cor

2,269 47
+ 13 cor

1,8

50MA, R51SW,
A54KJ

50MA, R51SW
A54KJ

S51RN

0,33 + 2 cor

0,28 + 2 cor

0,28
?51SW R53WH, A54KJ QmlQsi = Ы 9 7 07 + 3 Q51DH, Q53KT, (

Q54BB, Q54DR, A54KJ, O54DB, Q54SC
+ 5 R51SW

9/2

(1/2)
(7/2)

(0)
9/2

(0)
1/2; 9/2

(0)
(5/2)

(3)
(2)
5/2
2

T52DA
T51OS, N52BS
T51GS, N52GH

50МА
50МА
50МА

T51QS, N52BS
50МА

N52TH, T52DA

N52HM
N53HP
50МА

A51BL, A53SB
N50MR, N54PL

v8l/^Sc'

—1,61 + 14

sxO
-0,967 06+4**)

«0

«0
—0,58+11

1,353 2+4 cor
-1,69+1

= 1,111 65 + 6

T52DA

50MA
50MA, R54BR

50MA

50MA
T52DA

50MA
A51BL, A53SB

R51SW

0,16 cor

(0,33)

50MA, (T51SR),
T52SR),Q51DH,
T51QO, A54KJ

50MA, (T51SR,
T52SR), Q51DH,
Т5ШО, A54KJ

S51RN
?53MW, E53CL,

50MA, (T52SR)

T52WB

**) Указание в R54BR, что μ > 0 , вероятно, опечатка. Все предшествующие работы (50МА) согласно указывают ;л < 0 .
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3 7 R b

3SSr

A

87+

88+

p% или 7Ί/,

6,25·ΙΟ" л

17,8

/ « «

3/2

2

(W№ 5 = 2,033 390 5 + 75
V H / V 8 5 = Ю.357 105 + 30

V

85+
86

87

88

89+

90+

91+

w

Литературные
данные

50MA, N52CD

N52TL

μ ядерн. магн.

2,749 37
+ 19 cor

R51AB, R51YS, A52OK С

R51YS, R52WL

vci3= = 0,985 4 1 + J5 R52WL
/v 8 6 = 1,032 6 2 + 10 R52WL

/v85 = 0,748 37 + 4 R53TW

65 д

9,75%

6,96%

82,7%

54,5 д

19,9 л

9,67-ч

D =0,282 32 +

9/2

(0)

9/2

(0)
5/2

0

5/2

N52SM

50MA

50MA

50MA

T49FH, T50FE,
T52DA, N52GH

T50FE

T50FE, N53SP

3 R53JS

« 0

—1,089 2 + 1 5

« 0

- 0 , 5 8 + 1 1

Литературные
данные

50МА, R51SW

?8S/<?87 = 2,07 +

vH/v87 = 3,0561
v6i/vAi"— 1»255

V°''V85 = 1 . 1 1 2

50МА

50МА, R53JS

50МА

T52DA

Q 2 4

(0,170)

1 E50HO

097+55 R51YS,

29 + 6 R51SW

82 + 5 R53TW

0,85

Литературные
данные

49GH, T52WB
T52PI

R51WL, R51WS

T52WB

ел

S

и

О

|
О"

в
со

m

ρ
га

>
•а

>
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ζ

4 l Nb

4 2 Μ ο

A

94+

95+

97+

w
92

93+
94

95

96

97

98

99+
100

"'ill

p % или Т%

2,2-104 л

35 д

72,1 Μ

vB,, = 0,761 87 4

15,8o/o

> 2 л

9,04o/o

15,72%

16,53%

9,46%

23,78%

67 ч

9,63%

ν ϋ 5 = 1,021 0 +

N,,=-0,920 8 +

(6; 7)

9/2

9/2

Литературные
данные

N52QH

T51QS, N51SP

T51GS, N52QH

и. ядерн. магн. Литературные
данн ые

: 40 R5OSH ' vM/vs<5 = 1,006 1 3 + 5 R51SW

(0)

(7/2)

(0)

5/2

(0)
5/2

(0)
1/2

(0)

50MA

T52DA, N53KH

50MA

50MA, S50AE,
S50AO, S50MK,
R51PY, S54WO,

N51SP

50MA

50MA, S50AE,
S50AO, R51PY,

S54vVO

50MA

N54CK

50MA

* 0

0,83 + 6

« 0

—0,909 8 + 2

« 0

—0,928 9 + 2

« 0

« 0

50МА

T52DA

50МА

R51PY, S54WO

50МА

R51PY, S54WO

50МА

50МА

(0,50)

1 R51PY, S51MC, S54WO \QmlQd > 1 R51PY

1 R51PY

Литературные
данные

T52WB

ел
σι
ю

м

9
я

сг

со

го

>

>
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ζ

«Pd

47Ag

A

103+

105

107+

109+

111+

103+

106+

107

108+
109

110+

111+

112+

113+

115+

p% или Т%

15,5 д
22,2<>/o

7-10» л

13,1 ч

26 Μ

66 Μ

24 м

51,35%

2,44 м

48,65%

24 с

181 ч

3,2 ч

5,3 ч

20 м 1

/ ( * )

5/2

5/2

(5/2)

(5/2)

5/2;
(1/2)

1/2

1

1/2

1

1/2

(1)
1/2

2

(1/2)

(1/2)
, Г =1,149 61 +

эоЛют | = ι, ид 62 +

Литературные
данные

N54RB

S52ST, S53BC

N52QH

N52QH

N51QN

N54HW

N53BS

50МА, S50CK

Ν53ΡΒ

50МА, S50CK

T51GS, N52GH

N51QN, A54LP

N53NW

Ν52ΟΗ

N52QH

4 (в металле)
4 (в AgNO3 в Н2

μ ядерн. магн.

-0,57 + 5

-0,113 014 + 4

—0,129 924 + 4

|0,144 + 7 |

Литературные
данные

S52ST, S53BC

50МА, S50CK,
S51BK, A53LW,
R54BO, R54JS

50МА, S50CK,
S51BK, A53LW,
R54BO, R54JS

A54LP

п . } S51BK, R54JS, R54BO

Q Литературные
данные

ел
О)

и

θ

δ
и·

<
X

>
Η

s



I

48Cd

4 9In

ν

I = 0 , 0 4 0 6 8 4 + 1 (в металле)

«иЛн I = 0,040 468 + 1 (в AgNO3 в
J = 0 , 0 4 6 771 + 1 (в металле)

mhH 1 = о,О46 5 3 3 + 1 (в AgNO3 в I
M109/VD = 0 , 3 0 3 1 6 + 3 R54JS

107+

109+

ПО

111

112

113

114

115+

116

117+

110+

111+

112+

6,7 ч

470 д

12,39o/o

12,75%

24,07о/„

ί 12,3%
I ( > Ю : 3 л)

28,86%

52,6 ч

7,58%

2,83 ч

5/2;
7/2
* /-ώ

3/2;
(5/2)

(0)

1/2

(0)

1/2

(0)

1/2

(0)

(1/2)

N52GH

T49FH

50ΜΑ

50ΜΑ, R50PY,
N50SR

50ΜΑ

50ΜΑ, R50PY,

50ΜΑ

N52GH

50ΜΑ

N52GH
v m = 1,046 1 + 1 R50PY
vNa» = 0,838 6 + 1 R50PY

9 м

2,84 д

14,5 м

(1)
9/2

(1)

N52GH

N51GN

N52GH

1 R54BO
Η 2 0) J Д

I R54BO

иО

- 0 , 5 9 2 3 + Г

« 0

- 0 , 6 1 9 6 ± 1

«О

« 0

50МА

50МА, R50PY

50МА

50МА, R50PY ι

50МА

50МА ·.

ui/vNai. = 0,801 6 + 1 R50PY

га
ta

i
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ο
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ζ

4 9 Ι η

БО5П

A

113+

114+

115+*)

116+

117+

111+

115

116

117

118

119

120

p % или Ту,

4,23% ι
' О Ю 1 2 л) ]

72 с

95,77% 1
(6-1014 Л) /

13 с

1,95 ч

^ 3 = 1 , 0 0 2 13 :

ν = 0 901 877

35,0 м

0,34«/о

14,2%

7,57%

24,0%

8,58%

33,0%

ПП)

9/2

1

9/2

(1)-

(1/2)

f 4 cor
+ 50 ]

7/2;
9/2;

11/2

1/2

(0)

1/2

(0)

1/2

(0)

Литературные
данные

50МА

N52GH

50МА

N52GH

N52GH

R51PY, R53TW
R52TB, R53TW

M51GN

50МА, R50PY

50МА

50МА, R50PY

50МА

50МА, R50PY

50МА

μ ядерн. магн.

5,522 2
+ 5 cor

5,533 9 + 4

С

-0,913 4 + 2
» 0

-0,995 1 ± 2
« 0

-1,041 1 + 2

« 0

Литературные
данные

50МА, R51PY,
R53TW

50МА, R51PY,
R52TB, R53TW,

?и 5 /Оиз= 1-014
v u 3/vN a ! 3 = 0,826

, m /v N a J 3 = 0,828 '

50МА, R50PY

50МА

50МА, R50PY

50МА

50МА, R50PY

50МА

Q 2 4

1,181 cor

1,198 cor

6 A50KM
6 7 + 8 R51PY

11 + 8 R51PY

Литературные
данные

50MA, (T50SR,
T52SR), T52KO

50MA, (T50SR,
T52SR), T52KO

•

Сл

σι

§

a

a

Ό

>



s lSb

>:-

121+

125+

117+

121

122+
123

124+

125+

27,5 ч

126 д

4 0 , 0 M

9,8 Μ

v U 6 = 1,089 4 +

N a u = 1,236 2 +

Na.»— 1,409 0 4

2,8 ч

57,3o/o

2,80 д

42,8o/o

60 д

2,7 л

3/2

(11/2)

3/2

(11/2)

50ND**)

Ν52ΟΗ

Ν52ΟΗ

N52QH

1 R50PY

: 1 R50PY -... . ν

: 1 R50PY

(5/2)

5/2

2

7/2

(3;4)

7/2

Ν52ΟΗ

50МА, W51LS

Т52МА, N52GH

50МА, W51LS

T51GS, T53SK,
Ν53ΜΖ, N54LZ

N52GH

3,359 5
+ 4 cor

2,547 0
+ 3сог

>ΊίΐΜ23= 1-319 1 + 1 R50CK, R50PU, R51PY С
•W^a» = 0,904 69+4 R50CL, R50CK, R50PU, R51PY

vi23/vD = 0 , 8 4 4 23 + 8 R50CK, R50PU, R51PY

*) Существует октупольныи момент, А54КЕ.

W * i i 7 = 1-046 5 + 1 R50PY

ιιτ/% 'Νί»- 1 ·346 8 + 1 R50PY

50МА, R50PU,
R50CK, R50CL,
R51PY, (T52KL)

50МА, R50CK,
R50PU, R51PY,

(T52KL)

T53SK

- 0 , 5 2 + 1 0

- 0 , 6 7 + 1 0

WQi2j = 1.275 1 + 2 Q51DK, 1

W54WT.****)

) V J T D . ОО.' , . - ·

***У Пока 'неясно, какое из состояний является основным.
****) Β W54WT указываются уточнённые значения для различных молекул.

50МА, (T52SR),
W51LS.S53ST,

S54MW

50МА, (T52SR),
W51LS, S53ST,

S54MW

W51LS, S54MW,

S
J5

X
Ε
X

о

X

ош

сл-
еп
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БзЛ

A

121*'

123 '

125, '

126 |

127+1
128 '

129+;

130 \

131+
133+;

; · - ' 1 7 д ' . · •

• • 0 , 8 7 % -

«,99%

18·,'72%

9,3ч !

31,79% :

72м. :

34,49% .

24,8м :

•х2м ;

ш •

:ΐ/2-

.1/2 '

(0)

(3/2) i

(0) !

(3/2)

(0) i

(3/2)

(3/2)

Литературные ;

данные

: • N526H •'·· '

5bMA,S50FW,
N49HL

50MA, S50FW :

5PM.A-. ;'
T51GS, N52GH !

50MA . .,

N52GH

50MA

N53HP ;

N52PP : I

μ ядерА. м¥гн.'

:—0\731 88+4

—0,882 35+4 \

«0 :
0,8 :

•"..'-О; ':

0,8

хО :

0,-8-. ;

Λ2δΛΐ23= 1.205 60+7 S50FW, R51DV, S52RM,
R53WV

N123/vNaB = 0 , 9 9 0 85+3 R51DV, R53WV ч

125+

126+

1 2 7 * )

60д

13д

loo»/»

(5/2;
7/2V1 l^f :

2 :

5/2

N52BS

N54PW

50MA, A53JS 2,808 38
+ 13 cor

Литературные
данные

R51DV,,S52RM,

R51DV, S52RM,
R53WV

50МА

Т49ВЕ

Г 50Д1А

Т49ВЕ

50МА

Т49ВЕ

jas/VNa» = Ь 1 9 4

50МА, R51WL
R51YS, R51SW

Q
(<?-10-24с«2)

Литературные
данные

. . . . . . .. „ _ . . . .. -

:

57+4 R51DV, R53WV

-0,75
+ 2 cor **)

50МА, (T52SR)
T51GO, Q52KE

S54MZ

.00

СП

θ

га

α

>
•о
S
X
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-0,47R51WL
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N50MA7/21,72-10
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n

C
N

N54CM

toP"12,6

1

130'

cnC
O

Ю**C
N

О1W53LB, N52BR7/2

ч0
0

J
-

131-

N52OH7/2)

a-22,4133"
raо

11

1

53LZ Q

С
У

ю+1
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CO

C
N0,70IIо,-
j

5
Ϊ

>oD
icor073 2а

j1ПarR51SW,1,303 37+2II£4
7

т
Ч

С
ЛR51Y

ЮT
—

*

+1m to= 4,9977·

R5m4+1= 0,867Q7
-O
l

T51OS1/2

C
N

CO127-ωX

R50PU,
R54BS

50M
R51I

+1Ϊ8C
N

t
^

О150MA, S50KR1/2

toC
N129

-

c
o

C
Q

S5-0,12 соR54BS

<S3C
N+16 80

toσ

50MR, S50KR,
N54SF

3/2

оо

,—
t

CN131

оюо

50МА

(0)%
о

ОО
ОtoC
N132

T51QS, N52BS2,9/2
11/2

РЭ5,27133

S-о?ί50ΜΑ

(0)5-ΟС
О
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О

<gо
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(0)о
о

о
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У
—II7-Г

R54BS0,081 976+11!а
.

iэ

R50F7+1

оII«Ο
ι

7· 
•

Sо5с
о

оΗXмомеупольнь

О

*

ие cit

X<uВ
"

с<3
ΧЭОННЭННо%

У—
I

ОIIΗIs?вΟ
-Ι&оR
 ·

"о
1

«оюоturoke

ело
с

.со"
.НSоо0
0о1C
Vкс***



ζ

55CS

seBa

А

127+

129+

130+

131+

133

134+

134й

135+

137+

р % или Г1 / з

6,1 ч

31 ч

30 м

9,6 д

Ю0о/о

2,3 л

3,1 ч

2,1-106 д

33л

П%)

(5/2)

(5/2)

1

(5/2)

(7/2)

4

8

7/2

7/2

Литературные
данные

N53WP

N53WP

N52SB

A53SB, N52GH

50МА *)

Z52JB, A53SB

A54C0,A54QW

50МА, N52GH,
N54SF

50МА, N49PM

M133/VD = 0,854 49+4 R51SW

133+

134

135

136

137

138

« 1 0 л

2,42%

6,59%

7,81<>/о

11,32%

71,66%

IOw/Q«l<

1/2

(0)
3/2

(0)
3/2

(0)
1 Т54В

T51QS, N52GH,

50МА

50МА, S50AR

50МА

50МА, S5OAR

50МА

Э

μ ядерн. магн.

3,48+4

2,578 77
+ 12 cor
2,96+1

| 1,10+1 |

2,727 1+33 cor

2,839 7+30 cor

ssO

0,834 6
+ 25 cor

0,935 1+27 cor

Литературные
данные

A53SB

5ΘΜΑ*)
R51SW

Z52JB, A53SB

A54CG, A54GW

50МА

50МА

50МА

50МА

50МА

50МА

50МА

Q •· ' ν ·

(е-10~24 см?)

-0,003

<0,2

(0,51)

(0,51)

Литературные
данные

50МА, D54AK

49ОН

T52WB

T52WB

3

X

I

>
•υ

s
χ



s?La

ssCe

59РГ

135+

138+

139

140+

141+

141+

143+

140+

141

142+

143+

144+

146+

19 ч

2.0.1011 л

99,9%

40,0 ч

3,6 ч

W ^ j = 0,92

33,1 д
33 ч

3,4 м
100%

19,2 ч

13,6 д

17,5 м

24,4 м

(5/2)

5

7/2

3

5/2;
7/2

Э 25+6

7/2

(5/2;
7/2;
9/2)

1

5/2

2

7/2

1; 0

3

*) По измерениям В. Г

N53WP

N52MK

50МА

N53HP

N51DL

R51SW

N51DL

N51KH

N52BR

50MA,X51DK,
Х52ВЕ

N54PL

N51КН

N52AK, N52PC,

N54BK

\ Хартмана при

2,778 02 + 18
cor

3,9+3 cor

50МА, R51SW

50МА, R50WS,
(R51WS)

A53LH, Т53ВХ,
S54MS

0,9+1

—0,054

49ОН, 50МА,
S53MW

A53LH, S54MS

участии А. Г. Кучеряева и Ю. К. Сжёнова (1951), методом Z.

t
W
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S
>

И
>а
χ
Я
χ

о

1
ош



ζ

eoNd

62Sm

A

142

143

144

145

146

148

150

144

147+

148

p % или Ту2

27,09%

12,14%

23,83%

8,29%

17,26%

5,740/0

>2·10" л )
5,63% /

t*i4s/i*i45 = Ь608

2,87о/о

14,94% 1
1,3-1011 л /

11,24 о/»

0

7/2

0

7/2

0
: 0

0

3+12

0

7/2

0

Литературные
данные

Х50ВЕ

S51MU, Х51ВЕ,
Х50ВЕ

Х50ВЕ

S51MU, Х51ВЕ,
Х50ВЕ

Х50ВЕ

Х50ВЕ

Х50ВЕ

μ ядерн. магн.

— 1,0+2 cor

—0,65+9 cor

Х50ВЕ, Х51ВЕ, S51MU, Х54ВЕ

X52BL

50MA,S51MU,
X52BL, T52ES,

S54MW

X52BL

- 0 , 7 6 + 8

Литературные ι

данные '.

S51MU,(T52KL),
T51ES,(T53ES),

Х54ВЕ

S51MU,(T52KL),
T51ES, (T53ES),

X54BE

S51MU,(T52KL),
T52ES, (T53ES),

S54MW

Q
(e-10~24 см*)

HI

in.

Литературные
данные

X52BA, T52WB,
T51ES, (T53ES),

X54BE

X52BA, T51ES,
(T53ES), X54KL

l < 0 , 7 2 | T52ES, (T53ES),
S54MW

и
©

О"

I
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>
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C
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П
•

^ C
iJ

 с
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—
ι

to+1-0,64150МА, S51MU,
X52BL, T52ES,

S54MW

см,85%

С
О

•Ч"

X52BL

о

,36%

ою

X52BL

о1toC
M

C
M

JO

X52BL

о

,84%

C
Mсм

ю

ОCQ

" ЮΗЛСУX52BL, S54MW8 S51i

+1смсмсм' 'II•
г

с
£НА, (T50S

T52SR)
cor

(Μ2~смmо"Оt-l3,6 со

VWOSсмюgV
Oω
C

D

ΛΑ, (T50S
T52SR)

JOD2,6

СГеми-,

to50МА, N53KL
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со
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о

S52SU, T52ES3/2

Лίю•
α
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T52WB,561ГУ"!S52,3+2

о

S52SU, T52ES3/2

Л

,68%

юю
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fisEr

70 Yb

A

165

166+

166

167

169

170+

171+

170

171

173

p % или Т1/г

100%

27,5 ч

33,4%

22,9%

100%

127 д

680 д

3,0%

14,3%

16,1%

ПК)

7/2

(2)

0

7/2

1/2

1

(1/2)

0

1/2

5/2

Литературные
данные

50МА

N54SN

T51QS

X51BD

50МА

Т52МА, N52RR,
N54PL

N52QN

T51GS

50МА

50МА

μ ядерн. магн.

2,4 1
3,3 J

С—)0,50+12*)

0,8 )
- 0 , 1 5 /

0,45

- 0 , 6 5

Литературные
данные

T50RI I >•
Т52ВЕ /

T51ES, (T53ES)

T50RI 1
Т52ВЕ /

50МА

50МА

0
(<?·10-24 см*)

|Ю±2|

4,0 + 4 cor

Литературные
данные

X52BS, T52WB,
T51ES, (T53ES)

50МА, (T52SR)
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θ
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ζ

7 5Re

7 6Os

7 7 Ir

A

185

186+

187+

p % или Г1/2

37,0%

92,8 ч

4-1012 л 1
62,9% /

ПА)

5/2

1

5/2

W * i 8 5 = LOW 26 + 8 1

Литературные
данные

5ОМА, W53JT

N54OK, N54KT

50МА, W53JT

R51AY
> / ν Ν , · » = 0,851 14 + 9 R51AY

187

189

191+

193

1,64%

16,1%

16 д

32 ч

191

193

194+

38,5%

61,5%

19 ч

!*19з/Е*да= 1,04 + 4

(Н/2?)
3/2

7/2

3/2

3/2

3/2

(1?)

S50BQ,

Т49ВЕ, N52GH

50МА, S51SU,
S52MW, R54LS

N52SH

N54WW
V 1 8 9 / V C 1 « = C

50МА, S50BQ,
S50MS, S52MW,

S53SE

50МА, S50BQ,
S5JMS, S52MW,

S53SE

N54BP

S5OMS, S52MW,

μ ядерн. магн,

3,171 4 + бсог

3,175 5 + 6

Литературные
данные

50МА, R50BL,
R51AY, (T52KL)

50МА, R50BL,
'• R51AY

<?18б/<?Ш=1.06 +

Q
(е-10"24 см*)

2,9 cor

2,7 cor

Литературные
данные

50МА, (T52SR),
R51AY

50МА, (T52SR),
R51AY

5 W53JT
v J 8 7/vN a, 3= 0,859 8 7 + 9 R51AY

0,6

0,650 655 + 81

Т49ВБ

S51SU, (T52KL),
S52MW, R54LS

,791 896 + 93 R54LS

0,17 + 3 cor S50BQ, S52MW,
S53SE

2,0+8 S52MW

1,5+1 S52MW, S53SE

S53SE Ql93/Qj9i = 1 , 0 + 3 S50BQ, S52MW, S53SE
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ζ

soHg

8ΐΤ1

A

193+

195+

197+

197и

198

199

200

201

202

203+

204

205+

198+
203

ρ% или Г %

6 ч

9,5 ч

64,5 ч

24 ч

10,0%

18,9%

23,1%

13,2%

29,8о/„

46 д

6,85%

5,5 м

5,3 ч

. 29,5%

3/2

3/2

1/2

13/2

0

1/2

0

3/2

0

(1/2;

5/2)

0

1/2

(1; 2)
1/2

Литературные
данные

N5400

N5400

S53BY, N53MS

S53BY

50МА, W50GO

50МА, W50GO,
R51PY

50МА, W50GO

50МА

50МА, W50GO

N54WM

50МА, W50GO

N53KD

W V D = 1·

Ν54ΡΜ

50МА, R50PY

ц ядерн. магн.

0,499 4 + 1

« 0

-0,553 8

« 0

χ 0

Литературные
данные

50МА

50МА, R51PY,
S51FO

50МА

50МА, R51PY

50МА

50МА

164 7 + 1 R51PY

1,611 36
+ 11 cor

50МА, R50PY,
R51SW

Q
(е- ΙΟ" 2 4 см*)

0,6

Литературные
данные

50МА, (T52SR),
S50MW, Q54RG

ел
00

и
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C
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^
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M

О

α
.50M

C
4^ 0

0

- 
ι ι
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1
 I

R50PYMA,

s&

70,205+

e
x

1
Л

(0)S

206+

N52TF2PY(1/2;
3/2)

σ
ι

t—те207+

T54KS

in
"ΕC

O208+

G
O

ЮQ
iR50PY

C
O

O
+

1

g
oЮ

<
 

X

ЮQ
i, R51SW,

R51SW

"
I838 +

40+4
1,009
3,571

ιι ιι
7

-
 

^

N54WM

;
>

ζв*203+

a.C
O

8ог?ρ-8(0)ν
?204

4SP(5/2)

5 и205+

VW09оп

50

(0).
о

90S

0.A, R5

W09+1Г
О

0
0

юо

R50PY,

•рS

1/2

о
-

1—
<207 8ойоо-

о
с

-

С
М

ю80S

Ν53ΒΤ2ΡΥ(9/2,
11/2)

,32

С
О209+

>
-1R50P

+18о
II1!



ζ

8зВ1

84Ρθ

8 5At

sgAc

А

204+

206+

207+

208+

209+

210+

210"

211+

212+.

215+

210+

227+

р% или 7\/а

12 ч

6,4 д

> 4 0 л

Гу2 велик

2,7-ЮП л \
100% /

2,6-106 л

5,02 д*)

2,16 м

60,5 м

1,83 мкс

8,3 ч

22,0 л

3

(6?)

9/2

5

9/2

О) 4
(0)

(1/2;
3/2)

1

5/2

4; 5; 6

3/2

Литературные
данные

T53SK

Ν54ΑΡ

N54WP

Τ52ΡΥ

50МА

N54LP, Τ52ΡΥ

Т52МА, N53WB,
S53FT, T53SK,
T54BR, Т54КР,
T54RO, T54KS

N54FV

N53HS

N54MR

N54MS

S51TF, N54MR

ц ядерн. магн.

3,85

4,081 0 + 4 cor

< 0 , 1 8

Литературные
данные

T53SK

50МА, S50CR,
R50PU, (T52KL),
R51PY, R53TW

S53FT, (T54RO),
T53SK, Т54КР

Q
(«•ΙΟ"24 см*)

—0,4 cor

Литературные
данные

50МА, (T52SR)

,046 84 + 5 R50PU, RfilPY, R53TW
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