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Можно при данных значениях η нанести на одном графике зависимо-
сти рт (Т) и р„ (Т) от Т. Точка их пересечения приближённо определяет
температуру и давление жидкости.

Для камеры, наполненной диэтиловым эфиром, оценённые таким обра-
зом температуры (для η между 2 и 10) совпадают с измеренной в опыте
температурой в пределах 10°.

Можно сделать некоторые предварительные заключения о возможно-
стях новой камеры как детектора заряженных частиц больших энергий.
Камера чувствительна к частицам с минимальной ионизацией, так как
в работе в основном регистрировались быстрые μ-мезоны. Ввиду относи-
тельно большой плотности вещества (около 0,5 г/см3 при рассмотрзниых
условиях) значительно увзличивается вероятность регистрации о:тановок
частиц; при этом имеется возможность детально наблюдать все вторичные
явления.

Рост пузырьков в камере происходит очень быстро, например в 2 ука-
зано, что пузырьки вырастают до размера 2 мм за 200 микросекунд,
поэтому конвекционные потоки в жидкости не искажают следа частицы.
Быстрый рост пузырьков позволяет, вообще говоря, оценивать относи-
тельный возраст следов по размерам пузырьков (в интервале времени
0—100 шеек).

По мнению автора, представляется возможным построить камеры боль-
шего размера, а также использовать жидкости различного состава и плот-
ностей.

Пока не приведено данных о возможности различать в камере частицы
с различной ионизующей способностью.

М. Д.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИМПУЛЬСА ЗАРЯЖЕННОЙ ЧАСТИЦЫ
В КАМЕРЕ ВИЛЬСОНА С НЕОДНОРОДНЫМ

МАГНИТНЫМ ПОЛЕМ*)

Импульс заряженной частицы, движущейся в магнитном поле камеры
Вильсона, определяется по кривизне её траектории из известной формулы
рс = ZeHp только в том случае, если магнитное поле однородно во всём
пространстве камеры Вильсона. Это необходимое условие сильно ограни-
чивает экспериментальные возможности при работах с камерами, так как
довольно трудно получать однородные поля больших размероз.

Предлагаемый метод определения импульса заряженных частиц лишён
этого недостатка, что даёт возможность работы с камерами принципиально
сколь угодно больших размеров. На неоднородное магнитное поле нала-
гается лишь одно условие: оно должно быть симметричным относительно
оси камеры.

Траектория заряженной частицы в магнитном поле определяется вари-
ационным уравнением

'К-Ρ ~A)ds = 0, (I)

где ρ — импульс частицы, е — её заряд, с — скорость света; А — вектор-
потенциал, a ds — элемент длины вдоль траектории частицы. Пусть маг-
нитное поле направлено параллельно оси ζ и симметрично относительно

*) А. М. C o r m a c k , Rev. Sclent. Instrum. 24, № 3, 232 (1953).
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этой оси. Тогда компоненты вектор-потенциала А в цилиндрических коор·
динатах равны:

г = Аг = 0; Ао =-y (2)

где Η (ρ) — напряжённость магнитного поля в функции радиуса р. Если
траектория заряженной частицы лежит в плоско-
сти, перпендикулярной оси г, то ate2 = rfr2 + r2d&2

и уравнение (1) приобретает вид:

ГГр (1 + /-2Э'2)'/' - — гАв Θ'Ί dr = О, (3)

d&d&
где θ ' = -jfp. Соответствующее уравнение Эйлера

может быть немедленно проинтегрировано, и в
результате мы получим:

R2 sin ψ2 — Hi sin ψ :

Уравнение (4) является дифференциальным уравнением движения частицы
в магнитном поле # ( р ) .

Обозначим через О — центр камеры и совпадающий с ним центр маг-
нитного поля (см. рисунок). АВ — траектория частицы. Если обозначить
через ψ/ — угол между касательной к траектории частицы и радиусом-
вектором в точке, в которой частица пересекает круг радиуса Ri, то

8ΐηψ/ = Λ ί θ ' ( 1 + Λ ? θ ' 2 ) - ν > . (5)

Если <\Ί И ψ2 —значения ψ/ для точек пути на пересечении окружностей
с радиусами /?ι и R2 соответственно, то, комбинируя (4) и (5), получаем:

Я*

= - ^ ( p# (ρ) dp; (6)

i
если Φ (/?!, R^) — магнитный поток между окружностями с радиусами Rx
и R2 и ρ — импульс частиц в единицах Яр, то уравнение (6) может быть1

записано в виде:
2πρ (Я2 sin ψ2 — /?! sin <h) = <]>(/?!, R2). (7)

На фотоснимки треков частиц можно накладывать большое число кругоз
произвольных радиусов, что позволяет достаточно точно определять значе-
ния Ri. Напряжённость поля также может быть измерена с большой точ-
ностью, что обеспечивает соответственно точность вычисления значения
Φ (Ri, /?2) для любой пары значений Ri и /?2. Погрешность определения ρ
из уравнения (7) зависит поэтому исключительно от точности измерения ψι
и ψ2· Из симметрии трека относительно некоторого радиуса возможно

весьма точно найти значение R, для которого ψ = -ψ. Соответствующая

точка может быть затем использована для сопряжения с другими точками
в целях получения нескольких измерений имцульса, что даёт возможность
скомпенсировать погрешности в определении отдельных значений ψ;.
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