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УСПЕХИ ФИЗИЧЕСКИХ НАУК

ИЗ ТЕКУЩЕЙ ЛИТЕРАТУРЫ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЕРХНЕЙ ГРАНИЦЫ ВРЕМЕНИ

ВЫЛЕТА НЕЙТРОНОВ ДЕЛЕНИЯ

Общепринятое представление об «испарении» быстрых нейтронов из
движущихся осколков ядра при делении (за исключением оД),8% запаз-
дывающих нейтронов, связанных с f*-распадом продуктов деления) было
подтверждено в работе' яо исследованию угловой корреляции осколков
деления и нейтронов. Малая статистика не позволила при этом сделать
какие-нибудь количественные оценки. В реферируемой статье2 описав
оригинальный метод определения верхнего предела для промежутка вре-
мени между делением ядра вылетом быстрых нейтронов (То).
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Тонкий образец U 2 3 5 надет на цилиндрический пропорциональный
счётчик (см. рисунок). Счётчик, собирающий электрод которого покрыт
парафином, регистрирует нейтроны (по протонам отдачи) с энергией
выше 300 кэв. Счётчик и образец помещены в вакуумную камеру, кото-
рая облучается потоком тепловых нейтронов. В откачанной камере часть
осколков в течение 5 · 10—9 сек окажется у стенки камеры, в то время
как при наполнении камеры газом эти осколки останутся вблизи стенки
счётчика. Поэтому если Го > 5 · 10—9 сек, то должно наблюдаться разли-
чие β числе импульсов в счётчике при откачке и наполнении камеры.
Разница в скорости счёта должна зависеть от доли осколков, вылетающих
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наружу, и от соотношения телесных углов. Телесный угол стенки каме-
ры, найденный помещением около неё образца, оказался равным около
35%. Авторы вводили поправку иа поглощение медленных нейтронов
водородом газонаполнителя (в качестве наполнителя применялся
пропан при давлении в атм). В результате измерений средний
процент нейтронов, запаздывающих на время, превышающее 8.10~ 9 сек.,
получился равным 3,6+2,8%. Учитывая, что сюда входят нейтроны, за-
паздывающие на большее время (0,8%), авторы приходят к выводу
о том, что с точностью до 3% нейтроны, вылетающие позже чем через
β . 10~9 сек после деления ядра, отсутствуют.

Б. Р.

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. R. R. W i l s o n , Phys. Rev. 72, 189 (1947).
2. Т. Μ. S n y d e r and R. W. W i l l ! a m s, Phys. Rev. 81, 171 (1951).

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ПРОВЕРКА СТАТИСТИЧЕСКОЙ
ТЕОРИИ ЯДЕР

За последнее время опубликован ряд р а б о т 1 " 9 , посвященных экспе-
риментальной проверке статистической теории ядер. Как известно, стати-
стическое рассмотрение ядерных свойств предполагает, что при взаимо-
действии ядра с налетающей частицей образуется промежуточное ядро,
последующий распад которого не зависит от способа его образования1 0.
При этом эффективное сечение σ(ab) реакции А + а-+С*-*-В+Ь
может быть представлено в виде

σ(αί>) = σ α (ε)η 6 (ε), · (1)

где σβ(ε) — поперечное сечение для поглощения ядром А частицы а,
имеющей кинетическую энергию ε с образованием составного ядра С *,
а 1δ(ε) — вероятность распада ядра С * в конечное состояние В-\-Ь. Пря-
мая проверка этого важного положения теории осуществлена в работе ι,
выполненной на двух ускорителях: 60-дюймовом циклотроне, создающем
пучок α-частиц с энергией Ε = 40 Мэв, и линейном ускорителе, в кото-
ром получаются протоны с ε =· 32 Мэв. Автором исследовались реак-
ции: Ni8" (α, η) Ζπββ, Νίβο ( a, ρη) Сива, Νΐ«· (в, 2 η) Zn«i и \ Си8 3 (ρ, π) Ζη^,
СиЮ (ρ, 2 η) Ζη6 3, Си8 3 (ρ, ρη) Си62, в которых образуется промежуточное
ядро Ζη8*. В случае облучения α-частицами был взят никель, обогащен-
ный изотопом № 6 0, а при облучении протонами — чистая медь в виде
обычной смеси изотопов. Кривые возбуждения были получены по методу
г пачки фолы», β-активность от которых измерялась при помощи тонко-
стенного счётчика. Максимумы кривых зависимости эффективного сечения
от энергии протонов и α-частиц (рис. 1) смещены друг относительно
друга на 7 + 1 Мэв, что объясняется разностью масс Cu*a -f H 1 и Ni*° -t-
4- Не*, равной по масс-спектрографическим измерениям 5,74 ± 0 , 5 Мэв.
Отношения σ (on): о (α, ρπ):σ(α, 2 η) равные пределах ошибок σ (ρ, η) :
'• σ(Ρ» Ρ π ) : σ (Ρ> 2 η), что доказывает правильность (1). В работе сравни-
ваются также экспериментальные эффективные сечения поглощения ρ и


