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Распределение мезонов по энергиям рассчитывается по формуле:
dN dR 1,37σ + πμ
dE==Ar dE A-t P'

где N—число мезонов, образованное на 1 см длины мишени, Ε — энер-
гия мезона, /- — радиус центра стопки пластинок, R— пробег мезонов
в стекле или эмульсии, σ и πμ·—число треков на площади А эмульсии,.
t — эффективная толщина эмульсии (коэффициент·—2,4).

Формфактор Ρ меняется от 1,8 до 4,3 в зависимости от энергии,
мезонов. Абсолютное значение поперечного сечения образования мезо-
нов всех энергий (ат) было найдено после установления числа квантов,,
соответствующего 1 рентгену. Число γ-квантов определялось как отноше-
ние полной энергии γ-лучей к максимальной энергии γ-кванта. <зт на
ядро углерода получилось равным 5-10 2 8 см1.

Полученное авторами изотропное угловое распределение мезонов
согласуется с теоретическим * при использовании для расчётов псевдо-
скалярной теории; скалярная теория мезонов даёт распределение по
закону sin* д. Экспериментально полученное значение чт ближе к рас-
чётной величине сечения для скалярного мезона, что, впрочем, недо-
статочно показательно вследствие больших погрешностей в его опре-
делении.

По данным расчётов Брюкнера и Гольдбергера5 теоретическое
значение π~/π+ слабо зависит от типа мезона и близко к наблюдён-
ному.
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МЕДЛЕННЫЕ МЕЗОНЫ В АТМОСФЕРЕ

В литературе неоднократно обсуждался вопрос о форме энергети-
ческого спектра, с которым генерируются в атмосфере мезоны косми-
ческого излучения, и о числе мезонов, рождённых в одном акте. Это·
представляет значительный интерес для выяснения природы процесса
генерации, позволяя, в частности, провести сопоставления с аналогич-
ными свойствами проникающих частиц, наблюдаемых в процессах типа
электронно-ядерных ливней. В свою очередь, для экспериментальное
определения спектра и кратности генерации мезонов до последнего
времени использовались различные данные об интенсивности и спек-
тре частиц жёсткой компоненты, считая, что она состоит в основном.
из ft-мезонов.

Для уточнения характера спектра в области сравнительно малых
энергий, в которой обычно принимаемый степенной спектр мезонов
в точке их генерации уже явно несправедлив, а также для анализа
распределения процессов генерации по глубине атмосферы Сандсом 1

специально исследовались медленные мезоны на высоте вплоть до·
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10 км, В его опытах регистрировались методом запаздывающих сов-
падений (т. е. по наличию электронов распада, испускаемых остано-
вившимися мезонами) мезоны с пробегами от 5 до 80 г/слг2, для кото-
рых дифференциальный спектр пробегов оказывается почти горизон-
тальным. Зависимость числа N таких мезонов от глубины атмосферы
χ (при данном интервале регистрируемых пробегов) представлена
в табл. I, а абсолютная интенсивность на уровне моря ( х = 1030 г/си8)
для различных пробегов R-—в таблице И.

Т а б л и ц а I

χ (в г1 см?)

N (х)

1030

1

610

5,3 + 0,6

390

13,5±1,1

310

20,5 + 2,6

250

30,5+3,9

R (в

1 »(
j (в г хчас λ

ZJCM*)

стерад )

0

+ 0

10

,0102

,0006

0

+ 0

100

,0108
,0006

Т а б л и ц а II

200

0,0114
+ 0,0006

Используя свои данные для трёх глубин Х\ « 300, х% = 600 и х%~
~ 1000 г/ама, а также известные данные об интенсивности всей жёст-
кой компоненты на тех же глубинах, Сандс подбирает с учётом рас-
пада и. ионизационного торможения, такую функцию Η (/?Q. ХО)> кото-
рая правильно описывала бы распределение всех мезонов по их
-начальным пробегам /?0 и глубинам возникновения хй. Он задаётся для
этого функцией вида Η (RQ, xQ) = G (Ro) e~XolL, где £=125 г!см% есть
•средний пробег компоненты, генерирующей проникающие ливни, и на-
ходит, что из простых функций лучше всего соответствует опыту
спектр G(/?0) = l,5 (/?0 + 210)~?'91. (G(RU) даёт число мезонов, гене-
рируемых в 1 г вещества в час на интервал пробегов — Δ/?ο + 1 г/см*.)

Вид этого спектра; проверенный также автором с помощью извест-
ных спектров жёсткой компоненты на указанных выше трёх глубинах,
в общих чертах согласуется со спектром пробегов, указанным в ра-
боте а для частиц, проникающих ливней (хотя точность определения
обоих спектров не очень велика). Знание нормирующего множителя
(1,5) позволяет дать и оценку средней кратности генерации мезонов
в атмосфере путём использования известных данных3 о потоке пер-
вичной компоненты космических лучей. Эта кратность, равная 5,7,
близка к среднему числу мезонов, рождаемых Ε проникающих ливнях.
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