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ДЕЛЕНИЕ ВИСМУТА И СВИНЦА ЧАСТИЦАМИ
ВЫСОКОЙ ЭНЕРГИИ · )

Авторы облучали исследуемые на деления вещества пучком дейте
ронов энергии 190 Мэв в 184-дюймовом циклотроне. Облучённые образ-
цы подвергались химической обработке с целью выделения продуктов
деления. Для описания результатов эксперимента применялся графиче-
ский метод. На рис. 1 представлена кривая выхода осколков деления
Bi как функция атомного
номера. Для сравнения при-
ведена аналогичная кривая
для деления урана медлен-
ными нейтронами, которая
своей несимметричной фор-
мой сильно отличается οι
симметричной кривой для
деления Bi. Для осколков
деления урана медленными
нейтронами харатерен из-
быток нейтронов и поэтому
они р~~-активны. Осколки
деления Bi, соответствую-
-щие точкам на кривой рас-
пределения осколков слева
от максимума, Р"-активны,
справа же — [1+-активны
или испытывают /С-захват.
Для объяснения этих раз-
личий и того, что максимум
кривой лежит в области
Л<~100 {А—• атомный но-
мер), авторы предполагают,
что первоначально проис-
ходит захват дейтерона и
испускание 10—12 ней-
тронов по реакции
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Делению подвергается

возбужденное ядро Ро 1 9 9.
причём 1ак, что у обра-
зовавшихся осколков отношение п/р (числа нейтронов η к чис-
лу протонов р) остаётся то же, что и у Ро 1 9 9. Деление при эюм проис-
ходит преимущественно симметрично. Принимая эти допущения, авто-
ры (полагая А = η -j- ρ) предсказывают наиболее вероятный продукт
деления и вид активности (β~ или {!+). Предсказанные таким обра-
зом осколки соответствуют точкам, лежащим на плавной экспери-
ментальной кривой. Выпадающие из плавной экспериментальной
кривой точки относятся к случаям, когда осколки деления не удо-
влетворяют сохранению отношения nip тем же, что и для Ро1-99. Если
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учесть упрощения, принятые в этой модели деления, а также труд-
ности: измерения осколочных активностей, то получается хорошее
согласие эксперимента с предложенным механизмом деления.

. Для.подтверждения.трго, что действительно перед делением про-
исходит испускание нейтронов, авторы подвергали облучению свинец
различного изотопического состава< В предположении того, что для
различных изотопов РЬ ответственным за деление является в основном
одно и то; асе ядро и что поперечное сечение возрастает с увеличением
энергии возбуждения, больший выход делений должен был показать Pb

. с меньшим средним А.
Это находится в• со-
гласии с проведёнными
измерениями (рис. 2).

Авторы считают, что
рассмотренный ими ме-
ханизм деления, веро-
ятно, имеет место во
всех случаях деления
тяжёлых ядер частицами
с высокой энергией (ис-
ключается из расшо-
трения деление под дей-
ствием γ-лучей); При
этом деление происхо-
дит, через образование
компаунд-ядра, т*е. ядро
захватывает бомбарди-
рующую частицу, энер-
гия которой распреде-
ляется между : всеми
частицами ядра. Приво-
дится результат расчёта,
из которого следует,
что в 75% ..случаев
столкновений дейтерона
с энергией 190 Мэа с тя-
жёлым ядром последне-

' ЮО 120 МУ передаётся энергия
~ 150 №эв. Эти случаи
ведут к делению ядер и
в предположении пред-
варительного испуска-

••;••• ί : · . ния 10—12 нейтронов
получается согласие с измеренным поперечным сечением 'деления
В1 дейтеронами. Из своих наблюдений авторы заключают, что если
порог ;деления- имеет порядок 12 Мэв, то при-энергии возбужде-
ния вблизи или значительно выше порога деления в : основном проис-
ходит испускание нейтронов. Если вследствие этого у-менынается порог
деления, то. последнее конкурирует с испусканием нейтронов. Попереч-
ное сечение деления при этом растёт с увеличением энергии возбу-
ждения, что согласуется с приведёнными ими экспериментальными
данными.

Распределение заряда происходит таким образом, что отношение
nfp у осколков остаётся тем же, что и у делящегося ядра, что не имеет
места при делении урана медленными нейтронами.

Характерным-свойством деления ядер частицами высокой энергий
является преобладающее число симмгйричных делений, что находится

\
W

16

-31

-зг .

г . г

•- /ν

30 X / •

V А
гоч
ив
Z07

- гов
\ 1 Л

t

РЬА

РЬА
27,3%
3Z.7
Щ
Z6.Z

I

3,5 X

\
PbB

, -

-

PbB

o,z%
Ί,3
7,8 .

30,3 '

I

20 4-0 ВО 80
Энергия дейтерот

Рис. 2



ИЗ .ТЕКУЩЕЙ ЛИТЕРАТУРЫ

гв резком отличии, .от несимметричного деления урйна^ медленными
нейтронами, . , . . . . - . ;. Ί . " . С : : .'•·' .': ·' ··' с- - : ;

В работе производится таким образом попытка объединения^ йсех
реакций деления тяжёлых элементов частицами высокой энергии
м даются характерные.черты этих делений. '- ·

' • - . . . ' : . . ' • ; • • . : А - $ •

ИЗУЧЕНИЕ УПОРЯДОЧЕНИЯ СПЛАВОВ МЕТОДОЙ
НЕЙТРОНОГРАФИИ

Упорядочение наблюдается в твёрдых растворах замещения. Такой
твёрдый раствор получается в том случае, когда при сплавлении двух,
металлов атомы растворённого металла замещают атомы растворителя
лз кристаллической решётке последнего. Распределение атомов обеих
^компонент твёрдого раствора может быть беспорядочным; если имеется

Не упорядочено

Лтомб/ Fe

Упорядочено

50%атомов Fe иSO%атомод'Со

Рис. 1.

например, сплав состава АВ", то в каждом узле кристаллической решёт-
ки атом А или атом В может встретиться с одинаковой вероятностью.
Если вероятности не равны, —- мы имеем дело с некоторым упорядоче-
нием. Полное" упорядочение" наступает в том случае, когда атомы одно-
го метаяяа расположены в одних. узлах,. атомы другого —в других

•(см.- рис. 1). Упорядоченное состояние называется также сверхструк-
турой. - • . • . - • - • - . . ' • · •

Изучение упорядочения может быть проведено следующим методом.
Отражение рентгеновских лучей от атомных плоскостей, например

•от плоскости. (100) простой кубической решётки (рис. 2), происходит
по закону Вульфа-Брегга:

rik = 2 d sin θ. (ί)
Это значит, что отражение первого порядка определённой длины

волны λ имеет место при определённом угле падения θ и при опреде-
лённом межллоскостном/расстоянии ά. Перейдём от'_простой кубиче-
ской -к проетранственна-центрйрованиойрешётке.ЭторавносильНотому,




