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УСПЕХИ ФИЗИЧЕСКИХ НАУК

ИЗ ТЕКУЩЕЙ ЛИТЕРАТУРЫ

ОБРАЗОВАНИЕ π+-ΜΕ3ΟΗ0Β ПРИ СОУДАРЕНИИ
ПРОТОН-ПРОТСН

Две реферируемые работы излагают результаты экспериментов,
в которых исследовалось образование π^-мезонов при соударении
прогон — протон. В первой из них1 искомый эффект отмечался по
разности результатов для полиэтилена и углерода, во второй3 ис-
пользовалась мишень из жидкого водорода. Опыты проводились
при энергии бомбардирующих протонов 3*5 Мэв, в выведенном нару-
жу протонном пучке.

На рис. 1 показана схема одной из использовавшихся установок ],
π^~- и и~-мезоны, образовавшиеся в мишени, откланялись магнитным
полем в противоположных направле-
ниях и попадали в широкие каналы,
сделанные в медной защите, ιΐροго-
ны и другие тяжёлые час гицы также
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Рис. 1. Схема установки для наблюде- Рис. 2. Энергетический спектр
ния мезонов. мезонов (0°).

могли попадать в канал для 1Г*"-мезонов, но они обладали другими
импульсами, и, кроме того, их пробеги были много меньше пробегов
мезонов. Таким образом, достигалось полное разделение л+-мезонов
и фона тяжёлых частиц. При наблюдении л~-мезонов вообще не могло
быть никаких помех, ибо в качестве детекторов мезонов использова-
лись фотопластинки, не чувствительные к электронной ионизации. По-
скольку порог образования мезонов при соударении протон — протон
соответствует 2Э2 пае в лабораторной системе, максимальная кинети-
ческая энергия получающихся мезонов в системе центра тяжести со-
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Рис. 3. Энергетический спектр мезонов (30°).
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Рис. 4. Схема водородной мишени.
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ставляет всего 25 Мэв, скорость мезонов лишь немного превышает ско-
рость центра тяжести системы и поток образующихся мезонов отличается
сильной направленностью вперёд, причём верхний предел энергии ме-
зонов сильно зависит от угла (74 Мэв при 0° и 7 Мэв при 90° в лабо-
раторной системе), Наблюдения поэтому интересно проводить в углах,
близких к нулю по отношению к направлению первичного протонного
пучка. В первой из реферируемых работ угол наблюдения был 0^5°;
Всего наблюдался 231п+-мезон or полиэтиленовой мишени и 176π+-ме-
зонов от углеродной мишени. Интенсивность протонного пучка была
-определена с помощью калиброванной но фарадеевому цилиндру иони-
зационной камеры, и таким образом можно было определить диффе-
ренциальные по энергиям сечения мезонообразования на протонах. На
рис. 2 приводится энергетический спектр π "^-мезонов. Близкий по виду
спектр (рис, 3) бы получен и при бомбардировке протонами мишени из
жидкого водорода, изображённой на рис. 4, В опытах с водородной
мишенью3 детекторами мезонов также служили фотопластинки, но со
бирались мезоны» направленные под углом 30° к первичному протон-
ному пучку. В этих опытах наблюдались треки от Шж+'мезонов. В по-
лученных в обеих работах энергетических спектрах мезонов особый
интерес представляет резкий «пик» при энергии, близкой к верхнему
пределу, и последующий резкий обрыв. Острый ник не может быть
удовлетворительно объяснён, если предположить, что конечные про-
дукты реакции p-f-p=«+~f p-f-η ~ протон и нейтрон не взаимодейст-
вуют (т. е. принять борновское приближение). Результаты опытов ско-
рее свидетельств} JOT в пользу сильного взаимодействия образующеюся
нейтрона с протоном и даже, возможно, в пользу образования дейте-
рона. Из расчёта по энергиям и моментам следует, что если, кроме
мезона» при рр-соудареню образуются «ротон и нейтрон, то энергия
мезонов при угле 0® не должна превышать 70 Мэв. Если же образуется
дейтерон, то при 0° верхняя граница спектра равна 74 Мэв. В этом
случае должна появиться монохроматическая «линия» в спектре мезо-
нов при энергии, примерно на 4 Мэв {при 30°) превышающая границу
непрерывности спектра. Форма спектров, изображённых на рис, 2 и 3,
вблизи верхнего предела будто бы подтверждает наличие такой «ли-
нии» или смещения верхней границы спектра от 70 к 74 Мае. Однако
точность экспериментов ещё недостаточна, чтобы делать определённые
выводы относительно взаимодействия протона с нейтроном» образую-
щимся наряду с «"^-мезоном.

Поскольку принцип Паули лимитирует возможные состояния исход-
ной рр-системы, доказательство образования дейтерона в рр-реакции
должно было бы наложить определённые ограничения на принимаемый
ТИП взаимодействия мезон—нуклон. Поэтому были проведены дополни-
тельные опыты, в которых размеры водородной мишени были умень-
шены для улучшения углового разрешения, и фон рассеянных прото-
нов был снижен до i/ĝ , от счёта мезонов с помощью магнитного
дефлектора. В этих опытах наблюдалось ещё 315 треков да+-мезонов, и
первоначальные данные подтвердились. Но и в этих опытах точность
ещё недостаточна для разрешения энергии до + 4 Мэв, хотя" бы потому»
что сам первичный пучок протонов обладает энергией 345 + 4 Мэв,
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