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• Полная полоса vacmom
Ш У/героче/тая полоса штм
7£%

£#% 67%

Что касается последней группы слушателей (40—65 лет); то несколько
повышенный процент лиц, предпочитающих укороченный диапазон, по-
видимому, можно объяснить тем обстоятельством, что в этом возрасте
притупляется чувствительность уха к восприятию высоких частот.

Указанные результаты относятся к передаче лёгкой музыки. Так как
настоящую классическую музыку трудно воспроизвести столь малым
составом оркестра, то был произведён небольшой контрольной тест с
участием 150 слушателей с исполь-
зованием «полуклассической» музыки.
Результаты эти оказались весьма близ-
ки к предыдущим (66 и 34%),

Эксперименты с дикторской речью
показали, что значительное большин-
ство предпочитает полный диапазон.
При укороченном диапазоне звук был,
по выражению слушателей, «не таким
разборчивым», «заглушённым», «мут-
ным» и т. д.

Результаты этих опытов, таким
образом, показали, что, как и следо-
вало ожидать, при прослушивании
натурального звука предпочтителен
полный диапазон частот.

Что касается трёх приведённых выше возможных причин цредяовте-
ния укороченного диапазона при прослушивании воспроизведенного
звука, то из опытов следует, что основной причиной .является третья
т. ё. наличие большого количества искажений при прослушивании вос-
произведённого звука, и в некоторой части (ддя наиболее молодых
слушателей) первая: привычка к прослушиванию музыки при укороченной
полосе частот, создаваемой радиоприёмником и граммофоном.

Л. Д. Розенберг
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О ПЕРЕХОДЕ В СТРУКТУРНЫХ И СПЕКТРОСКОПИЧЕСКИХ
ИССЛЕДОВАНИЯХ ОТ ЕДИНИЦ кХ К ^ЕДИНИЦАМ А

I

В основе структурных исследований лежит, как известно, уравнение
Вульфа-Брэгга

пк — 2dhki sin 9-. (1)
При расчётах по этому уравнению пользуются величинами Длин волн

рентгеновых лучей, а следовательно, получают величины межплоскостных
расстояний, выраженные в особых рентгенографических или спектроскопи-
ческих единицах—«единицах X».

Единица X была в своё время выбрана равной 1/3,02904X103 от вели-
чины межплоскостного расстояния между плоскостями спайности: каль-
цита dwQ, которое принималось равным 3,02904 А при 18" С, как среднее из
трёх измерений, опубликованных Зигбаном в 1919 г.1 (3,02903, 3,02907
и 3,02902), т. е. 30 лет'назад.

Таким образом, 1 X принимался равным 10—11 см, а 1000 X или 1 «один
•килоикс» (1 кХ) принимался равным 10~~8 см, т. е. 1 А.
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Поэтому по всей структурной и рентгенографической литературе до
1945 и даже до сентября 1947 г. 1 кХ назывался 1 А.

В течение последних лет атомные постоянные подверглись основатель-
ному пересмотру, в том числе и число Авогадро (6,023- 10й3 вместо 6,О6Х
ХЮ2 8) —см. например сводку Дюмонда и Когена 2 (январь, 1948), опиравшуюся
на работы Берджа. -

Уже к 1945 г. стало окончательно очевидно, что 1 кХ не точно ра-
вен 1A in при современном уровне наших знаний для перевода 1 кХ
в 1 А следует пользоваться переходным коэффициентом, который мы обо-,
значим f- В 1945 г. f следовало считать равным 1,002034-

Эта расхождение в величине 1 кХ и 1 А приводит нас к необходимости
вводить поправки в значения длин волн характеристических рентгеновых
излучений. Например, X для Си Кщ следует принять равной не 1,537395 А,-
как это делалось до сих пор и составляло основу соответствующих расчёЦ
тов межплоскостных расстояний по формуле Вульфа-Брегга, а 1,537395 кХ'
или 1,537395-Y X. Впрочем, в течение нескольких лет вопрос об оконча-
тельной величине переходного Коэффициента, официально принятой рент-
генографами, оставался открытым.

В сентябре 1947 г. американское общество рентгенографов и электро-,
«•ографов опубликовало заметку Е. Армстронга Вуда s и сообщение Брэгга
о том, что в результате консультаций английских рентгенографов с аме-,
риканским. обществом рентгенографов, а также : с Зигбаном, названный
нами выше коэффициент т принимается впредь . равным 1,ОС202 + 0,003%.
В том же сообщении Брэгга приводится, таблица изменённых длин воли
с примечанием, что. впредь во ЕСех рентгенографических работах следует
точно указывать принятые для расчёта длины волн. Эту таблицу приводим
ниже. (Длины волн указаны в л.) . <

Сг
Мп
Fe
Со
М
Си
Za

Mo
Rh
Pd
Ag

2,28962
2,10174
1,93597
1,78890
1,65783
1,54050
1,43510
0,70926
0,61326
0y58545
0,55941

2

2,29352.
2,10570
1,93991
1,79279
1,66168
1,54434
1,43894
0,71354
0,61762
0,58982
0,56381

K*)
4 a

2,2909
2,1031
1,9373
1,7902

a,659i
1,5418
1,4364
0,7107
0,6147
0,5869
0,5609

К а

2,08479
1,91016
1,75654
1,62073
1,50008
1,39217
1,29520
0,63225
0.54559
0,52052
0,49701

Граница по-

глощения

2,0701
1,8954
1,7429
1,6072
1,4869
1,3802
1,2831.
0,6197
0,5341
0,5090
0,4855

Как указывает Брэгг, Ка представляет среднее значение из А'К1 и Ка% * ) .

*) При вычислении Ка принималось, что вес Ка1 вдвое больше, чем

2.1,54050 4-1,54434 , _, 1 О " '
например для Си Ка = : -;—— = 1,541а.
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Из изложенного выше следует, что поскольку с 1912 по 1945 гг. и да-
же по 1917 г. в литературе ошибочно единицы кХ приравнивались едини-
цам А, —опубликованные в статьях и в Strukturberichte з н а ч е н и я м е ж -
п л о с к о с т н ы х и м е ж а т о м н ы х р а с с т о я н и й с л е д у е т с ч и -
т а т ь в ы р а ж е н н ы м и п е в А, а в к Х и д л я т о ч н о г о п е р е в о д а
в А п о л ь з о в а т ь с я п е р е х о д н ы м к о э ф ф и ц и е н т о м у, в н о с я -
щ и м п о п р а в к у о к о л о 0,2%.

II

Как известно, для расчёта рентгенографической плотности вещества
пользуются уравнением

"•* = Ж Г г1смЬ' <2>

где S А — совокупность атомных весов всех атомов, входящих в элемен-
тарную ячейку, N—число Авогадро и v — объём элементарной ячейки, вы-
раженный в куб. см. В случае однородных атомов

# ' (3)

где п — количество атомов в элементарной ячейке. Подставляя современное
значение числа Авогадро, получаем простую зависимость

*А ' (4)
0

* 6,023 -1023. v КГ" 2 4

•Откуда
сх= 1,66020 Е A/v г/см, (5,

где v — объём элементарной ячейки, выраженный в А3. Эта окончательная
формула, без вывода, приводится в статье Брэгга.

Очевидно, что для перевода объёма элементарной ячейки, выражен-
иого в (кХ)3 в А8, надо умножить объём в килоиксах на переходный мно-
житель, который мы обозначим а>.

ю.= (1,00202)3= 1,00607. . (6)

Так как большинство имеющихся в литературе структурных данных,
в соответствии с изложенным выше, выражены в килоиксах, то нам кажет-
ся полезным вместо формулы (5) пользоваться формулой

о л = 1,65018 S A/v г/

где V—объём элементарной ячейки, выраженный в кХ8.
,, Это уравнение получается из (5) делением числителя и знаменателя
•' дроби на переходный коэффициент ю.
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