
НОВАЯ ФОТОГРАФИЯ РАСПАДА МЕЗОНА В КАМЕРЕ ВИЛЬСОНА 441

возникали высоховозбужчённые ядра. По поводу возможности одновремен-
ного испарения большого количества нейтронов авторы ссылаются на
доклад Гопкинса, Перльманч, Сибэрга и др., сделанный 11 — 12 июля 1947,
но, повидимому, ещё не опубликованный.

Э. Шпо.гьский

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. См. реферат М. Р а б и н о в и ч а , УФН, 32 (вып. 3), 396, 1947.
2. I. P e r l m a n , R. Η. Η о е с k e r m a η η, D. Η. T e m p l e t o n and

I. I. H o w l a n d , Phys Rev., 72, 352 (1947).

НОВАЯ ФОТОГРАФИЯ РАСПАДА МЕЗОНА В КАМЕРЕ
ВИЛЬСОНА*)

Определение продуктов распада мезона и их энергий приобретает в:
настоящее время, в связи с обнаружением дискретного спектра масс ме-
зонов !, особенно большой интерес: если мезон распадается на две частицы,,
то мы должны ожидать дискретного спектра энергий для продуктов рас-
пада покоящихся мезонов. Основная часть мезонов в воздухе имеет про-
беги порядка километров, поэтому вероятность обнаружить мезон, затор-
мозившийся в небольшом объёме камеры Вильсона, очень мала, особенно-
на уровне моря, где мало медленных мезонов. Действительно, до последне-
го времени· было зафиксировано всего около 15 случаев торможения ме-
зона в газе камеры Вильсона. При этом лишь в трёх случаях удалось
наблюдать распад затормозившегося в газе мезона.

Первая фотография распада кезона была получена Вильямсом и Fo-
бертсом 2 в 1940 г., вторая—Вильямсом и Эвансом3 в том же году и третья—
Шаттом, Бенедетти и Лжонсочом 4 в 1942 г.

.Последние авторы получили свою фотографию распада мезона в камере
высокого давления (70 атм). Масса мезона была ими оценена по величине
рассеяния, которое он испытал в газе камеры. Она оказалась лежащей
в пределах 40 — 400 электронных масс. Так как магнитное поле отсутство-
вало, энергия частицы, образовавшейся при раснаде, не могла быть опре-
делена. Вильяме и Эванс также работали с камерой высокого давления^
помещённой в магнитное поле напряжённостью 2700 эрстед. К сожалению^
из-за того, что треки расположены в плохо освещенной части камеры, эта
фотография не познолчет определить массу мезона и энергию частицы,.
образовавшейся при распаде. Определение этих величин может быть сде-
лано только по первой фотографии Вильямса и Робертса2, которые ис-
пользовали обычную камеру с давлением 900 мм Hg в поле 1180 эрстед.
Масса затормозившегося в газе камеры положительно заряженного мезона,
определённая по пробегу и радиусу кривизны траектории, равна (250 4;
+ 70) те. В конце траектории ме'она возникает след лёгкой положительно-
заряженной частицы (позитрона), энергия которого равна 70 MeV + 50 %.
Если покоящийся мезон распадается на электрон и нейтрино (или фотон),.
>тя частицы уносят по половине энергии покоя мезона. Поэтому для мезо-
на с массой 200 те (Мс* = 108 еV) энергия распавшегося мезона должна
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равняться 50 MeV. Таким образом даже эта, лучшая, фотография не даёт
возможности с определённостью утверждать, что покоящийся мезон
распадается на электрон и нейтрино или на электрон и фотон Можно
лишь утверждать, что полученные значения массы покоя мезона и энергии
частицы, образовавшейся при распаде, не противоречат этой гипотезе В
октябрьском номере Physical Review помещена новоя, четвёртая по счёту
фотография распада мезона, полученная Андерсоном, Адамсом Ллойдом и Pov
при подъёме камеры Вильсона на самолёге на высоту 9200 м. па фото-
графии, схема которой приведена на рисунке ясно виден след положительно
заряженного мезона (А) с постоянно увеличивающейся к концу плотностью

ионизации и слабо очерчен-
ный след быстрой положи-
тельно заряженной частицы,
возникшей в конце следа ме-
зона (В).

Энергия этой частицы рав-
на 24 M e V + 10%. Поэтому,
если в данном случае имел
место распад мезона на пози-
трон и нейтрино, для массы ме-
зона получается значение
(100 те± 10'/о).

Масса мезона может быть
также определена по радиусу
кривизны траектории и пробегу.
Обычные определения радиуса
кривизны траектории мезона,

тормозящегося в газе камеры Вильсона, не точны из-за влияния мно-
гократного рассеяния. Однако в данном случае роль многократного
рассеяния отно:ительно мала, так как камера помещена в очень сильном
магнитном поле (Н = 7500 эрстед). Авторы указывают, что наблюдённые
значения кривизны траектории и пробега также дают для массы мезона
значение 100 те. Роль многократного рассеяния такова, что наблюдающая-
ся траектория может быть образована мезоном с массой 200 те с вероят-
ностью 20% и мезоном с массой 300 те с вероятностью 5%. Поэтому мож-
но считать, что приведённая фотография соответствует случаю распада
мезона с массой 100 те на электрон и нейтрино или на электрон и фотон.
Однако сами авторы не придерживаются такого мнения, считая невероят-
ным существование мезона с массой 100 те.

Они предполагают, что на их фотографии зафиксирован случай рас-
пада положительно заряженного мезона на нейтральный мезон и пози-
трон. Зная массу первичного мезона и энергию позитрона (24 MeV) из за-
конов сохранения энергии и импульса, легко вычислить массу и энергию
нейтрального мезона. Если предположить, что масса первичного мезона
равна 20Э/Я,,, для пассы и кинетической энергии вторичного мезона полу-
чаются значения 140 л ( и 4 MeV. Для массы первичного мезона в 800 те

эти величины равны и 245 те и '2 MeV соответственно. По мнению авторов,
возможность такого варианта распада подтверждается опытами Jl*r|fC8,
Оккиалини и Поуэлла5. Последние обнаружили на толстослойных плйсцр»-
ках, экспонированных на высотах 2f00 и 5500 метров, 11 случаев рампада
мезона, при которых видимым продуктом распада является заряжиный
мезон с меньшей массой. Пробег этих вторичных мезонов во всех случаях
оказался одинаковым и равным, с точностью до разброса пробегов. #00
микронам фотоэмульсии. Массы первичного и вторичного мезонов, опреде-
лённые по пробегу н плотности зёрен, имеют значения около 200 те и
309 те, а кинетическая энергия вторичного мезогрона равна 3 — 4 MeV.
Таким образом работа Латтеса, Оккиалини и Поуэлла доказывает сущест-
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вованйе заряженных мезонов распада с массой около 200 те и кинетической
энергией в несколько MeV. Очевидно, указывают авторы, что если возмо-
жен распад мезона на заряженный мезон и лёгкую нейтральную частицу,
то возможен и такой распад мезона, при котором получается нейтральный
мезон, а заряд переходит к лёгкой частице. Авторы считают, что их фото-
графия представляет собой именно такой случай распада.

А. Вайсенберг
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ПОПЫТКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ПРОВЕРКИ
БЛЕКЕТОВСКОЙ ТЕОРИИ ЗЕМНОГО МАГНЕТИЗМА

Сформулированный недавно Блекетом ι фундаментальный закон, связы-
вающий магнитный момент вращающегося массивного тела с его моментом
количества движения, основан, как известно, на сопоставлении магнитных
и угловых моментов Земли, Солнца и звззды 78 Девы. Однако данные, отно-
сящиеся к двум последним объектам, содержат значительные погрешности
и, будучи связанными с некоторыми более или менее достоверными гипо-
тезами (например, о распределении плотности в теле звезды), не дают
оснований для уверенных суждений о справедливости названного закона.
Наиболее убедительным, и пожалуй единственным, аргументом в его поль-
зу является пока толькэ поразительное совладение (по крайней мере по
порядку величины) отношений магнитных моментов указанных трёх объек-
тов к их моментам количества движения, при различии самих моментов
в 1010 раз.

С другой стороны, если этот закон справедлив, он неизбежно должен
повлечь за собой ряд фундаментальных следствий, затрагивающих наши
основные физические представления, и в первую очередь — развитие теории
единого гравитационного и электромагнитного поля. Таким образом, каждая
новая возможность проверки этого, отнкнь не доказанного, а скорее уга-
данного Блекетом закона приобретает исключительно большое принци-
пиальное значение. Именно с этой точки зрения следует подойти к попытке
его непосредственной экспериментальной проверки, предпринятой Галесом
и Гаугофом 3 .

Эксперимент, поставленный ими, интересен прежде всего тем, что он
позволяет обойти основные трудности, присущие методам, предложенным
ранее, а именно невозможность осуществления в лабораторных условиях
тела, обладающего достаточно большим моментом количества движения,
и неизбежность привлечения ряда недостаточно обоснованных гипотез
при использовании данных, относящихся к звёздам или планетам.

Идея, принадлежащая, по словам авторов, Баларду, очень проста и осно-
вана на том элементарной факте, что различным маханизмам возникновения
магнитного поля Земли должны соответствовать, вообще говоря, различные
законы изменения напряжённости наблюдаемого магнитного поля в функ-




