
1. ²ËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËÇ ÖÓÑÄÐË ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ.
°ÔÐÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ à××ÇÍÕÇ ÎàÏÃÑÄÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÊÂÓâÆÑÄÑÅÑ
ÓÂÆËÖÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ rp Ä ÂÕÑÏÇ ÏáÑÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÅÆÇ àÎÇÍÕÓÑÐ
ÊÂÏÇÜÈÐ ÏáÑÐÑÏ, ÆÂÈÕ ÏÇÐßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÚÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËÇ rp Ä
ÑÃÞÚÐÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÇ. ¥ÂÐÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÍÂÍ "ÊÂÅÂÆÍÂ
ÓÂÆËÖÔÂ ÒÓÑÕÑÐÂ". ¬ÑÔÄÇÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ rp ÐÂØÑÆËÕÔâ ËÊ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ²ËÆÃÇÓÅÂ R1, ÒÓËÚÈÏ ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÂ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÑÃÝÈÏÇ ÒÓÑÕÑÐÂ, Ë ÆÑÎÉÐÂ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ
ÍÑÓÓÇÎâÙËâ rp Ë R1. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÆÎâ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ rp
ÄÂÉÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÏË ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËÏË
ÔÑÔÕÑâÐËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í R1, ÐÑ ÒÑÚÕË ÐÇ ÊÂÕÓÂÅË-
ÄÂáÕ rp. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÕÂÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÑÔß ÃÞ ÑÚÇÐß
ÄÞÔÑÍÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÇ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ºÄÇÌÙÂÓÔÍÑÌ
ÄÞÔÛÇÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÑÎÞ ¸áÓËØÂ S. Scheidegger Ë F. Merkt
ÒÓÇÑÆÑÎÇÎË ÖÍÂÊÂÐÐÖá ÔÎÑÉÐÑÔÕß ÒÖÕÈÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ [1]. ¢ÞÎË ËÊÏÇÓÇÐÞ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÐÂ ÓËÆÃÇÓÅÑÄÔÍËÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ (Ô ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÒÑÒÓÂÄÍÑÌ ÑÕ à××ÇÍÕÂºÕÂÓÍÂ) Ô ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË
ÚËÔÎÂÏË n � 20 Ë n � 24. ³ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÄÖØ ÕÇÎ
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ àÐÇÓÅËâ ËÑÐËÊÂÙËË, Â ÚÂÔÕÑÕÂ ²ËÆÃÇÓÅÂ
cR1 ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÐÇÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ Í rp. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÍÑÔÄÇÐÐÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÄÇÎËÚËÐÖ rp, ÒÑÎÖÚÇÐÐÖá Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô ÏáÑÐÐÞÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÏÑÅÖÕ ÓÂÊÓÇÛËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ
rp. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÆÇÎÂÇÕÔâ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÐÇ ÔÄâÊÂÐÂ Ô à××ÇÍÕÂÏË
ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ËÊ-ÊÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÎË ÃÞ
ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÃÞÚÐÑÅÑ Ë ÏáÑÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.

2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÏËÂÔÔËÕÂ. ²ÇÆÍËÌ ÏËÐÇÓÂÎ ÏËÂÔÔËÕ Rh17S15
ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÐÂÌÆÇÐ ÐÂ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËË Ä ÄÇÓØÑÄßâØ ÓÇÍË ®ËÂÔÔ
(ÀÉÐÞÌ µÓÂÎ, ²ÑÔÔËâ). °Ð âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÇÏÐÑÅËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜËÏË. ±ÓÂÄÆÂ, ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ö ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÚËÔÕÑÅÑ ÏËÂÔÔËÕÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÄÍÎáÚÂáÕ ÏÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÃÑÎßÛËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.
³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÏËÂÔÔËÕÂ ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔ-
ÕÇÌ: ÂÐÑÏÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÇ ÄÇÓØÐÇÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ Hc2, ÃÑÎßÛÑÌ
ÔÍÂÚÑÍ ÕÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕË Ë ÆÓ. R. Prozorov (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ÛÕÂÕÂ ¡ÌÑÄÂ,
³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÒÑÎÖÚËÎË ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Rh17S15, ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÕÇÑÓËÇÌ ¢ÂÓÆËÐÂ ë
¬ÖÒÇÓÂ ëºÓË××ÇÓÂ [2]. £ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÏËÂÔ-
ÔËÕÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÎÑÐÆÑÐÑÄÔÍÑÌ ÅÎÖÃËÐÞ
ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ Dl�T � ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÂØ Dl�T � � const ÒÓË ÏÂÎÞØ T ). ´ÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ Tc Ë
Hc2 ÐÇÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÆÇ×ÇÍÕÂÏË, ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÒÖÚÍÑÏ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ ÖÊÎÑÄ Ä àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË, âÄÎâáÜËØÔâ ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÇÓÕÑÌ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. ¯ÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÌ ÕËÒ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÐÂ-
ÃÎáÆÂÇÕÔâ Ö ÓâÆÂ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ö ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄì ÍÖÒÓÂÕÑÄ, ÐÑ àÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÞì ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÔËÐÕÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ØËÏËË, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÏËÂÔÔËÕÂ ÑÐË ÐÇ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ.

3. ¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÒÓÇÆÇÎ ÆÎâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÔÓÇÆÇ.
ªÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÞÇ Ë ÒÑÅÎÑÜÂáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÓÇÆ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, àÐÇÓÅÇ-
ÕËÍË Ë ÆÓ. ²ÂÐÇÇ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÂ
¬.¯. ²ÑÊÂÐÑÄÂ (ªÐÔÕËÕÖÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂ-
ÏËÍË ²¡¯) ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÕÑÎ-
ÜËÐÖ ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÅÑ ÔÎÑâ Ë ÛËÓËÐÖ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÆÎâ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÔÓÇÆÇ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË

ÏÇÕÂÎÎÂ [3]. ±ÑÆØÑÆ ¬.¯. ²ÑÊÂÐÑÄÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ
ÓÂÃÑÕÂØ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ. ¤ÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎÇÌ ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¥ßáÍÂ (³º¡), ÕÂÍÉÇ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ
ÑÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÓÂÔÚÈÕÂØ ¬.¯. ²ÑÊÂÐÑÄÂ, ÒÑÎÖÚËÎÂ ÐÑÄÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËÇ, ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÇ ÛËÓËÐÖ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ÕÑÎÜËÐÖ ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÔÎÑÈÄ ÒÑÅÎÑÜÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ ÃÇÊ ÑÕÓÂÉÂáÜÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
[4]. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÑÄ ÑÕÓÂÉÇÐËâ Ë ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÌ
¬ÓÂÏÇÓÔÂ ë¬ÓÑÐËÅÂ. £ ÚÂÔÕÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÈÐ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÂÕÓËÙÞ ÒÇÓÇÐÑÔÂ Ë ÚËÔÎÇÐÐÞÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÄÑÎÐ ÚÇÓÇÊ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÞ.

4. ±ËÍË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ
ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÏÑÆÇÎâÏ, ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞÇ
ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ (³®¹¥) Ä ÙÇÐÕÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÑÍÓÖÉÇÐÞ
ÒËÍÂÏË ÒÎÑÕÐÑÔÕË ËÊ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ °ÃÓÂÊÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¤ÑÐÍÑÐÅÂ (¬ËÕÂÌ) M.H. Chan Ë C.M. Lee,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÕÂÍÑÌ ÒËÍ ÆÎâ ÆÄÑÌÐÑÌ ³®¹¥ Ä
ÔËÔÕÇÏÇ OJ 287 [5]. ªÊÏÇÓÇÐÐÞÌ ÕÇÏÒ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ
ÒÇÓËÑÆÂ Ö àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÊÂ ÔÚÈÕ ÑÆÐÑÅÑ
ÕÑÎßÍÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ. ¦ÔÎË ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ÕÓÇÐËÇÏ
³®¹¥ Ä ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÕÑ ÑÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÓÑ×ËÎß ÒËÍÂ
ËÏÇÇÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÔÕÇÒÇÐË gsp � 2;351�0;032ÿ0;045, ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÌÔâ Ô
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ gsp � 2;333. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒËÍÂØ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÊÄÈÊÆ ÄÃÎËÊË
³®¹¥ Ë ËÊ ÃÖÆÖÜËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÄÑÎÐ, ËÊÎÖÚÂÇÏÞØ ÒÂÓÂÏË ³®¹¥.

5. °ÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ àÒÑØÖ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË ÒÑ ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ
à××ÇÍÕÖ ³áÐâÇÄÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ. ¬ËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ
³áÐâÇÄÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ (Í³©) ÔÄâÊÂÐ Ô ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ×ÑÕÑÐÑÄ ÓÇÎËÍÕÑ-
ÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (²ª) ÐÂ ÑÃÎÂÍÂØ ÆÄËÉÖÜËØÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¿××ÇÍÕ
Í³© ÒÑÔÎÇ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒÑ
ÄÊÂËÏÐÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÍÂÓÕ ²ª Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ³ËÅÐÂÎ
Í³© Ä ÔÂÏÖ àÒÑØÖ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË ÆÑÎÉÇÐ ÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÕßÔâ ÒÑÎÇÏ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ Ë ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÐÇÅÂÖÔÔÑÄÞ ÆÑÃÂÄÍË ÐÂ ÍÂÓÕÂØ ²ª.
S. Raghunathan (¸ÇÐÕÓ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ¯ÂÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ÔÖÒÇÓÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ, µÓÃÂÐÂ, ªÎÎËÐÑÌÔ,
³º¡) Ë ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÕÓËÔÒÇÍÕÓÂ Í³©
Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÓÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ²ª, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑ-
ÒÑÏ South Pole Telescope Ë Herschel-SPIRE [6]. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä
ÕÓËÔÒÇÍÕÓ ÆÂáÕ ÔËÅÐÂÎÞ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ ²ª Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÒÇ-
ÓÇÆÐËÌ ÒÎÂÐ. ±ÑÄÞÛÇÐËâ ÕÓËÔÒÇÍÕÓÂ Í³© ÐÂÆ ÖÓÑÄÐÇÏ àÕÑÅÑ ×ÑÐÂ ÐÇ
ÄÞâÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ à××ÇÍÕÖ ¤ÂÐÐÂ ë±ÇÕÇÓÔÑÐÂ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÄÇÓØÐËÌ ÒÓÇÆÇÎ ÐÂ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÒÇÓËÑÆÂ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË Dz < 4;5. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÆÂÐÐÞÏË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ. °Ã à××ÇÍÕÇ
³áÐâÇÄÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ÔÏ. [7].
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