
1. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÍÓËÄËÊÐÞ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË
ÒÑ ÇÈ ÄÎËâÐËá ÐÂ ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ
£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ, ÄÞÓÂÉÂÇÏÑÅÑ ÚÇÓÇÊ
ÅÓÂÆËÇÐÕ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ, ÒÓËÎËÄÐÞÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÔËÎÞ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÄÕÑÓÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ Ë ÔÄâÊÂÐÞ Ô
ÍÓËÄËÊÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË. ¬ÓËÄËÊÐÂ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÖÉÇ ËÊÏÇÓâÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÓÈØ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÐÞØ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÐÇ ÃÞÎË ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑ-ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÄÞÒÑÎÐËÎË M.A. Kasevich (³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë
ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË, ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÎËÄÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÔËÎ ÐÂ ÄÑÎÐÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÑÆÐÑÏ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ. ¯Â ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÒÂÆÂáÜÇÇ ÑÃÎÂÚÍÑ ÖÎßÓÂØÑÎÑÆ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÂÕÑÏÑÄ 87Rb ÄÑÊÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË ÎÂÊÇÓÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ,
ÒÇÓÇÄÑÆâ ÂÕÑÏÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ. ¿ÕÑ ÓÂÔÜÇ-
ÒÎÇÐËÇ ÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑâÄÎÇÐËá ÓÂÊÐÞØ ÒÎÇÚ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ. £ÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÂÕÑÏÑÄ, ÒÓÑÎÇÕÂáÜËØ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÒÎÇÚÂ, ËÔÒÞÕÞÄÂÎÂ ÓÂÊÐÑÔÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÔËÎ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÇ 10 ÔÏ. ±ÓËÎËÄÐÞÇ ÔËÎÞ ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß ÔÄËÐÙÑÄÞÏ
ÅÓÖÊÑÏ Ô ÏÂÔÔÑÌ 84 ÍÅ, Â ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ±©³-ÏÂÕÓËÙÞ ÒÑ ÓÂÔÔÇâÐËá ÐÂ ÂÕÑÏÂØ
×ÑÕÑÐÑÄ. ´ÂÍËÏ ÒÖÕÈÏ ÒÑ ÓÂÊÐÑÔÕË ÔÆÄËÅÂ ×ÂÊ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË
ÖÆÂÎÑÔß ËÊÏÇÓËÕß ÄÂÓËÂÙËË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÄÇÎËÚË-
ÐÑÌ 10ÿ10g. ±ÑÆÑÃÐÞÌ ÂÕÑÏÐÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÕÇÑÓËÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËË Ë ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ
ÒÑÎÇÊÐÞØ ËÔÍÑÒÂÇÏÞØ ÒÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÂÐÑÏÂÎËâÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 118 183602 (2017)
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.118.183602

2. ¯ÇÏÑÐÑÕÑÐÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔËÎÞ ¬ÂÊËÏËÓÂ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ H.B. Chan (¤ÑÐÍÑÐÅÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ÐÂÖÍË Ë
ÕÇØÐÑÎÑÅËË) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ ËÊÏÇÓÇÐÂ ÔËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÏÇÆÖ ÆÄÖÏâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË, ÒÑÍÓÞÕÞÏË ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏË ÄÞÔÕÖÒÂÏË Ä ×ÑÓÏÇ
ÃÖÍÄ T. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÎâ ËØ ÒÇÓÇÏÇÜÇÐËâ (àÎÇÍÕÓÑ-
ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ ÂÍÕÖÂÕÑÓÞ) Ë ÔÇÐÔÑÓÞ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÐÂ ÇÆËÐÑÌ
ÍÓÇÏÐËÇÄÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÎËÕÑÅÓÂ×ËË Ë ÄÞÕÓÂÄÎËÄÂÐËâ.
¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÕÑÚÐÞÏ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÇÏ
ÄÞÔÕÖÒÑÄ. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÔËÎÞ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß
ÒÑ ÔÆÄËÅÖ ÚÂÔÕÑÕÞ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÓÇÏÐËÇÄÑÅÑ
ÔÕÇÓÉÐâ. ±ÓË ÔÃÎËÉÇÐËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, ÍÑÅÆÂ ÄÞÔÕÖÒÞ ÐÂ ÐËØ
ÐÂÚËÐÂáÕ ÊÂØÑÆËÕß ÑÆËÐ ÊÂ ÆÓÖÅÑÌ, ÔËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÆÄÂÉÆÞ
ÏÇÐâÇÕ ÊÐÂÍ, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ
ËÊ ÒÓËÕâÅËÄÂáÜÇÌ Ä ÑÕÕÂÎÍËÄÂáÜÖá. °ÕÕÂÎÍËÄÂáÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÔËÎÞ ¬ÂÊËÏËÓÂ Ä ÕÂÍÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
A. Rodriguez (±ÓËÐÔÕÑÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË Ä 2008 Å.
¥ÂÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÂ ÐÇÏÑÐÑÕÑÐÐÑÔÕß ÔËÎÞ ¬ÂÊËÏËÓÂ. °ÕÕÂÎÍËÄÂáÜÂâ ÔËÎÂ
¬ÂÊËÏËÓÂ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÑÌ Ä ÐÂÐÑÏÇØÂÐËÍÇ ÆÎâ ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËâ ÔÎËÒÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Photonics 11 97 (2017)
https://doi.org/10.1038/nphoton.2016.254

3. µÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ËÑÐÂ
£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ËÑÐÑÄ Ä ÎÑÄÖÛ-
ÍÂØ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ. ¦ÔÎË ÆÎâ ÑÆÐÑÂÕÑÏÐÞØ ËÑÐÑÄ
Ä àÕÑÏ ÄÑÒÓÑÔÇ ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ, ÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ËÑÐÑÄ ËÏÇáÕÔâ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ. C.-w. Chou (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÔÕÂÐ-
ÆÂÓÕÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ³º¡) Ë ÆÓ. ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÊÂØÄÂÕÇ Ä ÎÑÄÖÛÍÖ ±ÂÖÎâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÅÑ 40CaH� Ë ÂÕÑÏÂÓÐÑÅÑ 40Ca� ËÑÐÑÄ. ±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
×ÑÕÑÐÑÄ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÒÇÓÇØÑÆÞ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄ-

ÐâÏË, Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂ 40CaH� ÒÓËÑÃÓÇÕÂÎÂ ÒÑÔÕÖÒÂÕÇÎßÐÑÇ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÚÇÓÇÊ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÇÓÇÆÂÄÂÎÑÔß
ÂÕÑÏÂÓÐÑÏÖ ËÑÐÖ. ³ÑÔÕÑâÐËÇ 40Ca� ËÊÏÇÓËÕß ÒÓÑÜÇ (ÒÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËá ×ÑÕÑÐÑÄ), ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÍÑÔÄÇÐÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ËÑÐÂ. ±ÖÕÈÏ ÔÇÓËË ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÎÂÊÇÓÐÞØ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÒÇÓÇÄÑÆËÕß 40CaH� Ä ÊÂÆÂÐÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ Ô
ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ ÑÔË ÄÓÂÜÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 545 203 (2017)
https://arxiv.org/abs/1612.03926

4. ÂÊÇÓÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÕÓÈØÂÕÑÏÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
J. Doyle (¤ÂÓÄÂÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÎË ÐÑÄÖá ÏÇÕÑÆËÍÖ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ ÏÐÑÅÑÂÕÑÏÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÒÖÚÍÇ, ÐÂÊÄÂÐÐÖá "ÏÇÕÑÆÑÏ ³ËÊË×Â". ®ÑÎÇÍÖÎÞ,
ÑØÎÂÉÆÂâÔß ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÑÆÐËÏÂáÕÔâ ÐÂ
ÄÇÓÛËÐÖ ÅÓÂ×ËÍÂ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÔÍÂÕÞÄÂáÕÔâ ÄÐËÊ
Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÐÇà××ÇÍÕËÄÐÑ, ÐÑ ÊÂÕÇÏ Ô
ÒÑÏÑÜßáÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÔÐÑÄÂ ÒÇÓÇÄÑÆâÕÔâ Ä ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÇ, Ë àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÑÄÕÑÓâÇÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ (Ä ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ì ÆÑ � 200), ÒÑ ÏÇÓÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÓÑÎÇ-
ÕÂáÕ ÚÇÓÇÊ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÑÕÓÂÉÂáÜËÇÔâ ÑÕ ÊÇÓÍÂÎ Ë ÒÇÓÇÔÇÍÂá-
ÜËÇ ÒÖÚÑÍ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÎÖÚË. ®ÇÕÑÆ ÃÞÎ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ ÕÓÈØÂÕÑÏÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ SrOH. ¤ÂÊ ÏÑÎÇÍÖÎ SrOH Ä ÒÖÚÍÇ
ÃÞÎ ÑØÎÂÉÆÈÐ ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÐÂ ÆÄÂ
ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ � 750 ÏÍ¬.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 118 173201 (2017)
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.118.173201

5. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÄ
±ÓËÓÑÆÂ ÃÞÔÕÓÞØ ÓÂÆËÑÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ë ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË Ô ÃÑÎßÛÑÌ
ÏÇÓÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË ë ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐÂ, Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ËØ ÂÍÕËÄÐÑÇ
ËÊÖÚÇÐËÇ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ä ÂÄÔÕÓÂÎËÌÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂ-
ÕÑÓËË ±ÂÓÍÔÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÔÒÎÇÔÍÂ
FRB 150215, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓËÛÈÎ ËÊ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÃÎËÊÍÑÅÑ Í ÆËÔÍÖ
¤ÂÎÂÍÕËÍË. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÎËÐÇÌÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 43� 5%,
Ë ÇÅÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ ÏÂÎÞÌ ÖÅÑÎ ×ÂÓÂÆÇÇÄÔÍÑÅÑ ÄÓÂÜÇ-
ÐËâ. £ÑÊÏÑÉÐÞÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ
ÊÓÇÐËâ, ÚÕÑ ÄÇÆÈÕ Í ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË, ÎËÃÑ ÏÂÎÂâ ÔÕÑÎÃÙÑÄÂâ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ´ÂÍÉÇ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÔÒÎÇÔÍÂ
FRB 121102, ÒÓÑËÊÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÑÄÕÑÓÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ. ±ÖÕÇÏ ÐÂÃÎá-
ÆÇÐËÌ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ Ë ª¬ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
FRB 121102 ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ÍÂÓÎËÍÑÄÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË. ¯Â àÕÖ ÉÇ
ÑÃÎÂÔÕß ÒÓÑÇÙËÓÖÇÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÌ ÓÂÆËÑËÔÕÑÚÐËÍ,
ÍÑÕÑÓÞÌ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÄâÊÂÐ ÔÑ ÄÔÒÎÇÔÍÑÏ. µÔÎÑÄËâ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ
ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞ ÆÎâ ÄÊÓÞÄÑÄ ÏÑÜÐÞØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ, ÒÑàÕÑÏÖ àÕÂ
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÅÑÄÑÓËÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÐÂ
ÏÑÎÑÆÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆÂØ ËÎË ÏÂÅÐËÕÂÓÂØ. ³ ÒÑÏÑÜßá
ÐÑÄÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ASKAP, ÔÑÔÕÑâÜÇÅÑ ËÊ 36 ÂÐÕÇÐÐ, ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐ ÄÔÒÎÇÔÍ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕßá ì 58� 6 ÁÐ ÏÔ. ¦ÅÑ
ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË
ÖÎßÕÓÂâÓÍËØ (> 20 ÁÐ ÏÔ) ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ, Í ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÖÉÇ
ÛÇÔÕß ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ. ±ÓËÏÇÐâÎÂÔß ÐÑÄÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜÂâ Ä ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÄÓÇÏÇÐË ÑØÄÂÕÞÄÂÕß ÃÑÎßÛÖá
à××ÇÍÕËÄÐÖá ÒÎÑÜÂÆß ÐÇÃÇÔÐÑÌ Ô×ÇÓÞ ì 160 ÍÄ. ÅÓÂÆ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: https://arxiv.org/abs/1705.02911
https://arxiv.org/abs/1705.07698
https://arxiv.org/abs/1705.07581
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