
1. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ LL(1405)-ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ
¹ÂÔÕËÙÂL�1405�-ÓÇÊÑÐÂÐÔ, ÔÚËÕÂÄÛÂâÔâ ÐËÊÛËÏ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÏ
ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ L-ÃÂÓËÑÐÂ Ô ÍÄÂÓÍÑÄÞÏ ÔÑÔÕÂÄÑÏ uds, ÃÞÎÂ
ÑÕÍÓÞÕÂ Ä 1961 Å. ¥Ñ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÇÈ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ
ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÆËÔÍÖÔÔËË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÂÔÔÂ àÕÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÏÇÐßÛÇ,
ÚÇÏ ÑÉËÆÂÇÕÔâ Ä ÕÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË. £ 1960-x ÅÑÆÂØ R. Dalitz
Ë ÆÓ. ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ L�1405� âÄÎâÇÕÔâ ÐÇ
ÕÓÈØÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ, Â "ÔÖÃÂÕÑÏÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ", ÔÑÔÕÑâÜÇÌ
ËÊ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏÇÊÑÐÂ (Kÿ ËÎË �K0) Ë ÐÖÍÎÑÐÂ (ÒÓÑÕÑÐÂ
ËÎË ÐÇÌÕÓÑÐÂ). ¥ÑÍÂÊÂÕß ËÎË ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕß ÅËÒÑÕÇÊÖ R. Dalitz Ë
ÆÓ. ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß, ÐÑ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÓÑÔÎÂ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß Ä ÇÈ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕË. J.M.M. Hall (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¡ÆÇÎÂËÆÞ, ¡ÄÔÕÓÂ-
ÎËâ) Ë ÆÓ. ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÇ ÔÖÒÇÓÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ
"ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ" ÏÇÕÑÆÑÏ "¬·¥ ÐÂ ÓÇÛÈÕÍÇ" Ë ÄÒÇÓÄÞÇ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÚÐÑ ÄÞÚËÔÎËÎË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ×ÑÓÏ×ÂÍÕÑÓÞ
L�1405�. ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ s-ÍÄÂÓÍ ÐÇ ÄÐÑÔËÕ ÄÍÎÂÆÂ Ä
ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ L�1405�. ¿ÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË
s-ÍÄÂÓÍ ÊÂÍÎáÚÈÐ ÄÐÖÕÓË ÏÇÊÑÐÂ Ô ÐÖÎÇÄÞÏ ÔÒËÐÑÏ, ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÅÑ ÔÄâÊÂÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ Ô ÐÖÍÎÑÐÑÏ. ²ÂÔÚÈÕ ÏÂÔÔÞ L�1405� Ä
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÎÖÚÛÇÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ Ô
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÅÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞL�1405� ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 114 132002 (2015)
http://arXiv.org/abs/1411.3402

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕß 3000 ÂÕÑÏÑÄ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ³ÇÓÃËË Ë ³º¡ Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÇÓÇ-
ÄÇÎË ÑÍÑÎÑ 3000 ÂÕÑÏÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÕÑÏÑÄ Ô ÇÆËÐËÚÐÞÏ ×ÑÕÑÐÑÏ. R. McConnell Ë
ÆÓ. ÒÑÏÇÜÂÎË ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞÌ ÅÂÊ ÂÕÑÏÑÄ 87Rb Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ, ÒÓÑÒÖÔÍÂÎË ÚÇÓÇÊ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÔÎÂÃÑÇ ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ Ë ËÊÏÇÓâÎË ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ. ±ÑÄÑÓÑÕ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÂ 90� ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎ ÒÇÓÇØÑÆÖ ÒÑÚÕË ÄÔÇØ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÑÆÐËÏ ×ÑÕÑÐÑÏ. ªÊ 3100 ÂÕÑ-
ÏÑÄ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÒÇÓÇÄÇÔÕË
ÑÍÑÎÑ 94%, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÍÑÓÆÑÏ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ ËÊ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ, Ë
ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÄÞÎÇÕÂáÜËØ ×ÑÕÑÐÑÄ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ×ÖÐÍÙËâ
£ËÅÐÇÓÂ ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÂâ ËØ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË. £ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ÖÐÍÙËâ £ËÅÐÇÓÂ
ÃÞÎÂ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÐÇÍÎÂÔÔËÚÐÑÔÕË
ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÂÍÉÇ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÐÇÅÂÖÔÔÑÄÑÔÕß,
ÍÑÕÑÓÂâ ÅÑÄÑÓËÎÂ Ñ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ ÔÒËÐÑÄ
ÂÕÑÏÑÄ. ¢ÑÎßÛËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË ÂÕÑÏÑÄ
ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÔÄÇÓØÕÑÚÐÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÂØ Ë ÆÎâ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 519 439 (2015)
http://dx.doi.org/10.1038/nature14293

3. £ÑÆâÐÑÌ ÎÈÆ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÅÓÂ×ÇÐÂ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.£. ¤ÓË-
ÅÑÓßÇÄÑÌ Ë ¡.¬. ¤ÇÌÏÂ (®ÂÐÚÇÔÕÇÓÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑ-
ÃÓËÕÂÐËâ), ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÎßÆÂ, ÊÂÍÎáÚÈÐÐÑÅÑ
Ä ÕÑÐÍÑÏ ÒÓÑÏÇÉÖÕÍÇ (ÕÑÎÜËÐÑÌ Ä ÕÓË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ) ÏÇÉÆÖ
ÆÄÖÏâ ÔÎÑâÏË ÅÓÂ×ÇÐÂ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ ÚÕÑ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÒÓËÕâÉÇ-
ÐËÇ ÔÎÑÈÄ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÔËÎÂÏË £ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ ÔÑÊÆÂÈÕ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË
ÆÂÄÎÇÐËÇ � 1 ¤±Â, ÄÑÆÂ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÊÂÏÇÓÊÂÇÕ ÖÉÇ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÎßÆÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ Ô ÄÞÔÑÍËÏ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÎÈÆ ËÏÇÇÕ ÍÄÂÆÓÂÕÐÖá ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÖá ÓÇÛÈÕÍÖ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÓÇÛÈÕÍË (ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË ÏÇÉÆÖ

ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ) 2,83 A, Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎß-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÎßÆÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÎßÆÂ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎÑÔß. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÎÈÆ Ô ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÌ ÓÇÛÈÕÍÑÌ ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÕßÔâ Ë Ä ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ä ÏËÍÓÑÍÂÒËÎÎâÓÂØ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÒÑÓÑÆ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 519 443 (2015)
http://dx.doi.org/10.1038/nature14295

4. ²ÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÖÆÂÓÐÑÅÑ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ
Ä ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
R.P. Behringer (´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ Ä ¯ßá-¥ÉÇÓÔË,
³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÑÕÑÖÒÓÖÅÑÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÅÓÂÐÖÎËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÖÒÓÖÅËØ ÔÓÇÆ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÂÃÞÇ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÎËÐÇÌÐÞØ ÄÑÎÐ, Ä ÅÓÂÐÖ-
ÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß ÆÂÉÇ
ÒÓË ÔÎÂÃÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË. ®ÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏË ÒÎÇÍÔË-
ÅÎÂÔÑÄÞÏË ÒÎÂÔÕËÐÂÏË ÊÂÔÞÒÂÎÔâ ÒÑÓÑÛÑÍ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÏÇÐâá-
ÜÇÅÑ ÔÄÑË ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË,
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ÔÓÇÆÇ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÄËÆÇÑ-
ÔÝÈÏÍË ËÊÏÇÓÇÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËâ, ÃÇÅÖÜÇÅÑ ÒÑ ÔÓÇÆÇ ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÓÂ ÒÂÆÂáÜËÏ ÔÄÇÓØÖ ÅÓÖÊÑÏ.
°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ M � tcv0=d, ÅÆÇ v0 ì ÔÍÑÓÑÔÕß
ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÅÓÖÊÂ ÒÓË ÖÆÂÓÇ, d ì ÆËÂÏÇÕÓ ÚÂÔÕËÙ ÔÓÇÆÞ Ë tc ì
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ÒÂÓÂÏË ÚÂÔÕËÙ. ±ÓË
M5 1 ÔËÎÑÄÑÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ Ä ÔÓÇÆÇ ÒÑ ÑÃÑÔÑÃ-
ÎÇÐÐÞÏ ÙÇÒÑÚÍÂÏ ÚÂÔÕËÙ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÊ-ÊÂ ÐÇÒÎÑÕ-
ÐÑÅÑ ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÚÂÔÕËÙ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÄÇÓØÐÇÌ ÚÂÔÕË ÔÑÔÖÆÂ, ÔËÎÞ
ÒÇÓÇÆÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÄÆÑÎß ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÎËÐËÌ. ¦ÔÎË ÉÇM5 0;6, ÕÑ
ÙÇÒÑÚÍË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÅÖÔÕÑ, Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ØÑÓÑÛÑ ÄÞÓÂÉÇÐ-
ÐÞÌ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÌ ×ÓÑÐÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 114 144502 (2015)
http://arXiv.org/abs/1408.1971

5. ¤ÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËÇ
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
³ ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Atacama Cosmology Telescope,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä ¹ËÎË, ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞâÄÎÇÐÑ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ
ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËÇ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÅÂÎÑ
ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ä ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÏÂÔÔ ÅÓÖÒÒ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÔÍÑÒÎÇÐËÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍ � 1013ÿ1014M�. ¿ÕË ÑÃÝÇÍÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛËÇ
ÄÑÊÏÖÜÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÖÉÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÕÂÆËË
ÔÄÑÇÌ àÄÑÎáÙËË. ²ÂÐÇÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËÇ ÓÇÎËÍÕÑ-
ÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÆÓÖÅËÏË ÕÇÎÇÔÍÑÒÂÏË, ÐÑ
ÎËÛß ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ Ä ÆÇÔâÕÍË Ë ÔÑÕÐË ÏÇÅÂÒÂÓÔÇÍ (ÔÄÇÓØÔÍÑÒ-
ÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ). ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ Atacama Cosmology Telescope
ÍÂÓÕÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÓÑÍÂÎËÃÓÑÄÂÐÐÂâ
ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ±ÎÂÐÍ, ÃÞÎÂ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÂ Ô ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ 12000 ÅÂÎÂÍÕËÍ ËÊ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ SDSS-III/BOSS, Ë ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 3;2s ÄÞÆÇÎÇÐ à××ÇÍÕ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ.
¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ä ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÅÓÖÒÒ Ë ÔÍÑÒÎÇÐËÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 114 151302 (2015)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.114.151302
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