
1. ³ÇÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË cp! pp0 ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒËÓÂÎßÐÑÔÕâØ
¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ CBELSA/TAPS ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ELSA (Å. ¢ÑÐÐ,
¤ÇÓÏÂÐËâ) ËÊÏÇÓÇÐÂ ÔÒËÓÂÎßÐÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ ×ÑÕÑÓÑÉÆÇÐËâ
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÒËÑÐÑÄ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËâØ gp! pp0. ²ÂÐÇÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÒÓË àÐÇÓÅËË ×ÑÕÑÐÑÄ
E < 750 ®à£ Ä ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÏ ÖÅÎÑÄÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ. £ ÐÑÄÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ E � 0;6ÿ 2;3 ¤à£ Ë ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÇÎËÔß ÆÎâ ÄÔÇØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÞÎÇÕÂáÜËØ p0 Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂÃÑÓÂ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÊÑÐÖ ÓÇÂÍÙËË Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜËØ ÍÂÍ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÕÂÍ Ë ×ÑÕÑÐÞ ÑÕ ÓÂÔÒÂÆÑÄ p0 ! gg. ¥Îâ
ÂÐÂÎËÊÂ ÑÕÃËÓÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÔÑÃÞÕËâ Ô ÑÆÐËÏ ÒÓÑÕÑÐÑÏ Ë ÆÄÖÏâ
×ÑÕÑÐÂÏË. ³ÇÚÇÐËâ ËÊÏÇÓâÎËÔß Ä ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÔÒËÐ ÎËÐÇÌÐÑ
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ Ë ÔÒËÐ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÂÕÑÏÇ ÏËÛÇÐË
C4H9OH (ÃÖÕÂÐÑÎ) ÃÞÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ËÎË Ä ÒÓÑÕËÄÑ-
ÒÑÎÑÉÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, Õ.Ç. ÒÓË ÔÖÏÏÂÓÐÞØ ÔÒËÓÂÎßÐÑÔÕâØ 3=2
Ë 1=2. ªÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÔÇÚÇÐËâ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ àÐÇÓÅËË
×ÑÕÑÐÂ ÆÂÉÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÎÞØ àÐÇÓÅËÌ, ÒÓËÚÈÏ ÄÞâÄÎÇÐÑ
ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ËÊÏÇÓÇÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕ-
ÓËË Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ Ä ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÂØ. ¿ÕÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÐÇÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÚÐÞÏ ÖÚÈÕÑÏ ÃÂÓËÑÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ.
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2. ¥Ë×ÓÂÍÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë à××ÇÍÕ ¡ÂÓÑÐÑÄÂ ë¢ÑÏÂ
P.Khatua, B. Bansal ËD. Shahar (ªÐÔÕËÕÖÕ£ÇÌÙÏÂÐÂ,ªÊÓÂËÎß, Ë
ªÐÆËÌÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
¬ÂÎßÍÖÕÕÇ) ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÔØÇÏÇ ÐÂÒÑÏË-
ÐÂáÜËÌ ÏÞÔÎÇÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ². ¶ÇÌÐÏÂÐÂ ÒÑ ÆË×ÓÂÍÙËË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÆÄÖØ ÜÇÎâØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ©Â
ÔÚÈÕ à××ÇÍÕÂ ¡ÂÓÑÐÑÄÂ ë¢ÑÏÂ (ÄÎËâÐËâ ÄÇÍÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ
ÐÂ ×ÂÊÖ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÆÄËÅ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ. ¯ÇÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
¶ÇÌÐÏÂÐÂ ÊÂÍÎáÚÂÎÑÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆË×ÓÂÍÙËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ËÏÇÎÂ ÏÇÔÕÑ ÐÇ ÐÂ ÆÄÖØ ÜÇÎâØ, Â ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÜÇÎË Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ,
ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞÏ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÆÇ ¢ÓÑÌÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¥Îâ
ËÐÉÇÍÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÎâ ËØ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÍÑÐ-
ÕÂÍÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÑÚÇÍ (quantum point contacts).
¬ÑÐÕÂÍÕ-ËÔÕÑÚÐËÍ ÒÑÏÇÜÂÎÔâ Ä ÊÂÊÑÓ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÂÏË, ÔÎÖÉËÄÛËÌ ÜÇÎßá, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÆË×ÓÂÍÙËâ.
¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÅÂÊ ÐÂ ÒÑÆ-
ÎÑÉÍÇ ËÊ GaAs Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÏ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖ-
ÎâÓÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ¬ÂÍ Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞÌ
ÔËÅÐÂÎ ËÔÒÞÕÞÄÂÎ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ËÊ-ÊÂ ÔÏÇÜÇÐËâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ. ±ÓË àÕÑÏ,
ÕÂÍÉÇ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËá ².¶ÇÌÐÏÂÐÂ, ÄÇÎËÚËÐÂ ÔÏÇÜÇÐËâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÕÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÐÑ ÚÇÓÇÊ ÆÇÌÔÕÄÖáÜÖá ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÔËÎÖ ­ÑÓÇÐÙÂ Ä ÍÎÂÔÔË-
ÚÇÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ. ¯ÂÃÎáÆÂÄÛËÌÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
à××ÇÍÕ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÔÒËÐÕÓÑÐËÍÇ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÕÑÍÂÏË ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.
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3. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
£ ÕÓÈØ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÄÇ ÚÂÔÕËÙÞ
ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÄÇÔÕË Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÓÇÕßÇÌ
ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÂÏÂ ÐÇ ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÐË Ô ÒÇÓÄÑÌ, ÐË ÔÑ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ. ®ÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÂØ T. Cubitt Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ, ÒÑÍÂÊÂÄÛËØ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ
ÓÂÊÆÇÎËÏÞØ (separable) ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
A. Fedrizzi (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ÄËÐÔÎÇÐÆÂ, ¡ÄÔÕÓÂÎËâ) Ë ÆÓ. ×ÑÕÑÐÞ
A Ë B ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÓËÄÑÆËÎËÔß Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË
ÚÇÕÞÓÈØ ÃÂÊËÔÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ¢ÇÎÎÂ. ©ÂÕÇÏ ×ÑÕÑÐÞ A Ë C
ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÑÄÂÎË Ä âÚÇÌÍÇ Ô ÍÑÐÕÓÑÎÇÏ ×ÂÊÞ, Ë ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÄÖØ
ÍÖÃËÕÑÄ, ÍÑÆËÓÖÇÏÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß
ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË, ÐÑ ÐÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË. ¶ÑÕÑÐ C

ÒÇÓÇÏÇÜÂÎÔâ Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÔâ Ô ×ÑÕÑÐÑÏ B, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÂâ ÕÑÏÑÅÓÂ×Ëâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÍÂÊÞÄÂÎÂ, ÚÕÑ ×ÑÕÑÐÞ A Ë B
ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÍÄÂÐÕÑÄÑ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË. ¥ÄÂ ÆÓÖÅËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ,
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ C.E. Vollmer (ªÐÔÕËÕÖÕ ¡. ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ)
Ë ÇÈ ÍÑÎÎÇÅ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ C. Peuntinger (ªÐÔÕËÕÖÕ ÐÂÖÍ Ñ ÔÄÇÕÇ
ÑÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÆÓ., ÄÞÒÑÎÐâÎËÔß Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ, Â ÒÖÚÍÑÄ ÔÄÇÕÂ. ¬ÄÂÐÕÑ-
ÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÒÖÚÍÑÄ ÔÏÇÛËÄÂÎËÔß ÒÖÕÈÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÆÄÖØ ÒÖÚÍÑÄ Ä ÔÒÎËÕÕÇÓÂØ. ±ÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ
ÏÂÎÂâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í ÛÖÏÑÄÞÏ ÒÑÏÇØÂÏ ÐÂ ÒÖÕË ÚÂÔÕËÙÞ-
ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÄÇÎË ÃÞ Í ÆÇÍÑÅÇ-
ÓÇÐÙËË.
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4. £ÑÎÐÞ ¥ßâÍÑÐÑÄÂ ë´ÂÏÏÂ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ±ÇÐÔËÎßÄÂÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (³º¡)
D.P. Pulsifer, M. Faryad Ë A. Lakhtakia ÄÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÄÑÎÐÂÏË ¥ßâÍÑÐÑÄÂ ë
´ÂÏÏÂ. £ÑÎÐÞ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÆÄÖØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÃÞÎË ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ ÇÜÈ Ä 1932 Å. Ë ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑ Ä 1978 Å. £ ÓÂÃÑÕÇ ®.ª. ¥ßâÍÑÐÑÄÂ Ä 1988 Å. ÃÞÎË
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÆÄÖØ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ,
ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÇÐ. ¿ÕË ÄÑÎÐÞ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ä 2009 Å. ¯ÂÍÑÐÇÙ, A. Lakhtakia Ë J.A. Polo Jr. Ä
2007 Å. ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ
ÄÑÎÐ, ÐÂÊÄÂÐÐÞØ ÄÑÎÐÂÏË ¥ßâÍÑÐÑÄÂ ë´ÂÏÏÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÎÉÐÞ
ÄÑÊÐËÍÂÕß ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÆÄÖØ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ, ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ
ÏÇÓÇ ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ Ë ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÄÆÑÎß ÅÓÂÐËÙÞ. £ ÑÒËÔÞÄÂÇ-
ÏÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÄÑÎÐÞ ¥ßâÍÑÐÑÄÂ ë´ÂÏÏÂ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÏÇÉÆÖ ÕÑÐÍÑÌ ÒÎÈÐÍÑÌ
MgF2 Ë ÓÇÎßÇ×ÐÑÌ ÒÎÈÐÍÑÌ ZnSe, ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÑÔÕÑâÎË ËÊ ÏÂÔÔËÄÂ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. £ÑÎÐÞ ¥ßâÍÑÐÑÄÂ ë
´ÂÏÏÂ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÏÖ ÎÑÍÂÎßÐÑÏÖ ÏËÐË-
ÏÖÏÖ Ä ÖÅÎÑÄÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. £ÑÎÐÞ
¥ßâÍÑÐÑÄÂ ë´ÂÏÏÂ ÏÇÐÇÇ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ ÊÂÕÖØÂÐËá, ÚÇÏ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÞÇ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ ÒÑÎâÓËÕÑÐÞ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐâáÕÔâ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ, ÒÓËÚÈÏ ÑÐË ÏÑÅÖÕ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ ÒÑÚÕË ÒÑÆ ÎáÃÞÏ ÖÅÎÑÏ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕËÏ
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÄÑÎÐÞ ¥ßâÍÑÐÑÄÂ ë´ÂÏÏÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÇÐÔÑÓÂØ Ë ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÚËÒÂØ.
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5. ®ËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÒÖÎßÔÂÓ Ä ÕÓÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
±ÖÕÈÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ Robert C. Byrd Green
Bank Telescope, Arecibo telescope Ë Westerbork Synthesis Radio
Telescope ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÒÖÎßÔÂÓ
PSR J0337+1715 ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍÑÌ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ô
ÆÄÖÏâ ÃÇÎÞÏË ÍÂÓÎËÍÂÏË. ²ÂÐÇÇ ÃÞÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß ÔËÔÕÇÏÞ Ô
ÒÖÎßÔÂÓÑÏ, ÑÆÐËÏ ÃÇÎÞÏ ÍÂÓÎËÍÑÏ Ë ÒÎÂÐÇÕÂÏË. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ
ÄÇÎËÔß ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÂØ. ±Ñ ×ÑÓÏÇ ÒÓÑ×ËÎÇÌ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÒÖÎßÔÂÓ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÒÂÓÖ Ô ÃÇÎÞÏ
ÍÂÓÎËÍÑÏ Ë ÐÂ ÃÑÎßÛÇÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÄÑÍÓÖÅ ÐËØ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ
ÄÕÑÓÑÌ ÃÇÎÞÌ ÍÂÓÎËÍ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÑÓÃËÕ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÑÍÑÎÑ 200, Â ÏÂÔÔÞ ÒÖÎßÔÂÓÂ Ë ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÆÄÖØ ÃÇÎÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ
ÓÂÄÐÞ 1,4378(13), 0,19751(15) Ë 0,4101(3) ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ¥ÂÐÐÂâ ÕÓÑÌÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÔÕÂÎÂ ÎÖÚÛÇÌ ÔÓÇÆË ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÆÎâ ÒÎÂÐËÓÖÇÏÑÌ Ä ÔÍÑÓÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÄÇÓÍË ÔËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÐ-
ÙËÒÂ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÖÎßÔÂÓ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÎßÐÑ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ, Ë ÑÐ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐÂÏÐÑÅÑ
ÏÇÐÇÇ ÔÄâÊÂÐÐÞÏ ÃÎËÉÂÌÛËÏ ÃÇÎÞÏ ÍÂÓÎËÍÑÏ ÆÄËÉÇÕÔâ Ä
ÑÃÜÇÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÃÇÎÑÅÑ ÍÂÓÎËÍÂ.
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