
1. °ÔÙËÎÎâÙËË ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ T2K
±ÇÓÄÞÇ ÔÑÃÞÕËâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ (ÑÔÙËÎÎâÙËÌ) ÏáÑÐÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ T2K (ÁÒÑÐËâ) ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ä 2011 Å. ÒÖÕÈÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÖÚÍÂ ÏáÑÐÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ
ÄÃÎËÊË ÄÞØÑÆÂ ËÊ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ä ´ÑÍÂË Ë ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 295 ÍÏ Ä
ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ³ÖÒÇÓ-¬ÂÏËÑÍÂÐÆÇ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎÑÔß ÖÉÇ 28 ÔÑÃÞÕËÌ, Ë ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÑÔÙËÎÎâÙËÌ
ÆÑÔÕËÅÎÂ 7;5s. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ T2K âÄÎâÇÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ "ÐÂ
ÒÑâÄÎÇÐËÇ" ÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÒÖÚÍÇ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÐÂ
ÒÑâÄÎÇÐËÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞ, ÚÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
"ÐÂ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ", Ä ÍÑÕÑÓÞØ ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ ÆÇ×ËÙËÕ ÚÂÔÕËÙ.
°ÔÙËÎÎâÙËË nm ! ne ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ CP-ËÐÄÂÓËÂÐÕ-
ÐÑÔÕË Ä ÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ, Ë ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑ ÏÇÓÇ
ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß
CP-ÐÂÓÖÛÇÐËÇ Ä ÎÇÒÕÑÐÐÑÏ ÔÇÍÕÑÓÇ ÒÑ ÐÇÌÕÓËÐÐÞÏ ÑÔÙËÎÎâ-
ÙËâÏ. ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÃÞÕËÌ ÆÓÖÅÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ (nm ! nt)
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÐÇÆÂÄÐÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ OPERA (ªÕÂÎËâ). £ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂØ T2K Ë OPERA ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://t2k-experiment.org/2013/07/
new-results-from-t2k-conclusively-show-muon-
neutrinos-transform-to-electron-neutrinos/

2. ¶ÑÕÑÐÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ "ÍÑÕÂ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ"
¡.ª. ßÄÑÄÔÍËÌ (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ÂÎÅÂÓË, ¬ÂÐÂÆÂ Ë ²ÑÔÔËÌÔÍËÌ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÙÇÐÕÓ Ä ³ÍÑÎÍÑÄÑ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÒÑÎÖÚËÎË Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ Ë
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÔÂÏÃÎâ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 108 ×ÑÕÑÐÑÄ, Õ.Ç.
ÔÑÊÆÂÎË ×ÑÕÑÐÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ "ÍÑÕÂ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ". ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÊÂÒÖ-
ÕÂÐÐÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÏËÍÓÑ- Ë ÏÂÍÓÑÑÃÝÇÍÕÂÏË ÖÉÇ ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ
Ä ÓâÆÇ ÔËÔÕÇÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÂÕÑÏÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎâØ, ÐÑ ÆÎâ ÚËÔÕÑ
×ÑÕÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÄÒÇÓÄÞÇ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÐÂÚËÐÂÎÔâ Ô
ÒÂÓÞ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÄÐËÊ-ÍÑÐÄÇÓÔËË. °ÆËÐ ËÊ ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÂÓÞ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÎÔâ ÊÂÕÇÏ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÏÖ ÖÔËÎÇÐËá ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÏÇÜÇÐËâ Ä
×ÂÊÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÄÞÒÑÎÐâÎËÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÏÑÅÓÂ×ËË, Â ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÒÓÑÄÇÓËÕß, ÚÕÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß. ³ÑÔÕÑâÐËÇ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË ÄÎËâÎÑ ÐÂ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÑÎßÛÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÏÑÅÎÂ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÒÑ
ÚËÔÎÖ ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ÆÇÔâÕÍË ÕÞÔâÚ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Physics,
ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÑÕ 21 ËáÎâ 2013 Å.
http://dx.doi.org/10.1038/nphys2682

3. µÒÓÂÄÎâÇÏÞÇ ÔÍËÓÏËÑÐÞ
³ÍËÓÏËÑÐÞì ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÔÒËÐÑÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÐÇÔÖÜËÇ ÕÑÒÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËÌ ÊÂÓâÆ, ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË Ä 1962 Å. Ä ÒÑÎÇÄÑÌ
ÏÑÆÇÎË ´. ³ÍËÓÏÂ Ë Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÖÉÇ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË ¤ÂÏÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (¤ÇÓÏÂÐËâ) ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ÔÖÏÇÎË ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÔÑÊÆÂÄÂÕß Ë ÖÐËÚÕÑÉÂÕß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ
ÔÍËÓÏËÑÐÞ ÒÖÕÈÏ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÔÒËÐ-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÕÑÍÂ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ÔÍÂÐËÓÖáÜËÏ ÕÖÐÐÇÎßÐÞÏ ÏËÍÓÑÔÍÑ-
ÒÑÏ, ÐÂ ÖÎßÕÓÂÕÑÐÍËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÎÈÐÍË, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÃËÔÎÑâ
PdFe ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ËÓËÆËâ. £ÃÎËÊË ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÐÇÛ-
ÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ 1 ë 1,4 ´Î ËÏÇÎËÔß ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÕÑÒÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË, ÃÎËÊÍËÇ ÒÑ àÐÇÓÅËË, ÐÑ ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÞÇ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏ ÃÂÓßÇÓÑÏ. ±ÑÕÇÐÙËÂÎ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ
(ÒÑÓâÆÍÂ 0,1 ë 1 £) ÄÞÊÞÄÂÎ ÑÃÓÂÕËÏÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÚÇÓÇÊ ÃÂÓßÇÓ
ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË àÐÇÓÅËË Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÎË
ÖÐËÚÕÑÉÇÐËÇ ÔÍËÓÏËÑÐÑÄ. °ÃÓÂÕËÏÑÔÕß ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
Ä àÕÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÔÍËÓÏËÑÐÂÏË ÏÑÉÐÑ ÎÇÅÍÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß Ô ÙÇÎßá
ÊÂÒËÔË Ë ØÓÂÐÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ´ÂÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÞÎÑ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÔÑÊÆÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÍËÓÏËÑÐÑÄ ÐÂ ÎÑÍÂÎßÐÑÏ
ÖÚÂÔÕÍÇ ÒÎÈÐÍË, Â ÊÂÕÇÏ, ÕÂÍ ÉÇ ÒÑ-ÑÆÐÑÏÖ, ÔÍËÓÏËÑÐÞ ÃÞÎË
ÖÐËÚÕÑÉÇÐÞ. ³ÍËÓÏËÑÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÕÑÍÂ. ¬ÂÉÆÞÌ ÔÍËÓÏËÑÐ, Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÕÑÓÑÅÑÏÂÅÐËÕÐÞÌÏÑÏÇÐÕ ÆÇÎÂÎ ÒÑÎÐÞÌ ÑÃÑÓÑÕ, ÔÄÑÇÌ

ÒÎÑÜÂÆßá ÑØÄÂÕÞÄÂÎ ÒÓËÏÇÓÐÑ 270 ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ
ÒÎÈÐÍË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÄÞÒÑÎÐâÎÔâ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
4 8 ¬, ÍÑÅÆÂ ÏÂÎÂ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÇÓÇØÑÆÂ ÏÇÉÆÖ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË
ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÕÇÒÎÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÂ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÍËÓÏËÑÐÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ËØ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑ, ÚÇÏ Ö ÑÃÞÚÐÞØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÆÑÏÇÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 341 636 (2013)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1240573

4. £ÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ ¤ÎÂÊÅÑ Ë ³ÕÓÂÕÍÎÂÌÆÂ (£ÇÎËÍÑ-
ÃÓËÕÂÐËâ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÏÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÄÓÂÜÇÐËâ ÕÇÎ ÒÑ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá Ô ÎÖÚÑÏ
ÔÄÇÕÂ, ×ÑÕÑÐÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÖÅÎÑÄÞÏ ÏÑÏÇÐ-
ÕÑÏ. ¦ÔÎË ÖÅÎÑÄÑÌ ÓÂÊÏÇÓ ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÕÇÎÂ ÐÇÄÇÎËÍ, ÕÑ ÑÃÞÚ-
ÐÞÌ ÆÑÒÎÇÓ-à××ÇÍÕ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÆÄËÉÇÐËâ ÚÂÔÕÇÌ
ÕÇÎÂ ÐÇÒÓËÏÇÐËÏ, ÑÆÐÂÍÑ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÒÑÆØÑÆËÕ "ÊÂÍÓÖÚÇÐÐÞÌ"
ÔÄÇÕ. £ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÏ ÑÕ ÄÓÂÜÂáÜÇÅÑÔâ ÕÇÎÂ ÎÖÚÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÆÄËÅ
ÚÂÔÕÑÕÞ, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËá ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÓÂÜÇÐËâ
ÕÇÎÂ Ë ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ×ÑÕÑÐÑÄ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
M.P.J. Lavery Ë ÆÓ. ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ ÍÖÔÑÚÇÍ ÂÎáÏËÐËÇÄÑÌ ×ÑÎßÅË
ÑÔÄÇÜÂÎÔâ ÆÄÖÏâ ÎÖÚÂÏË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ Ô ÓÂÄÐÞÏË
ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ, ÐÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏË ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÖÅÎÑÄÞÏË
ÏÑÏÇÐÕÂÏË �18�h, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÏË ÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÖÇÏÞÏË ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏË ÏÑÆÖÎâÕÑÓÂÏË. °Ôß ÄÓÂÜÇÐËâ ÃÞÎÂ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂ ÎÖÚÖ
ÊÓÇÐËâ, ÐÑ ËÊ-ÊÂ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ
ÒÑÆ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÏÂÎÞÏË ÖÅÎÂÏË. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÑÕÓÂÉÈÐÐÞÌ
ÔÄÇÕ Ä ÆÄÖØ ÒÖÚÍÂØ ÒÑÎÖÚËÎ ÔÆÄËÅË ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÅÑ
ÊÐÂÍÂ ì ÍÓÂÔÐÑÇ Ë ÔËÐÇÇ ÔÏÇÜÇÐËâ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂ-
ÎËÔß ÃËÇÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ ÒÓË ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË àÕËØ ÎÖÚÇÌ, Ë ÒÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÃËÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÄÞÚËÔÎËÕß ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÓÂÜÇÐËâ
ÆËÔÍÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÄÓÂÜÇÐËâ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÈÕÂÏË ÆÂÐÐÑÅÑ
à××ÇÍÕÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 341 537 (2013)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1239936

5. B-ÏÑÆÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
³ ÒÑÏÑÜßá 10-ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ South Pole Telescope,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä ¡ÐÕÂÓÍÕËÆÇ ÐÂ ÀÉÐÑÏ ÒÑÎáÔÇ, ÄÒÇÓÄÞÇ
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ B-ÏÑÆÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÑÐÑ-
ÄÑÅÑ (ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ) ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÄËØÓÇÄÑÌ ÚÂÔÕßá ÕÇÐ-
ÊÑÓÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË. ±ÑÎâÓËÊÂÙËâ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÑÉÇÕ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÒÓË ÇÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËË ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâØ ÒÎÂÊÏÞ Ë
ÏÇÕÓËÍË (ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐÂØ) Ä àÒÑØÖ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÎËÃÑ
ÄÑÊÐËÍÂÕß ÒÑÊÉÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâØ ÒÎÑÕÐÑÔÕË.
¢ÇÊÄËØÓÇÄÂâ E-ÏÑÆÂ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕ-
ÓÑÏ DASI Ä 2002 Å. £ ÐÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÊÂ ÒÇÓÄÞÌ ÔÇÊÑÐ
ÓÂÃÑÕÞ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Í ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÃÑÎÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓËÈÏ-
ÐËÍÑÄ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ South Pole Telescope, ÄÒÇÓÄÞÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÊÂÓÇÅË-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ B-ÏÑÆÂ. ²ÂÔÚÈÕ 4-ÕÑÚÇÚÐÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ
ÆÎâ ÏÖÎßÕËÒÑÎÇÌ l5 150 ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ B-ÏÑÆÂ ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 7;7s ÍÑÓÓÇÎËÓÖÇÕ Ô ÍÂÓÕÑÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ Ä ª¬-ÑÃÊÑÓÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¤ÇÓÛÇÎß, Ë Ô ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâÏË E-ÏÑÆÞ. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ ËÊ ÆÓÖÅËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ª¬-ÑÃ-
ÊÑÓÞ ØÑÓÑÛÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ë ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÇÐ ÊÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÎËÐÊËÓÑ-
ÄÂÐËÇ Ë ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÇ ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ E-ÏÑÆÞ Ä B-ÏÑÆÖ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË. °ÚÇÐß ÙÇÐÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÓÂÐÐËØ ÔÕÂÆËâØ
àÄÑÎáÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ñ ÔÕÂÆËË ËÐ×ÎâÙËË, Ä ÃÖÆÖÜÇÏ
ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÄÞÊÄÂÐÐÑÌ ÓÇÎËÍÕÑÄÞÏË ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË. ±ÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ South Pole Telescope ÆÂÐÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ×ÑÐ, ÐÂÆ ÖÓÑÄÐÇÏ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÄÞÒÑÎÐâÕß ÒÑËÔÍ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË.
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