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±ÎÂÊÏÑÐËÍÂì ÑÆÐÂ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ
ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ×ËÊËÍË. ³ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ä ÕÄÈÓÆÞØ
ÕÇÎÂØì àÕÑ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞÇ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ, ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ Ä
ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÊÑÐÇ
ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá ÔÓÇÆÞ

(ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÃÇÊ ÖÚÈÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË) Ë ËØ
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ. £ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ
ÏÇÉÊÑÐÐÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË ÒÎÂÊÏÑÐÂ ÊÂÄË-
ÔËÕ ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÊÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ©ÂÕÖØÂÐËÇ ÒÎÂÊ-
ÏÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÞÏË
ÏÇØÂÐËÊÏÂÏË ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÒÓËÏÇÔâØ Ë Õ.Ò.,
ÕÂÍ Ë ÊÂÕÖØÂÐËÇÏ ­ÂÐÆÂÖ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÂ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏ
âÊÞÍÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÔÒÂÆÖ ÍÄÂÐÕÂ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ ì ÒÎÂÊÏÑÐÂ ì ÐÂ ÆÄÂ ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
ì àÎÇÍÕÓÑÐ Ë ÆÞÓÍÖ, Â ÐÂ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏ âÊÞÍÇ, ÍÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ, âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÕÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ
£ÂÄËÎÑÄÂ ë ¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ (ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÒÑÎÇÏ
ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ). £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
Ô ÒÑÏÑÜßá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÇÓß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÆÎâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÂÙËË ÕÄÈÓÆÞØ ÕÇÎ (ÔÏ. [1 ë 3]
Ë ÙËÕËÓÖÇÏÖá ÕÂÏ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ).

±ÎÂÊÏÑÐËÍÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÎÂÊÏÑ-
ÐÑÄ Ä ÐËÊÍÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ Ë ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍË ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ. ³ÒÇÙË×ËÍÂ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ (ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÐÞØ Ë ÎÑÍÂÎßÐÞØ) Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÚÂÔÕÑÕÂ Ë ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ Ä ÐËØ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑ-
ÔÕßá ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔËÎÑÄÞÇ ÎËÐËË
ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËØ ÒÑÎÇÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑ-
ØÑÆâÕ Ë ÚÇÓÇÊ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ [4 ë 7]. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÔÄÇÓØÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÔÇÐÔÑÓÑÄ (ÔÏ. [8] Ë
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÕÂÏ ÔÔÞÎÍË). £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ ÛË-
ÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË [9, 10] , Â
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ ì ÆÎâ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÅÑ
ÖÔËÎÇÐËâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ [11] Ë ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, [12] Ë ÙËÕËÓÖÇÏÖáÕÂÏ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ). ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÃÞÎÑ
ÃÞ ÔÑÊÆÂÕß ÒÑÎÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ
ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË (ÒÎÂÊ-
ÏÑÐÐÞÇ ÊÇÓÍÂÎÂ, ÎËÐÊÞ Ë Õ.Æ.). °ÃÔÖÉÆÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË Ô ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ, Ë ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÒÇÓ-
ÄÞÇ ÖÔÒÇÛÐÞÇ ÛÂÅË Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË [13, 14]. £ÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËÇ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ ÐÂ ËÅÎÇ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ
ÊÑÐÆÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÒÂÆÂáÜËÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÒÑÎÇÏ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÖÃÄÑÎÐÑÄÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÆ ËÅÎÑÌ Ô ÓÇÊÍÑ ÖÔËÎÇÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË Ë ÐÂÐÑÎËÕÑÅÓÂ×ËË ÔÑ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÜËÏ
ÓàÎÇÇÄÔÍËÌ ÒÓÇÆÇÎ (ÔÏ. [15 ë 17] Ë ÙËÕËÓÖÇÏÖá ÕÂÏ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ).
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¥ÓÖÅËÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ Ë ÒÎÂÊ-
ÏÑÐÐÞØ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÂâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÇÉÆÖ àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÚËÒÂ), ÃÞÔÕ-
ÓÇÇ, ÚÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÏÒÖÎßÔÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ. ¯Â-
ÍÑÐÇÙ, ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÑÐËÍË ÆÎâ ÊÂÆÂÚ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÕËÍË Ë Õ.Ò.

£ÔÇ àÕË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕÔâ ÊÂÕÖØÂÐËÇÏ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ, ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÆÎË-
ÐÑÌ ËØ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ. ¿ÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÍÕËÄÐÑÌ ÒÎÂÊÏÑÐËÍË, ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ÔÒÂÊÇÓÑÄì ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÎÂÊÇÓÑÄ [18 ë 20].
£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ô ÒÑÏÑÜßá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÒÂÊÇÓÂ Ä ×ÑÓÏÇ
ËÅÎÞ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÊÑÐÆÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ Ë ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÕÇÓâÏË ÒÓÑÄÂÎÑÄ Ä ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÇ ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË ÏÑÉÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÔÄÇÓØÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÖá ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËá ÔÑ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇ-
ÐËÇÏ [21], âÄÎâáÜÖáÔâ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÔÒÂÊÇÓ-
ÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÃÎËÉÐÇÅÑ ÒÑÎâ [22]; ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß Ë ÆÎâ ÔÄÇÓØÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÂÊÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË [23]. ³ÒÂÊÇÓÂÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÕÂÍÉÇ
ÆÑÍÎÂÆÞ ÐÂ ÆÂÐÐÑÌ ÔÇÔÔËË °¶¯ ²¡¯ [24, 25].

¥ÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ì
ÒÑËÔÍ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô
ÏÂÎÞÏ ÊÂÕÖØÂÐËÇÏ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÅÓÂ×ÇÐ. ¯ËÉÇ ÏÞ ÍÓÂÕÍÑ ÑÃÔÖÆËÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÞÇ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÅÓÂ×ÇÐÂ Ë ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ËÊÑÎâÕÑÓÑÄ, ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ.

³ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÑÅÓÑÏÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ
Í ÅÓÂ×ÇÐÖ ì ÑÆÐÑÌ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÅÓÂ×ËÕÂ,
ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÆÂÉÇ ÃÇÊ ÒÑÆÎÑÉÍË (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ [26 ë 35] Ë
ÙËÕËÓÖÇÏÖá ÕÂÏ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ), Ë Í ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÕÍÓÞÕÞÏ
(ÕÓÈØÏÇÓÐÞÏ) ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ËÊÑÎâÕÑÓÂÏ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ
[36, 37] Ë ÙËÕËÓÖÇÏÖá ÕÂÏ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ) ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä
ÕÂÍËØ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ, ÍÂÍ ÅÓÂ×ÇÐ Ë
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÎâÕÑÓÂ, ËÏÇÇÕÔâ ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÅÂÊ Ô à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ, ÓÂÄÐÑÌ
ÐÖÎá, Ë ÐÖÎÇÄÑÌ ÜÇÎßá ÏÇÉÆÖ ÊÑÐÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë
ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÊÑÐÑÌ. ¿ÕÑÕ ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÅÂÊ
ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ¥ËÓÂÍÂ Ô ÐÖÎÇÄÑÌ ÏÂÔÔÑÌ (ÍÂÍ
ÆÎâ ÐÇÌÕÓËÐÑ!), Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÊÆÇÔß ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÂÐÂÎÑ-
ÅËá Ô ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ×ËÊËÍÑÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔ-
ÕËÙ Ë ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÂÕÇÓËÇÌ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓâÆÖ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞØ âÄÎÇÐËÌ: ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÐÂÊÂÆ ÑÕ ÒÑÕÇÐÙË-
ÂÎßÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÒÂÆÇÐËË (ÍÎÇÌÐÑÄ-
ÔÍÑÏÖ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËá), ÔÎÂÃÑÌ ÂÐÕËÎÑÍÂÎËÊÂÙËË, ÒÑÎÖ-
ÙÇÎÑÏÖ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ à××ÇÍÕÖ·ÑÎÎÂ (ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ ÆÂÉÇ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ!).

³ÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß ÕÂÍÉÇ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ×ËÊËÍË ÖÎßÕ-
ÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ: Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ¥ËÓÂÍÂ ÆÎâ ÅÓÂ-
×ÇÐÂ ÄÏÇÔÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ ÔÕÑËÕ ÄÇÎËÚËÐÂ, Ä 300 ÓÂÊ
ÏÇÐßÛÂâ, Ë àÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÎËÛß Ä ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÈÕÂ (ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÄÞÄÑÆÇ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¥ËÓÂÍÂ ÆÎâ ÅÓÂ×ÇÐÂ ËÔØÑÆâÕ ËÊ
ÅÂÎËÎÇÇÄÔÍË ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ).

¯ÂÆÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá ¥ËÓÂÍÂ ÄÑ
ÄÐÇÛÐÇÏ ÒÑÎÇ ÒÑÆÚËÐâáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÑÅËÃÂáÜËÇ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÏÇÆÎÇÐÐÖá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ
ÓÇÛÈÕÍË ÏÑÆÖÎâÙËá (ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÐÇÛÐËØ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÏÇÐâ-
áÜËØÔâ ÒÑÎÇÌ) ÃÎÑØÑÄÔÍËØ ×ÖÐÍÙËÌ, ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜËØ Ô
ÒÇÓËÑÆÑÏ ÓÇÛÈÕÍË (ÒÓË àÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÂÆËÂÃÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ ÆÎâ ÑÃÞÚÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
Í ÖÓÂÄÐÇÐËáºÓÈÆËÐÅÇÓÂ Ô à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ).

­ËÐÇÌÐÞÌ ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË ÅÓÂ×ÇÐÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ [38, 39] Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÓÂÔÚÈÕÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ, ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÅÑ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËá Ë ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÒÑÆÓÇÛÈÕÑÍ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ, Ä ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÔÑÔÇÆÇÌ. ¯Ñ àÕÑÕ ÎËÐÇÌ-
ÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ (ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞÌ ÄÒÎÑÕß ÆÑ àÐÇÓÅËÌ ÒÑÓâÆÍÂ
1 à£), Õ.Ç. ÐÂÎËÚËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÆËÓÂÍÑÄÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ,
ÔÄâÊÂÐ, ÍÂÍ ÏÑÉÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, Ô ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ÅÓÂ×ÇÐÂ, Ë
ÆÂÐÐÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÊÂÜËÜÇÐÑ ÑÕ ÐÂÎËÚËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÒÓÑ-
ÚÇÅÑ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÊÐÂÍÂ ÄÓÇ-
ÏÇÐË. ²ÑÎß ÔÒËÐÂ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ¥ËÓÂÍÂ ËÅÓÂÇÕ ÒÔÇÄÆÑ-
ÔÒËÐ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÂâ
ÓÇÛÈÕÍÂ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä ÄËÆÇ ÆÄÖØ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞØ ÓÇÛÈÕÑÍ, ÔÆÄËÐÖÕÞØ ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ. ¯ÂÎËÚËÇ ÇÜÈ ÆÄÖØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ Ä
ÖÓÂÄÐÇÐËË ¥ËÓÂÍÂ ÆÎâ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÆÄÖØ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÆÑÎËÐ Ä ÊÑÐÇ ¢ÓËÎÎáàÐÂ ÆÎâ
ÅÓÂ×ÇÐÂ (ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÖÊÎÑÄ Ä àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ
âÚÇÌÍÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÄÖÏ ÖÊÎÂÏ Ä àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ
âÚÇÌÍÇ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÓÇÛÈÕÍË).

ªÐÕÇÓÇÔ Í ÅÓÂ×ÇÐÖ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÒÑÆÔÕÈÅËÄÂÇÕÔâ ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÑÌ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÇÅÑ
ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ¤ÓÂ×ÇÐ ËÏÇÇÕ ÕÑÎÜËÐÖ Ä ÑÆËÐ
ÂÕÑÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ
ÏÂÎÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÆÎâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ ÐÂÐÑàÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË ËÎË ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË. ®ÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÑÕÍÓÞÕËá ÅÓÂ×ÇÐÂ ÄÑÊÐËÍ ÐÑÄÞÌ ÍÎÂÔÔ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ì ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÆÂÉÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÆÎÑÉÍË ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ. ¤ÓÂ×ÇÐ ÔÑÄÏÇÔÕËÏ Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ
ÒÎÑÔÍÑÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÇÌ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ (Ä ÑÕÎËÚËÇ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ). °Ð ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÃÑÎßÛÖá
ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÂÉÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ, Â ÇÅÑ ÕÇÒÎÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö
ÏÇÆË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÅÓÂ×ÇÐÂ Ä 200 ÓÂÊ ÒÓÇÄÑÔØÑ-
ÆËÕ ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÔÕÂÎË. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕËÏ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÏ
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÆÎâ ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÃÂÕÂÓÇÌ Ë àÍÓÂÐÑÄ, ÐÑÄÞØ ÍÑÏ-
ÒÑÊËÙËÑÐÐÞØ ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÖÎßÕÓÂÈÏÍÑÔÕÇÌ, ÐÂÐÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÅÓÂ×ÇÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÇÅÑ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÓË
ÂÆÔÑÓÃÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ë Õ.Ò., ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÄÇÓØÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÐÂÐÑÔÇÐÔÑÓÑÄ ÐÂ ÇÅÑ
ÑÔÐÑÄÇ.

£ÂÉÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÅÓÂ×ÇÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÎÇÅÍÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÎË ÆÞÓÑÍ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÄÐÇÛÐËØ ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ (ËÎË ÄÐÇÛ-
ÐÇÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËâ).

¿ÕÑ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÑÄ, ÐÑ ÎËÛß
ÂÐÂÎÑÅÑÄÞØ, Â ÐÇ ÙË×ÓÑÄÞØ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÊÂÒÇÓÇÕß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ Ä ÙË×ÓÑÄÞØ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÂØ.
°ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÜÇÎß ÑÕÍÓÞÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÅÓÂ×ÇÐÑÄÞØ ÎÇÐÕ ÎËÃÑ
ÃËÅÓÂ×ÇÐÂ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ, ÕÑ ÕÂÍËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß Ë Ä ÙË×ÓÑÄÞØ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÂØ.
µÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÒÓÂÄÎâÇÏÞØ
àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÆÄÖØ ÔÎÑÈÄ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ ÆÄÖØ ÓÂÊÆÇ-
ÎÈÐÐÞØ ÔÎÑÈÄ ÆËÓÂÍÑÄÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ Ô ÓÂÄÐÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ. £ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌ-
ÐÑÄÔÍÂâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ (¢¿¬) ÆËÒÑÎßÐÞØ ÒÂÓ ËÎË àÍÔËÕÑ-
ÐÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ËÊ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÞØ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ [40 ë 42] (ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ ËÊ-ÊÂ
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ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÑÕÓÂÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂÊÂÆ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
ÎËÛß Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ) ËÎË ËØ ÔÒÂÓËÄÂÐËÇ ÕËÒÂ ¢ÂÓ-
ÆËÐÂ ë¬ÖÒÇÓÂ ëºÓË××ÇÓÂ (¢¬º) (ÔÏ. [43 ë 52]) ÊÂ ÔÚÈÕ
ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÓËÕâÉÇÐËâ (ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÔÒÂÓËÄÂÐËá Ä
ÕÓÈØÏÇÓÐÑÏ àÍÔËÕÑÐÐÑÏ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÇ [53, 54]), ÚÕÑ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Í ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá
ÐÇÊÂÕÖØÂáÜËØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÕÑÍÑÄ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÔÎÑÈÄ.
°ÕÎËÚËÇÏ ÃËÔÎÑâ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÑÕ ÃËÔÎÑâ ÔÒÂÓÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ Ô ÐÇÐÖÎÇÄÑÌ ÏÂÔÔÑÌ [55] âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÍÓÑÔÔÑÄÇÓÂ ¢¿¬ë¢¬º (ÃÇÊ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ)
ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÒÂÓËÄÂáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ Ë
ÐÂÎËÚËË ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÔÑ ÔÒËÐÑÓÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÆËÓÂÍÑÄÔÍÑÌ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÖÅÎÑÄÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ, ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÅÑ
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÐÂÊÂÆ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÍÂÍ ÃÇÊÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÖá ÎËÐËá ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËË. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÆÇÎÈÐ-
ÐÞØ ÆËÓÂÍÑÄÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ, ËØ ÔÒÂÓËÄÂÐËÇ Ë
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏ ÆÑÒË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÑÄ ÆÎâ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÌ
ÒÎÈÐÍË ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ (ÔÏ. [56] Ë ÒÓËÄÇ-
ÆÈÐÐÞÇ ÕÂÏ ÔÔÞÎÍË). ³ËÎßÐÑÇ ÆÑÒËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇ-
ÔÕË Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ä
ÅÓÂ×ÇÐÇ (ÔÏ. [57] Ë ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÕÂÏ ÔÔÞÎÍË).

³ÒÇÙË×ËÍÂ ÊÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏ ÇÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÍÎË-
ÍÂ ì ÐÂÎËÚËá ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ (ÍÂÍ
Ë ÆÎâ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÐÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÑÌ), Í ÑÚÇÐß ÐÇÑÃÞÚÐÞÏ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ [58] , Â ÕÂÍÉÇ Í ÔÎÂÃÑÏÖ ÊÂÕÖØÂÐËá
ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ Ä ÐÈÏ. ¿ÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆÇÎÂáÕ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÞÏ ÔÑÊÆÂÐËÇ ×ÑÕÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÓÂ-
×ÇÐÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÒÑÚÕË ÐÇ ÊÂÏÞÕÖá ÊÂÕÖØÂÐËÇÏ ×ÑÕÑÐ-
ÐÖá ÜÇÎß (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÌ Ä ÏÇÕÂÎÎÂØ) Ä ÆÂÎÈÍÑÌ
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ [59].

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ÑÕÍÓÞ-
ÄÂÇÕ ÛËÓÑÍÖá ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ ÆÎâ ÒÎÂÊÏÑÐËÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÅÓÂ×ÇÐÂ [60 ë 64]. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÄÂÕß Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÓÑ×ËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÍÓÞ-
ÕËÌ Ë ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ÐÂ ÅÓÂ×ÇÐÇ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ
ÄÑÎÐÑÄÑÆÞ Ë ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ ÒÇÓÇÍÎáÚÂÕÇÎË. £ÂÉÐÇÌÛËÏ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÆÎâ ÒÎÂÊÏÑÐËÍË
âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÂÃÑÇ ÊÂÕÖØÂÐËÇ Ë ÃÑÎßÛÂâ ÆÎËÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÑÃÇÅÂ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ Ä ÐÈÏ, Â ÕÂÍÉÇ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂ-
ÃÑÕÂÕß Ä ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ. ³ÎÂÃÑÇ ÊÂÕÖØÂÐËÇ
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÒÎÂÊÏÑ-
ÐËÍË, "ÑÆÐÑÒÎÂÊÏÑÐËÍË", ÃÂÊËÓÖáÜÇÌÔâ ÐÂ ÅÓÂ×ÇÐÇ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÕÂÍÉÇ ÖÒÓÂÄÎâÕß ÒÎÂÊÏÑÐÂÏË Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ Ë
ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÐÈÏ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÐÇÛ-
ÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ (ÔÏ. [62] Ë ÙËÕËÓÖÇÏÖá ÕÂÏ ÎË-
ÕÇÓÂÕÖÓÖ). ®Þ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎâÓËÕÑÐÑÄ Ä
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÏËÍÓÑÒÑÎÑÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÒÑÅÓÖÉÈÐ ÅÓÂ×ÇÐ
(ÓËÔ. 1) Ë ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ [63,
64]. ®Þ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÕÂÍÉÇ ´¦- Ë ´®-ÏÑÆÞ ÐÂ ÅÓÂ×ÇÐÇ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÅÓÂÐËÚËÕ Ô ÆÄÖÏâ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÔÓÇÆÂÏË Ô ÏÂÎÞÏ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÍÑÐÕÓÂÔÕÑÏ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. £ ÑÃÎÂÔÕË
ÚÂÔÕÑÕ, ÅÆÇ ÏÐËÏÂâ ÚÂÔÕß ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ×ÖÐÍÙËË
ÏÂÎÂ, ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÍÓËÕËÚÇÔÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÏÂÎÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÂÔÕÂ
ÏÇÉÆÖ ÔÓÇÆÂÏË. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÕÇÍÂÐËá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÄÇÓØ-
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÇÐÔÑÓÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ [65].

ªÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÏË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâÏË Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ-

ÎâÓËÕÑÐÂÏË Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÏËÍÓÑÒÑÎÑÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÖá
ÒÑÅÓÖÉÈÐ ÅÓÂ×ÇÐ, Ô ÒÑÏÑÜßá à××ÇÍÕÑÄ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ
ÖÄÎÇÚÇÐËâ ÕÑÍÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÑÔÇÆÐÇÏ Ô ÅÓÂ×ÇÐÑÏ ÔÎÑÇ
ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ âÏÇ [66].

¬ÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÆËÓÂÍÑÄÔÍËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ, ÐÑ Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ
ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÕÍÓÞÕÞØ ÐÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ì ÕÓÈØÏÇÓÐÞØ ÕÑ-
ÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÄ [36, 37]. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ËÊÖÚÇÐÞ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ Ë ÕÓÈØÏÇÓÐÞÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÕÑÒÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ËÊÑÎâÕÑÓÑÄ. ¯ÑÄÑÌ ÒÂÓÂÆËÅÏÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÊÑÎâÕÑÓÞ ÔÄâÊÂÐÞ ÐÇ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ
ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÔËÏÏÇÕÓËË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ Ë ÔÄâ-
ÊÂÐÐÑÅÑ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß Ô ÐËÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ (ÍÂÍ Ä
ÔÎÖÚÂÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÂÅÐÇÕËÍÑÄ, ÔÇÅÐÇÕÑàÎÇÍÕÓËÍÑÄ Ë Õ.Ò.),
Â Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÄÂÓËÂÐÕÂ Ä ÅËÎßÃÇÓ-
ÕÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÊÂÐâÕÞØ
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË ÃÎÑØÑÄÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. £ àÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ
ËÏÇÇÕÔâ ÂÐÂÎÑÅËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÊÑÎâÕÑÓÑÄ Ë
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ·ÑÎÎÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÎÂÕÑ
ÄÐÖÕÓË ÔËcÕÇÏÞ ÄÔÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÄÑÆâ-
ÜËÏË, ÐÑ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÔËÔÕÇÏÞ ËÏÇáÕÔâ ÃÇcÜÇÎÇÄÞÇ ÍË-
ÓÂÎßÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ (ÑÆÐÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ÕÑÍ, ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜËÌÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ), ÊÂÜËÜÈÐÐÞÇ ÑÕ
ÄÎËâÐËâ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë Õ.Ò. ÐÂÎËÚËÇÏ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐÄÂÓËÂÐÕÂ Ä ÅËÎßÃÇÓÕÑÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. °ÔÑÃÇÐÐÑ
ÒÓÑÔÕÑ àÕÂ ÍÂÓÕËÐÂ ÄÞÅÎâÆËÕ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÞØ
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ, Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÆÓÇÌ×Ñ-
ÄÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕ ËÏÇÇÕ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÏÞÔÎ ì ÑÐ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖÇÕ ÔÄâÊÐÑÔÕß ÆÓÇÌ×ÑÄÞØ ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ [67]. £
ÕÓÈØÏÇÓÐÞØ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÔËÎßÐÞØ) ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ËÊÑÎâÕÑÓÂØ ËÏÇÇÕÔâ ÜÇÎß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÑÃÝÈÏÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ,

pl pol

ge0 � 1

k? k

kk

²ËÔ. 1. ±ÑÎâÓËÕÑÐ (pol) Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÏËÍÓÑÒÑÎÑÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÖá
ÒÑÅÓÖÉÈÐ ÅÓÂ×ÇÐ; pl ì ÒÎÂÊÏÑÐ, gì×ÑÕÑÐ.
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ÍÂÍ Ë Ä ÑÃÞÚÐÞØ ËÊÑÎâÕÑÓÂØ, ÐÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÐË ËÊ-ÊÂ
ÐÂÎËÚËâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÄÂÓËÂÐÕÂ ËÏÇáÕ ÃÇÔÜÇÎÇÄÞÇ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÐÖÎÇÄÞÏË à×-
×ÇÍÕËÄÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ (ÍÂÍ Ä ÅÓÂ-
×ÇÐÇ), ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ¥ËÓÂÍÂ Ô ÐÖÎÇÄÑÌ ÏÂÔ-
ÔÑÌ.

¿ÕË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÊÂÜËÜÇÐÞìÑÃÞÚÐÞÇ,
ÐÇÏÂÅÐËÕÐÞÇ, ÒÓËÏÇÔË Ä ÔËÎÖ ÐÂÎËÚËâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐÄÂÓËÂÐÕÂ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÔÑÊÆÂÕß ÜÇÎß Ë ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÕß àÕË
ÔÑÔÕÑâÐËâ. °ÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÖÓÂÄÐÇÐËâ¥ËÓÂÍÂ Ô
ÐÖÎÇÄÑÌ ÏÂÔÔÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÉÈÔÕÍÂâ ÔÄâÊß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ËÏÒÖÎßÔÂ Ë ÔÒËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (ÆÎâ ÅÓÂ×ÇÐÂ ì ËÏÒÖÎßÔÂ
Ë ÒÔÇÄÆÑÔÒËÐÂ).

£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔËÎßÐÑÅÑ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÎâ-
ÕÑÓÂ ËÏÇáÕ ÉÈÔÕÍÖá ÍÑÓÓÇÎâÙËá ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÒËÐÂ Ë
ËÏÒÖÎßÔÂ ì ËØ ÔÒËÐ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÇÐ ËÏÒÖÎßÔÖ, Ë àÕÑ
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá
×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ô ÖÅÎÑÄÞÏ Ë ÔÒËÐÑÄÞÏ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÉÈÔÕÍÂâ ÔÄâÊß ËÏÒÖÎßÔÂ Ë
ÒÔÇÄÆÑÔÒËÐÂ (Â ÐÇ ÔÒËÐÂ!) ËÏÇÇÕÔâ Ë ÆÎâ ÅÓÂ×ÇÐÂ Ä ÔËÎÖ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ¥ËÓÂÍÂ Ô
ÐÖÎÇÄÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÆÎâ ÑÃÇËØ ÔËÔÕÇÏ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ Ë ÔÎÇÆÖÇÕ
ÖÍÂÊÂÐÐÂâ ÔÄâÊß.

¿ÕÂ ÔÄâÊß ÒÓËÄÑÆËÕ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Í ÐÇÑÃÞÚÐÞÏ
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ËÊÑÎâÕÑÓÑÄ (ÔÏ. [68 ë 70]). ±ÎÂÊÏÑÐ ÐÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ âÊÞÍÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÍÂÍ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËâ
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ, ÔÆÄËÐÖÕÞØ ÒÑ ËÏÒÖÎßÔÂÏ ÒÂÓ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
Ë ÆÞÓÑÍ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆÎâ ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÓÂ×ÇÐÂ
ÍÂÍ ÄÐÖÕÓËÊÑÐÐÞÏ �g � g 0�, ÕÂÍ Ë ÏÇÉÊÑÐÐÞÏ �g 6� g 0�
ÒÇÓÇØÑÆÂÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÑÒÇÓÂÕÑÓ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒÎÂÊÏÑÐÂ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÇÌ ÑÒÇÓÂÕÑÓÑÄ ÓÑÉÆÇÐËâ
Ë ÖÐËÚÕÑÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ:

Q�q �
X
pgg 0

C g 0g
pq b�p�qg 0bpg ;

ÅÆÇ p Ë qì ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ.
ªÔÒÑÎßÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá ÒÓËÃÎËÉÇÐËá ØÂÑÕËÚÇ-

ÔÍËØ ×ÂÊ ÎËÐÇÂÓËÊÂÙËá ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÆÄËÉÇÐËâ ÆÎâ ÆËÓÂ-
ÍÑÄÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË ÒÎÂÊ-
ÏÑÐÑÄ. ±ÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÊ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ,
ÓÂÄÐÞÏ ÑÕÐÑÛÇÐËá ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ

ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË. ¿ÕÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÆÎâ ÆËÓÂÍÑÄÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ô ÎËÐÇÌÐÞÏ
ÊÂÍÑÐÑÏ ÆËÔÒÇÓÔËË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ Ñ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ Ë ÓÂÄÐâÇÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ ÊÂÏÇÐÇÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕßá
àÎÇÍÕÓÑÐÂ, ÄØÑÆâÜÇÌ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ¥ËÓÂÍÂ ÆÎâ ÕÑÒÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÎâÕÑÓÂ (Ë ÅÓÂ×ÇÐÂ), Â ÍÄÂÆÓÂÕ ÊÂÓâÆÂ ÒÑÆÇÎÈÐ
ÐÂ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÆÎâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÊÑÎâÕÑÓÑÄ
ÄÇÎËÍÂ, àÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ
ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ×ÂÊ.

³ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÎÂÊÏÑÐÂ ÔÄâÊÂÐÂ
Ë ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÞÓÑÍ, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜËØ ÑÒÇÓÂÕÑÓ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒÎÂÊÏÑÐÂ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÉÈÔÕ-
ÍÑÌ ÔÄâÊË ËÏÒÖÎßÔÂ Ë ÔÒËÐÂ ÆËÓÂÍÑÄÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
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²ËÔ. 2. ³ÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÒËÐÂ, ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÆÐËÏ ÒÎÂÊÏÑÐÑÏ
Ä ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ÆËÓÂÍÑÄÔÍÑÏ ÅÂÊÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÊÑÎâÕÑÓÂ, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÇÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÄÇÍÕÑÓÂ, ÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ¶ÇÓÏË. ±ÂÓÂÏÇÕÓ rs ì ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÄâÊË
ÆËÓÂÍÑÄÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ (à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÞ).
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240� 300�
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240� 300�

jF?m j2
jF kmj2
jFej2

Â Ã

²ËÔ. 3. µÅÎÑÄÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÒËÐ-ÒÎÂÊÏÑÐÂ Ô ËÏÒÖÎßÔÑÏ p � 0;2 (ÆÇÎÈÐÐÞÏ ÐÂ ×ÇÓÏËÇÄÔÍÖá ÔÍÑÓÑÔÕß) ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâØ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ (a) Ë Ä ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ (Ã). F?m , F km ìÏÂÅÐËÕÐÞÇ ×ÑÓÏ×ÂÍÕÑÓÞ, Fe ì àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ×ÑÓÏ×ÂÍÕÑÓ.
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ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ë ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ÔÒËÐ. ´ÂÍ ÚÕÑ ÒÎÂÊÏÇÐÐÂâ ÄÑÎÐÂ
Ä ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ËÊÑÎâÕÑÓÇ ÄÔÇÅÆÂ ÔÄâÊÂÐÂ ÔÑ ÔÒËÐÑÄÑÌ
ÄÑÎÐÑÌ! ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÒÓË ÓÑÉÆÇÐËË ÒÎÂÊÏÑÐÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ë
ÐÇÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÂâ ÒÑÎÐÂâ ÔÒËÐÑÄÂâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ
(ÓËÔ. 2). ±ÓË ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÒËÐ-ÒÎÂÊÏÑÐÂ ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑ-
ÔÕâØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ËÎË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÖÅÎÑÄÂâ ÆËÂ-
ÅÓÂÏÏÂ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔËÎßÐÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ
ÆÄÖØ ÎÇÒÇÔÕÍÑÄ (ÓËÔ. 3).

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÄÑÊÐËÍÂáÕ, ÇÔÎË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑÎâÕÑÓÂ ÐÂÐÇÔÕË ÔÎÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÒÓËÏÇÔË ËÎË ÒÎÈÐÍÖ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ. ³ÄÑËÏ
ÄÐÇÛÐËÏ ÑÃÏÇÐÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô ÆËÓÂÍÑÄÔÍËÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË (ÐÇËÐÄÂÓËÂÐÕÐÞÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÃÓÂÜÇ-
ÐËâ ÊÐÂÍÂ ÄÓÇÏÇÐË) àÕÑÕ ÔÎÑÌ ËÐÆÖÙËÓÖÇÕ ÜÇÎß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
ÆËÓÂÍÑÄÔÍËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, Ë ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÊÑÎâÕÑÓ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÏÂÅÐËÕÑàÎÇÍÕÓËÍÑÏ ì ÄÐÇÛÐÇÇ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ËÐÆÖÙËÓÖÇÕ (ÒÑÏËÏÑ ÑÃÞÚÐÑÌ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÑÃÝÈÏÂ) ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ, Â
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ì àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÆËÒÑÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ.
¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÑÌ
ÐÇÆËÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ ØÑÎÎÑÄÔÍÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË, Â ÒÑàÕÑÏÖ Ë
Í ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÖ à××ÇÍÕÖ¶ÂÓÂÆÇâ Ë¬ÇÓÓÂìÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞÏ
ÒÑÄÑÓÑÕÂÏ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ ËÎË ÑÕ-
ÓÂÉÈÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ (Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÐÇÛ-
ÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ!). ¬ËÓÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÓËÄÑÆâÕ Ë Í ÍËÓÂÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ àÍÔËÕÑÐÑÄ ÄÐÖÕÓË
ÜÇÎË ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ (ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË àÐÇÓ-
ÅËË ÑÕ ÊÐÂÍÂ ÒÓÑÇÍÙËË ÏÑÏÇÐÕÂ). ±ÑàÕÑÏÖ ÕÂÍËÇ ÍËÓÂÎß-
ÐÞÇ àÍÔËÕÑÐÞ ÆÂáÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÐÇÆËÂÅÑÐÂÎß-
ÐÖá ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÔËÔÕÇÏÞ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÓÇÊÍÑ ÖÔËÎËÕß
à××ÇÍÕ ¶ÂÓÂÆÇâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÇÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞÏ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇÏ (ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏ ÎËÛß ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ) (ÔÏ. [71, 72] Ë ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÕÂÏ ÔÔÞÎÍË).

¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ ÐÂÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÑ-
ÎâÕÑÓÂ Ô ÍËÓÂÎßÐÞÏË ÆÄÖÏÇÓÐÞÏË (2D) àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË
ÔÄÑËÏ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ ËÐÆÖÙËÓÖáÕ ÕÂÍÖá ÏÂÅÐËÕ-
ÐÖá ÒÑÎâÓËÊÂÙËá, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔËÎÖ ÔËÏÏÇÕÓËË ÊÂÆÂÚË
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÂ ÐÂÎËÚËá ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÐÑÒÑÎÇÌ ËÊÑÃÓÂÉÇ-
ÐËâ (ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÊÂÓâÆÂÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ). ¥Îâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÎÑÕÐÑÅÑ ÅÂÊÂ 2D-àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ ÔÖÏÏÂÓÐÑÇ
ÄÐÇÛÐÇÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÑÕ ÄÔÇØ ÏÑÐÑÒÑÎÇÌ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ Ë ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÒÑ-
ÄÇÓÐÑÔÕÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÄÐÇÛÐËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÏÖ ÊÂÓâÆÖ ÏÑÐÑÒÑÎâ. ¿ÕÑ ÒÑÎÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑâÄËÕßÔâ Ä
à××ÇÍÕÇ ·ÑÎÎÂ ÆÎâ ÄÐÇÛÐËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë Ä ËÊÏÇÐÇÐËË
ÊÂÍÑÐÂ ÆËÔÒÇÓÔËË ËØ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. ¥Îâ ÓÂÊÓÇ-
ÉÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÐÇÛÐËØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÒÓÑ-
âÄÎâÕß à××ÇÍÕ ¢ÑÏÂ ë¡ÂÓÑÐÑÄÂ ÐÂ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÕÑÍÂØ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÚÖÉËÏËÏÑÐÑÒÑÎâÏË ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ, Ë ÒÑÕÑÏÖ
âÄÎâÕßÔâ ÂÐËÑÐÂÏË ì ÚÂÔÕËÙÂÏË Ô ÆÓÑÃÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍÑÌ
(ÔÏ. [73] Ë ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÕÂÏ ÔÔÞÎÍË).

²ÂÃÑÕÂ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ ÅÓÂÐÕÑÏ ²¶¶ª 11-02-00858.
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´ÇÑÓËâ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÐÂÐÑÎÂÊÇÓÂ

ª.¦. ±ÓÑÙÇÐÍÑ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
£ ÔÕÂÕßÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËâ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ
ÒÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË Ä ÐÇÌ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÅÑ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ (ÂÕÑÏÂ, ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÑÚÍË Ë Õ.Ò.), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ËÐÄÇÓÔÐÂâ
ÐÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕß àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¤ÇÐÇÓÂÕÑÓ Ë ÐÂÐÑ-
ÚÂÔÕËÙÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÚÇÓÇÊ ÃÎËÉÐÇÇ
ÒÑÎÇ. ¥ÂÐÐÂâ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ì "ÆËÒÑÎßÐÞÌ"
ÐÂÐÑÎÂÊÇÓ (¥¯­) ì ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÒÑÓÑÅÑÄÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËÌ ËÊÎÖÚÂÇÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ. £ÞÄÑ-
ÆâÕÔâ ÃÂÊÑÄÞÇ Ë ÖÒÓÑÜÈÐÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¥¯­, ÑÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ ÒÑÓÑÅÑÄÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÅÇÐÇÓÂÙËË, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
¥¯­, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÐÇÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ ÆËÒÑÎß-
ÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¥¯­:
ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇÏÑÆÖÎâÕÑÓÞ, ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍ-
ÕËÄÐÞÇ ÔÄÇÕÑËÊÎÖÚÂáÜËÇ ÖÔÕÑÌÔÕÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÔØÇÏÞ ¥¯­ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË
ËÏÇáÕ ÆÂÄÐáá ËÔÕÑÓËá [1 ë 3]. ³ÇÌÚÂÔ àÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÇÓÇÉËÄÂáÕ ÒÑÆÝÈÏ, ÒÑâÄËÎÔâ ÐÑÄÞÌ ÓÂÊÆÇÎ ×ËÊËÍË ì
ÐÂÐÑÒÎÂÊÏÑÐËÍÂ [4], ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÍÂÍ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÐÂÐÑ-
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÕÂÍ Ë Ô ÐÑÄÞÏË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÏË ÊÂÆÂÚÂÏË: ÒÑ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËá ÔÄÇÕÑÏ Ä ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ [5, 6], ÖÄÇÎËÚÇÐËá
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÑÎÐÇÚÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ [7] Ë Õ.Æ. ®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÐÂÐÑÚÂÔ-
ÕËÙÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÏË ÓÇ-
ÊÑÐÂÐÔÂÏË (­±²), ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÂÐÕÇÐÐÞ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÎË ÃÎËÉÐÇÅÑ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ
[8], Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ.
®ÇÕÑÆ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÆËÒÑÎßÐÞÌ
ÐÂÐÑÎÂÊÇÓ ÐÂ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ Ä [9], ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÂâ ÕÇÑÓËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÓÂÊÄËÕÂ Ä [10 ë 17], ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä [18, 19]. ¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ Ë ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô [9] Ä ÓÂÃÑÕÇ [20] ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ
ÏÇÕÑÆ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ Ë ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ
ÔÒÂÊÇÓ (ÑÕ ÂÐÅÎ. ÂÃÃÓÇÄËÂÕÖÓÞ SPASER ì Surface
Plasmon Ampliécation by Stimulated Emission of Radia-
tion), ÃÎËÊÍÑÇ Í ¥¯­. ´ÇÑÓËâ ÔÒÂÊÇÓÂ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÂÔß Ä
[21] Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÒÑÕÇÓß Ä ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆÂØ Ô ÏÇÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍËÏË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂÏË [22] ì àÕÂ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËâ ÒÑÕÇÓß
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë Ä ¥¯­, Ë Ä ÔÒÂÊÇÓÇ. ±ÓÑÄÇÆÈÐ ÓâÆ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ô ÃÎËÊÍËÏË Í ¥¯­ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂÏË, ÓÂÃÑ-
ÕÂáÜËÏË ÍÂÍ ÐËÉÇ [23, 24], ÕÂÍ Ë ÄÞÛÇ [25, 26] ÒÑÓÑÅÂ
ÅÇÐÇÓÂÙËË; ÒÑÎÐÖá ÃËÃÎËÑÅÓÂ×Ëá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ¥¯­ Ë
ÔÒÂÊÇÓÂ ÕÓÖÆÐÑ ËÊÎÑÉËÕß Ä ÍÑÓÑÕÍÑÌ ÔÕÂÕßÇ.

¸ÇÎßá ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË âÄÎâÇÕÔâ ÍÓÂÕÍÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ
ÕÇÑÓËË ¥¯­ Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÇÈ ÐÑÄÞØ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕÇÌ. ´ÇÑÓËâ ¥¯­ ÑÔÐÑÄÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâØ ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ [27], Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÆÂ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÊÂÏÇÐâÇÕÔâ ÆËÒÑÎßÐÞÏ ÏÑÏÇÐ-
ÕÑÏ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÞ. ¬ÄÂÐÕ ÎËÐÇÌÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÊÑÐÑÏ,
ÍÂÍ Ë ÍÄÂÐÕ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ (¿®±), ÒÑàÕÑÏÖ
ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ (ÎÂÊÇÓÐÂâ) ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÅÇÐÇ-
ÓÂÙËË ÃÑÊÑÐÑÄ ¿®±. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÄÂÐÕÑÄ ¿®±, ÐÑ Ë ÆÓÖÅËØ ÃÑÊÑÐÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÄ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÎÑÄÖÛÍÂØ [28], ÑÕÏÇÚÂÎÂÔß
ÓÂÐÇÇ. ¢ÂÊÑÄÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¥¯­ ÑÃÑÔÐÑÄÞÄÂáÕ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ Ë ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÐÑ Ë ÆÓÖÅËØ ÎÂÊÇÓÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ Ä
ÔËÔÕÇÏÂØ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ¥¯­. ²ÂÊÄËÕËÇ ÃÂÊÑÄÞØ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ ÍÑ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÎËÔÕËÚÐÞÏ ÏÑÆÇÎâÏ ¥¯­
Ë ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ ÍÂÍ ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÕÇÑÓËË, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÒÓË ÑÒËÔÂÐËË ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÏÑÆÖ [29, 30],
ÕÂÍ Ë ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË
ÑÒËÔÂÐËË ÏÑÆ ¥¯­ [3]. ¹ÂÔÕÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ à×-
×ÇÍÕÞ, ÏÂÎÑÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ Ä "ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ" ÎÂÊÇÓÐÑÌ
ÕÇÑÓËË, ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÞÏË ÆÎâ ¥¯­, ÍÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÇÔÒÑÓÑÅÑÄÂâ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËâ [30] ËÎË
à××ÇÍÕÞ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎâ [31]. ²ÂÊÄËÕËÇ ÃÂÊÑÄÞØ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËÌ ¥¯­ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÏÑÆÇÎâÏ, ÑÕÎËÚÐÞÏ ÑÕ ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ
Ä ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÕÇÑÓËË; ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ ¥¯­ ÄÑ
ÄÐÇÛÐÇÏ ÒÑÎÇ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÏÑÆÖ
[17] ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÆÎâ ÑÃÞÚÐÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÂ Ô ÄÐÇÛÐËÏ ÔËÅÐÂÎÑÏ [27]. ´ÇÑÓËâ ¥¯­ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÇÔßÏÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÑÄÏÇ-
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