
1. ±ÑËÔÍ ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ
ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ATLAS Ë CMS ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ
ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÚÂÔÕËÙ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÎË ÃÞ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÈÕÂÏ, ÓÂÔÒÂÆÂÕßÔâ ÃÑÊÑÐÞ ·ËÅÅÔÂ H,
ÓÑÉÆÂáÜËÇÔâ Ä pp-ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ATLAS, ÐÂÍÑÒ-
ÎÇÐÐÞÏ ÊÂ 2011 Å., ÏÂÔÔÂH, ÇÔÎË ÑÐ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, c ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
95% ÊÂÍÎáÚÇÐÂ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 116 ë 130 ¤à£, Â CMS ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ
ÏÂÔÔÖ H ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ 115 ë 127 ¤à£. £ ÑÃÑËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÔÑÃÞÕËÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÕß Ñ ÓÑÉÆÇÐËË H. ATLAS ÑÕÏÇÚÂÇÕ ËÊÃÞÕÑÍ Ä
ÍÂÐÂÎÂØ ÓÂÔÒÂÆÂ H! gg, H! ZZ Ë H!WW. ±ÓË ÔÂÏÑÌ
ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄÐÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÔÖÏÏÂÓÐÂâ ÒÑ àÕËÏ ÍÂÐÂÎÂÏ
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË H Ô ÏÂÔÔÑÌ � 126 ¤à£ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
2,3s. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ CMS ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 2s
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË � 123 ¤à£ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÒâÕË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ
ÍÂÐÂÎÂØ ÓÂÔÒÂÆÂ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÇÓËÕß, ÚÕÑ
àÕÑÕ ËÊÃÞÕÑÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÏÇÐÐÑ ÃÑÊÑÐÖ ·ËÅÅÔÂ ³ÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, Â ÐÇ ÆÓÖÅÑÌ ÚÂÔÕËÙÇ. ®ÂÎÂâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ
ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÍÂ ÔÆÇÎÂÕß ÐÂÆÈÉÐÞÌ ÄÞÄÑÆ ÑÃ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË ËÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË H, ÐÑ ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä 2012 Å.
ÃÖÆÇÕ ÐÂÃÓÂÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂâ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÔÕÂÕËÔÕËÍÂ. ° ÒÑËÔÍÇ
ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ ÔÏ. ÑÃÊÑÓ ³.£. ´ÓÑËÙÍÑÅÑ µ¶¯ 182 77 (2012).

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://press.web.cern.ch/press/PressReleases/
Releases2011/PR25.11E.html

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË Ä ÂÎÏÂÊÂØ
I.A. Walmsley (°ÍÔ×ÑÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë
ÆÓ. ÒÇÓÇÄÇÎË Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ×ÑÐÑÐÞ ì
ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍË, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÞÇ ÎÂÊÇÓ-
ÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ä ÆÄÖØ ÂÎÏÂÊÂØ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ¬ÓËÔÕÂÎÎÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ä
3 ÏÏ ÃÞÎË ÓÂÊÐÇÔÇÐÞ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ 15 ÔÏ. ¶ÑÕÑÐÞ ÑÕ ÎÂÊÇÓÂ
ÐÂÍÂÚÍË ÒÓÑØÑÆËÎË ÚÇÓÇÊ ÒÑÎâÓËÊÖáÜËÌ ÔÒÎËÕÕÇÓ Ë ÒÑÒÂÆÂÎË Ä
ÆÄÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÒÖÕâÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏË ÑÒâÕß ÑÃÝÇÆËÐâÎËÔß. ±Ñ ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÐËâÏ ÑÆÐÑ-
×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÐÇÎßÊâ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÇÓÇÊ
ÍÂÍÑÌ ËÏÇÐÐÑ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÒÓÑÛÈÎ ×ÑÕÑÐ, ÒÑàÕÑÏÖ ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÞÇ
×ÑÐÑÐÞ Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÃÞÎË ÍÄÂÐÕÑÄÑ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞ
Ô ×ÑÐÑÐÂÏË ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ. ¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ×ÑÐÑÐÑÄ ÑØÄÂÕÞÄÂÎÏÂÔÛÕÂÃ
ÒÓËÏÇÓÐÑ 0;05� 0;25 ÏÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÇ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÍÑÎÑ 1016 ÂÕÑÏÑÄ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ � 40 ´¤Ù. ¶ÑÐÑÐÞ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÒÑ ÓÂÔÔÇâÐËá ÐÂ ÐËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÂ, ÒÑÔÞÎÂÇÏÞØ ÔÒÖÔÕâ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÄÓÇÏâ 350 ×Ô ÒÑÔÎÇ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÐÂÍÂÚÍË, Õ.Ç. Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐË ÆÇÍÑÅÇÓÇÐ-
ÙËË ×ÑÐÑÐÑÄ�7 ÒÔ.¯ÂÎËÚËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐÑ ÍÑÓÓÇÎâÙËâÏË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÕÑÍÔÑÄÞØ Ë ÂÐÕË-
ÔÕÑÍÔÑÄÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 334 1253 (2011)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1211914

3. ³ËÐØÓÑÐÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÆÎâ ÂÕÑÏÑÄ
M. Oberthaler (¤ÇÌÆÇÎßÃÇÓÅÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆËÍÖ ÔËÐØÓÑÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ
ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 10ÿ7 ¬. £ ÆÂÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÕÑÏÑÄ ÃÞÎË ÄÞâÄÎÇÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ì ×ÂÊ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ.
¡ÕÑÏÞ ÃÞÎË ÊÂØÄÂÚÇÐÞ Ä ÑÆÐÑÏÇÓÐÖá ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÓÇÛÈÕÍÖ ÒÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂ âÚÇÌÍÖ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ
ÃÞÎ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÅËÒÇÓÕÑÐÍÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
�F;mF� � �2;0�, âÄÎâÄÛÇÅÑÔâ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä
ÎÖÚÇ ÐÂÍÂÚÍË Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. ±ÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ
ÂÕÑÏÑÄ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÒËÐÑÄ ÄÑÊÐËÍÂÎÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÔÄâÊß
ÊÇÇÏÂÐÑÄÔÍËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ mF � �1. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ×ÎÖÍÕÖÂÙËË,
ÑØÄÂÕÞÄÂáÜËÇ ÄÔÇÅÑ ÒÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ, ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÔÑÔÕÑâÐËâØ
mF � �1 ËmF � ÿ1 ÚÈÕÍÑ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞ.®ÇÕÑÆÑÏËÊÏÇÓÇÐËâ
×ÂÊÞ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ×ÂÊÇ ÎÑÍÂÎß-
ÐÑÅÑ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂ (ÂÕÑÏÑÄ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞØ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË �1;�1�)
ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÐÑÔâÕ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 480 219 (2011)
http://dx.doi.org/10.1038/nature10654

4. ´ÓÇÐËÇ Ä ÐÂÐÑÏÂÔÛÕÂÃÇ
R.W. Carpick (±ÇÐÔËÎßÄÂÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎ-
ÎÇÅË Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
à××ÇÍÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ (ageing) ÔËÎÞ ÕÓÇÐËâ ÒÑÍÑâ Ä
ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ. µÔËÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÝâÔÐâÕßÔâ ÒÑÔÕÇ-
ÒÇÐÐÞÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÎÑÜÂÆË ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÎËÃÑ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. £ ÆÂÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÑÆÐÂ ËÊ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ ËÅÎÖ ÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÔËÎÑÄÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÖá ËÊ ÍÄÂÓÙÂ. ¦È ÒÓÇÓÞÄËÔ-
ÕÑÇ ÔÍÑÎßÉÇÐËÇ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÙÂ ÍÄÂÓÙÂ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂ-
ÎÑÔß ÒÑ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÏÖ ÔÄÇÕÖ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÂØ
ÆÑ � 100 Ô. ¬ÂÍ Ë Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË
ÑÃÓÂÊÙÂÏË, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÔËÎÂ ÕÓÇÐËâ
ÒÑÍÑâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍË ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ.
£ÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, Ä ØËÏËÚÇÔÍÖá ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂÎË ÔËÎÂÐÑÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ Si ëOH Ë ÄÑÊÐËÍÂÎË ÔËÎÑÍÔÂÐÑÄÞÇ ÔÄâÊË Si ëO ë Si
ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË. ·ËÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÔËÎÞ ÕÓÇÐËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎÂÔß ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÌ ËÊ ÂÎÏÂÊÂ ËÎË ÅÓÂ×ËÕÂ, ÖÔËÎÇÐËâ ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÔÎÂÃÑÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ. ¥ÂÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÎËÕß ÔÄÇÕ Ë ÐÂ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÞ ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËÌ, ËÏÇâ Ô ÐËÏË ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÜËÇ ÚÇÓÕÞ.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÔÇÌÔÏÑÂÍÕËÄÐÞØ ÊÑÐÂØ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÒÓÇÓÞÄËÔÕÑÇ ÔÍÑÎßÉÇÐËÇ ÅÑÓÐÞØ ÒÑÓÑÆ Ë ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ à××ÇÍÕ
ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔËÎÞ ÕÓÇÐËâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ, ÚÕÑ ÖÔËÎËÄÂÇÕ ÊÇÏÎÇÕÓâ-
ÔÇÐËâ ÒÓË ÑÚÇÓÇÆÐÞØ ÔÆÄËÅÂØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 480 233 (2011)
http://dx.doi.org/10.1038/nature10589

5. ¯ÇÒÓâÏÑÌ ÒÑËÔÍ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË
¬ÂÓÎËÍÑÄÞÇ Ô×ÇÓÑËÆÂÎßÐÞÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ì ÔÒÖÕÐËÍË ÐÂÛÇÌ
¤ÂÎÂÍÕËÍË ì âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ
ÂÐÐËÅËÎâÙËË ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÐËØ ÏÂÎÑ ÅÂÊÂ,
ÐËÊÑÍ ÕÇÏÒ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÐËÊÍËÏ
ÖÓÑÄÇÐß ÅÂÏÏÂ-×ÑÐÂ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË,
ÚÕÑ Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÂÐÐËÅËÎâÙËÑÐÐÞÌ ÅÂÏÏÂ-
ÔËÅÐÂÎ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÅÂÏÏÂ-ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ËÏÇÐË
¿. ¶ÇÓÏË ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÒÑËÔÍ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ 10 ÍÂÓ-
ÎËÍÑÄÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ, ÔÂÏÞÇ ÔËÎßÐÞÇ ÐÂ ÔÇÅÑÆ-
ÐâÛÐËÌ ÆÇÐß, ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÔÇÚÇÐËâ ÂÐÐËÅËÎâÙËË ÔÎÂÃÑÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË. ¿ÕË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ
ÄÒÎÑÕÐÖá ÒÓËÃÎËÊËÎËÔß Í ÄÇÎËÚËÐÇ hsvi � 3� 10ÿ26 ÔÏ3 Ôÿ1,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÓÑÉÆÂáÕÔâ Ä ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ä ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇ, ÍÂÍ ÓÂÊ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÏ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËË Fermi-LAT ËÊ ÖÔÎÑÄËâ, ÚÕÑ hsvi
ÏÇÐßÛÇ 3� 10ÿ26 ÔÏ3 Ôÿ1, ÐÂÛÎË ÏËÐËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÖá ÏÂÔÔÖ
ÚÂÔÕËÙ � 27 ¤à£ Ä ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ ÂÐÐËÅËÎâÙËË Ë � 37 ¤à£ ì
Ä ÎÇÒÕÑÐÐÑÏ. ³ÑÕÓÖÆÐËÍË µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¢ÓÂÖÐÂ (³º¡)
A.Geringer-Sameth Ë S.M.Koushiappas Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ë ×ÑÐÑÄ ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÍÂÓÎËÍÑÄÞÏ ÅÂÎÂÍÕË-
ÍÂÏ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 95% ËÔÍÎáÚÂáÕ ÚÂÔÕËÙÞ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ô
ÏÂÔÔÂÏË ÏÇÐßÛÇ 40 ¤à£ Ä ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÂÐÂÎÇ ÂÐÐËÅËÎâÙËË.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. Lett. 107 241302, 241303 (2011)
http://arxiv.org/abs/1108.3546, http://arxiv.org/abs/1108.2914
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