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1. £ÄÇÆÇÐËÇ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐâ àÍÑÐÑÏËÍË
Ä ÄËÆÇ ÒÑÒÖÎâÙËË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ
³ÇÅÑÆÐâ Ä àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÏÑÆÇÎÇÌ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÞÐÑÚ-

ÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [1]), Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÆÇÎÇÌ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÄÞØÑÆ ÏÂÍÓÑÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑÓËá
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ, ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ [2],
ÐÑ ÐÇÕ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜËØ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ
ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐÇ ËÊ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÓÑÔÕ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓËÚËÐÂ ÐÂÎËÚËâ àÕÑÅÑ ÃÇÎÑÅÑ
ÒâÕÐÂ ÐÑÔËÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÌ, ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓ: Ä ÔËÎÖ ÔÎÑÉËÄÛÇÌÔâ ÕÓÂÆËÙËË ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÙÇÎÑÔÕÐÞÌ ÂÅÓÇÅÂÕ, ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÂÉÆÑÌ
ÚÂÔÕË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÆÇÐÕËÚÐÑ ÒÑÄÇÆÇÐËá ÎáÃÑÌ ÆÓÖÅÑÌ ÇÅÑ
ÚÂÔÕË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÎáÃÂâ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ, Ë
ËÐÄÇÔÕËÙËâÏË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ Ë ÑÃÑÓÑÕÐÞÌ ÍÂÒËÕÂÎÞ, ÕÑ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÕÓÂÆËÙËË ÐÇâÄÐÑ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÂâ ÚÂÔÕß
ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÍË ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß
àÕË ÆÄÂ ÄËÆÂ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË (ÓÇÉËÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ). ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, àÕÑÕ ÖÔÕÑâÄÛËÌÔâ
ÄÊÅÎâÆ ÐÂ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß ÐÇÎßÊâ ÂÃÔÑÎáÕËÊËÓÑÄÂÕß, ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂâ ÇÅÑ ÍÂÍ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÇÏÎÇÏÞÌ. £ÑÊÏÑÉÇÐ
ÆÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏ ÓÇÉËÏÑÏ
ÒÇÓÇÍÎáÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß
ÔÖÕß àÕÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ, ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.

¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ
ÒÑÎÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÑÕÓÂÔÎÇÌ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËâ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ
ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÂÍÕËÄÐÖá ÚÂÔÕß ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ (ÔÕÂÐÍË,
ÏÂÛËÐÞ, ÒÓËÃÑÓÞ, ÏÇØÂÐËÊÏÞ Ë Õ.Æ.) ÍÂÍ ÆÎâ ÔÂÏÑÅÑ
ÔÇÃâ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÄÔÇÌ "ÑÔÕÂÎßÐÑÌ" àÍÑÐÑÏËÍË. ¦ÔÎË ÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕß ÕÓÂÆËÙËË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ, ÕÑ àÕÑÕ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÖÉÐÑ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÕß ÍÂÍ ÂÅÓÇÅÂÕ, ÄÔÇ àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÕ Ë ÐÂ ÔÇÃâ, Ë ÐÂ
"ÑÔÕÂÎßÐÖá" àÍÑÐÑÏËÍÖ. °ÆÐÂÍÑ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÖÉÆÂÕß
ËÐÂÚÇ.

£ÔÇ ÑÕÓÂÔÎË ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÖÍÑÏ-
ÒÎÇÍÕÑÄÂÐÞ ÊÂÄÑÆÂÏË, ÄÑÊÓÂÔÕ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ Ä ÅÑÆÖ t ÓÂÊÎËÚÇÐ. ¦ÔÎË ÆÂÐÐÑÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÊÂÄÑÆÑÄ
ÔÅÓÖÒÒËÓÑÄÂÕß Ä ÅÑÆÖ t ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÏÖ ÒÓËÊÐÂÍÖ, ÕÑ
ÄÑÊÐËÍÐÇÕ ÐÂÃÑÓ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÂÏÂâ ÔÕÂ-
ÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÊÂÐâÕßÔâ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÅÑÆÖ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ
ÔÄÑÇÅÑ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÒÑÆ-
ÔËÔÕÇÏÞ ÃÖÆÖÕ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËË ÓÑÔÕÂ "ÑÔÕÂÎß-
ÐÑÌ" àÍÑÐÑÏËÍË. £ ÔÎÇÆÖáÜÇÏ, �t� 1�-Ï, ÅÑÆÖ "ÑÏÑÎÑ-
ÆËÄÛÂâÔâ" ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÊÂÄÑÆÑÄ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÇÓÇÍÎáÚËÕÔâ ÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ÓÑÔÕÂ "ÑÔÕÂÎß-
ÐÑÌ" àÍÑÐÑÏËÍË, Â ÄÏÇÔÕÑ ÐÇÈ ÔÂÏÑÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÊÂÌÏÈÕÔâ ÆÓÖÅÂâ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÕÂÓÂâ Ä
ÅÑÆÖ t� 1, ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÊÂÄÑÆÑÄ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ
ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÄÐÖÕÓË ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
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ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÒÑÒÖÎâÙËâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ (ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÖ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ, Â ÊÐÂÚËÕ, Ë ÒÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË) ÏÂÛËÐÑ-
ÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ, ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÔÖÜ
ÓÇÉËÏ ÒÇÓÇÍÎáÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÓÂÊÄËÕËÇ àÍÑÐÑÏËÍË Ä
ÙÇÎÑÏ, ÏÞ ÔÑÚÎË ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐËÕß ÒÇÓÇÍÎá-
ÚÂáÜËÌÔâ ÓÇÉËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÐÂ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß àÍÑÐÑ-
ÏËÍË. ¥Îâ ÐÂÔ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß ì àÕÑ ÐÇ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÌ
ÏÑÐÑÂÅÓÇÅÂÕ, Â ÒÑÒÖÎâÙËâ ÐÇËÆÇÐÕËÚÐÞØ ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÏÖ
ÒÓËÊÐÂÍÖ (Â ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÖÓÑÄÐá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË) ÏÂÍÓÑàÍÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ, ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÅÑÆÖ t
ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ ËÎË ÔÂÏÑÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒË-
ÕÂÎÂ, ËÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ, ÐÑ ÐÇ
ÆÇÎÂÇÕ Ë ÕÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ.

´ÂÍÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐâ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÄÐË-
ÏÂÐËâ ØÑÕâ ÃÞ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÎÑÄËÕß ÍÑÐÍÖÓÇÐ-
ÙËáÏÇÉÆÖ ÔÕÂÓÞÏË, ÏÇÐÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË, Ë ÏÑÎÑÆÞÏË,
ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË, ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏË ÒÑÆÔËÔÕÇ-
ÏÂÏË. ®ÑÎÑÆÞÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ
ÖÍÎÂÆÂÏ ³. ¤ÎÂÊßÇÄÂ [3], ÏÑÅÖÕ ÄÞÕÇÔÐâÕß ÔÕÂÓÞÇ ÒÑÆ-
ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÍÕËÄËÊËÓÖáÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÔÎËâÐËâ Ë ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍÂÒË-
ÕÂÎÂ, ÓÂÔÕÈÕ ÚËÔÎÑ ÃÂÐÍÓÑÕÔÕÄ. ¯Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ ì
ÔÕÂÓÞÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÖÔÒÇÄÂáÕ ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÕßÔâ ÔÂÏË,
ÃÇÊ "ÒÑÏÑÜË" ÏÑÎÑÆÞØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ. ´ÑÅÆÂ ÓÂÊÄËÕËÇ ÃÖÆÇÕ
ÒÓÑÕÇÍÂÕß Ä ÃÑÎÇÇ ÔÒÑÍÑÌÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ.

±ÓÇÉÆÇ ÚÇÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÂÊÄËÕËâ, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß, ÍÂÍ ÄÇÆÈÕ ÔÇÃâ ÒÑÒÖÎâÙËâ ÏÂÍÓÑ-
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÐÇ ÓÂÔÕÈÕ Ë
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÓÇÉËÏ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.

2. ®ÑÆÇÎß ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
±ÓËÔÕÖÒÂâ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÏÑÆÇÎË ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ ÒÑÒÖÎâÙËË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ, ÑÕÏÇ-
ÕËÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÞÏ àÍÑÐÑÏËÔÕÑÏ, ÔÑÊÆÂÄÛËÏ ÚËÔÎÑÄÖá
ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÖá ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ, ÃÞÎ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËÌ ×ËÊËÑÍÓÂÕ ¶. ¬ÇÐà [4]. £ÔÎÇÆ ÊÂ
ÐËÏ ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÑÔÕÓÑËÎ
¬. ®ÂÓÍÔ [5]. °ÆÐÂÍÑ ÐË ¬ÇÐà, ÐË ®ÂÓÍÔ, ÐË ËØ ÏÐÑÅÑÚË-
ÔÎÇÐÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÐÇ ËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎËÔß ×ÇÐÑÏÇÐÑÏ
ÒÇÓÇÍÎáÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎË
ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÇÐß ÍÂÍ ÒÑÒÖÎâÙËá ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆ-
ÔËÔÕÇÏ. £ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛÂâ ÏÑÆÇÎß ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÃÞÎÂ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÐÂÏË [6] Ä 1980 Å. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ àÕÖ ÏÑÆÇÎß.

¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÚÕÑ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ ÔÕÓÂÐÞ ÄÇÎËÚËÐÂ Tfixed cap

ì ÔÓÇÆÐËÌ ÔÓÑÍ ÔÎÖÉÃÞ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ì ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÄÔÇÅÑ ÕÓË ÅÑÆÂ �Tfixed cap � 3�, Â Trepr ìÔÓÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ, ÓÂÄÐÑÇ ÑÆÐÑÏÖ ÅÑÆÖ
�Trepr � 1�. ¥ÑÒÖÔÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÄÇÔß ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ
àÍÑÐÑÏËÍË ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÈÐ ÒÑ ÄÑÊÓÂÔÕÐÑÏÖ
ÒÓËÊÐÂÍÖ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÕÓË ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ,
ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÔÄÑÌ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ (ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ¡) Ë ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÒÓÇÆÏÇÕÞ
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ (ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ¢) Ä ÒÇÓÇÍÎáÚÂáÜÇÏÔâ
ÓÇÉËÏÇ. £ÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ¡ Ë ¢ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂÏË
ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇÏ Ë ÓÂÔØÑÆÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÆÇÐÇÉÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ì "ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞØ" ÆÇÐÇÅ.
±ÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÕÑÎßÍÑ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÑÏ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÐÂ ÐÂÚÂÎÑ ÅÑÆÂ t. ¬ÑÐÕÓ-
ÂÅÇÐÕÂÏË ÒÑÆÔËÔÕÇÏ âÄÎâáÕÔâ ÆÑÏÂÛÐËÇ ØÑÊâÌÔÕÄÂ
(ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÐÂÃÉÂáÕ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔËÎÑÌ ÄÔÇ ÕÓË ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ

Ë âÄÎâáÕÔâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâÏË ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÑÌ ËÏË ÒÓÑÆÖÍ-
ÙËË) Ë ÃÂÐÍ ÍÂÍ ÒÑÔÓÇÆÐËÍ. °ÕÏÇÕËÏ, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ ËÊÏÇÓâáÕÔâ
Ä ÕÇÍÖÜËØ ÙÇÐÂØ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÌ ËØ ÔÑÄÑÍÖÒÐÞÏ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÂÎÑÄÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÒÓÑÆÖÍÕ (££±) âÄÎâÇÕÔâ
ÐÑÏËÐÂÎßÐÞÏ ££±.

±ÇÓÄÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ì ÔÂÏÂâ ÔÕÂÓÂâ, Ä ÐÂÚÂÎÇ ÅÑÆÂ t
ÄÑÊÓÂÔÕ ÇÈ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ì 2 ÅÑÆÂ. ¬ àÕÑÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÐÂ ÐÂÍÑÒËÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÇ
ÔÃÇÓÇÉÇÐËâ Ë Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÅÑÆÂ t ÃÖÆÇÕ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÔÄÑÌ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ (ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ¡). £ÑÊÓÂÔÕ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÍÂÒËÕÂÎÂ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÅÑÆÂ t ÓÂÄÇÐ
1 ÅÑÆÖ; ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß Ë ÒÓÑÆÂÄÂÕß ÆÑÏÂÛÐËÏ
ØÑÊâÌÔÕÄÂÏ ÒÓÇÆÏÇÕÞ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ Ë ÐÂÍÂÒÎËÄÂÕß ÔÃÇÓÇ-
ÉÇÐËâ (ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ¢). ´ÓÇÕßâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ì ÔÂÏÂâ
ÏÑÎÑÆÂâ: ÇÈ ÄÑÊÓÂÔÕ ì 0 ÎÇÕ; Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÅÑÆÂ t ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ
ÄÇÔÕË ÔÇÃâ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÄÕÑÓÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ (ÒÓÑÅÓÂÏ-
ÏÂ ¢).

¯Â ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÅÑÆ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËâ ÏÇÐâáÕÔâ ÏÇÔÕÂÏË: ÒÇÓÄÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÔÎÇ
ÑÃÐÑÄÎÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÂÏÑÌ ÏÑÎÑ-
ÆÑÌ, ÕÓÇÕßâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÅÑÆ ÔÕÂÓÛÇÌ, ÄÕÑÓÂâ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÔÂÏÑÌ ÔÕÂÓÑÌ Ë ÐÂÚËÐÂÇÕ ÑÃÐÑÄÎâÕß ÔÄÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ Ë
Õ.Æ. (ÓËÔ. 1).

±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÔÑÃÞÕËÌ ÒÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂÏ ÅÑÆÂ t
ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÄÈÓÕÞÄÂÕßÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. £ ÐÂÚÂÎÇ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂ ÅÑÆÂ t ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 1 Ë 2 ËÏÇáÕ
ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ØÓÂÐâÕÔâ Ä ÃÂÐÍÇ. °ÆÐÂ ÚÂÔÕß àÕËØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÃÖÆÇÕ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÂ ÒÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂÏ ÅÑÆÂ t ÒÑÆÔËÔÕÇÏÑÌ 1 ÆÎâ ÄÞÒÎÂÕÞ
ÊÂÓÒÎÂÕÞ ÔÄÑËÏ ÓÂÃÑÕÐËÍÂÏ, ÑÃÐÑÄÎâáÜËÏ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
àÕÑÅÑ ÅÑÆÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 1. ¿ÕË ÓÂÃÑÕ-
ÐËÍË ÒÓËÐÑÔâÕ ÊÂÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÆÇÐßÅË ÆÑÏÑÌ. ´ÂÍ ÑÐË
ÒÑÒÂÆÂáÕ Ä ÆÑÏÂÛÐËÇ ØÑÊâÌÔÕÄÂ (ÔÇÏßË) 1, ÍÑÐÙÇÐÕÓË-
ÓÖáÜËÇÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 1. ¥ÓÖÅÂâ ÚÂÔÕß ØÓÂÐâ-
ÜËØÔâ Ä ÃÂÐÍÇ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÆÇÐÇÅ 1 Ë 2 ÃÖÆÇÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÓÇÆËÕÑÄ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÑÃÑÓÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 2 Ë 3. ³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Í
ÐÂÚÂÎÖ ÅÑÆÂ t ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 1 Ë 2 ÓÇÂÎËÊÖáÕ ÄÔá ÔÄÑá
ÒÓÑÆÖÍÙËá, ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÖá Ä ÍÑÐÙÇ ÅÑÆÂ tÿ 1 (ÔÍÎÂÆÞ
ÒÖÔÕÞ): ÇÈ ÓÂÔÍÖÒÂáÕ ÆÑÏÂÛÐËÇ ØÑÊâÌÔÕÄÂ 1, 2, 3,
ÊÂÕÓÂÚËÄÂâ ÐÂ àÕÑ ÊÂÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ Ä ÍÑÐÙÇ �tÿ 1�-ÅÑ ÅÑÆÂ
ÆÇÐÇÉÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ (ÓËÔ. 2).

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂ ÆÇÐßÅË ËÊ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 1, 2, 3
ÒÇÓÇÕÇÍÂáÕ Ä ÆÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 1, 2, 3 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÓÒÎÂÕ,
ÔÍÎÂÆÞ ÊÂÒÑÎÐâáÕÔâ ÅÑÕÑÄÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËÇÌ, Â ÆÑÏÑØÑÊâÌ-
ÔÕÄÂ ÒÑÕÓÇÃÎâáÕ ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÊÂÒÂÔÞ. ±ÑÎÖÚËÄ
ÊÂÓÒÎÂÕÞ, ÆÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ ÐÂÚËÐÂáÕ ÒÑÍÖÒÂÕß ÒÓÑËÊÄÇ-
ÆÈÐÐÞÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂÏË 2 Ë 3 ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ ÕÑÄÂÓÞ,

t t� 1 t� 2 t� 3

1 2
³ÂÏÑÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ

32 3 1 1 2

3

±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÆÎâ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ

²ËÔ. 1.¶ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 1, 2, 3 Ä ÓÇÉËÏÇ ÒÇÓÇÍÎáÚÇÐËâ Ä
ÅÑÆÞ t, t� 1, t� 2.
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ÔÍÎÂÆÞ ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ ÒÖÔÕÇáÕ, ÆÇÐßÅË ÄÑÊÄÓÂÜÂáÕÔâ
ÒÓÇÆÒÓËâÕËâÏ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 2 Ë 3, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÒÑÎÐâáÕ ËÏË
ÔÄÑË ÑÃÑÓÑÕÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ ÑÕÍÎÂÆÞÄÂáÕ Ä
ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ×ÑÐÆ (ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÑÕÑÍË ÕÑÄÂ-
ÓÑÄ Ë ÆÇÐÇÉÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ËÊÑÃÓÂÉÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 3).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÙËÓÍÖÎâÙËâ ÕÑÄÂÓÑÄ Ë ÆÇÐÇÉ-
ÐÞØ ÑÃÑÓÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ, ÕÓÇÕßÇÏ Ë
ÚÇÕÄÈÓÕÑÏ ÍÄÂÓÕÂÎÂØ ÅÑÆÂ t. £ ËÕÑÅÇ ÒÇÓÄÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ
ÑÃÐÑÄÎâÇÕ ÔÄÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ, Â ÇÈ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ "ÒÇÓÇÍÂÚËÄÂáÕÔâ" Ä ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ×ÑÐÆÞ
ÒÑÆÔËÔÕÇÏ 2 Ë 3 (ÓËÔ. 4).

£ ÍÑÐÙÇ ÅÑÆÂ t ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ 2 Ë 3 ÓÂÔÒÎÂÚËÄÂáÕÔâ Ô
ÃÂÐÍÑÏ ÊÂ ÍÓÇÆËÕÞ, ÄÊâÕÞÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÅÑÆÂ ÐÂ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ

ÕÇÍÖÜÇÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË, Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÑÊÄÓÂ-
ÜÂáÕÔâ Ä ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ (ÔÏ. ÓËÔ. 2), Ô ÕÇÏ ÎËÛß
ÑÕÎËÚËÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÏÇÐâÎËÔß ÏÇÔÕÂÏË: ÏÇÔÕÑ
ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÊÂÐâÎÂ ÄÕÑÓÂâ, ÏÇÔÕÑ ÄÕÑÓÑÌ ì
ÕÓÇÕßâ, Â ÏÇÔÕÑ ÕÓÇÕßÇÌ ì ÒÇÓÄÂâ Ô ÑÃÐÑÄÎÈÐÐÞÏ
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÍÂÒËÕÂÎÑÏ (ÔÏ. ÓËÔ. 1).

±ÓË ÒÓÑÔÕÑÏ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÙËÍÎÞ
ÃÖÆÖÕ ÒÑÄÕÑÓâÕßÔâ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÆÑÎÅÑ Ë ÒÑÒÖÎâÙËâ
ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ ÃÖÆÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË. ­áÃÑÒÞÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÎË-
ÚËË ÃÂÐÍÂ-ÒÑÔÓÇÆÐËÍÂ "ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞØ" ÆÇÐÇÅ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÑÃÔÎÖÉËÄÂÐËâ ÄÔÇØ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÑÒÇÓÂÙËÌ Ä
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ, Â ÔÂÏË "ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ" ÆÇÐßÅË ÔÑÄÇÓÛÂáÕ ÍÓÖÅÑÑÃÑÓÑÕ: Ä ÔÄÑÈÏ ÆÄËÉÇÐËË
ÑÐË ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä "ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ" ÆÇÐßÅË, Â "ÒÑ-
ÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ" ÆÇÐßÅË ÄÐÑÄß ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä "ÂÏÑÓÕË-
ÊÂÙËÑÐÐÞÇ" 1.

3. ±ÇÓÇØÑÆ Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ
¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÚÕÑ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ 1 ÒÓË
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË Ä ÅÑÆÖ t ÔÂÏÑÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÔÄÑÇÅÑ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÄÐÇÆÓËÎÂ ÐÑÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë
ÔÑÊÆÂÎÂ ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÂÒËÕÂÎ. ´ÑÅÆÂ Ä
ÅÑÆÖ t� 1 ÑÐÂ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÒÓÑËÊÄÇÔÕË (Ä ÕÇÍÖÜËØ ÙÇÐÂØ)
ÃÑÎßÛÇ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ, ÚÇÏ ÕÓÇÕßâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ,
ÕÂÍÉÇ ÔÑÊÆÂáÜÂâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ ÃÎÂÅÂ Ä ÅÑÆÖ t� 1.
³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎß-
ÔÍËØ ÃÎÂÅ Ä ÅÑÆÖ t� 1 ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎË àÕÑÅÑ
ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÑËÊÑÛÈÎ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ
ÓÑÔÕ? £ÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÐÇÕ: ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÆÖÍÙËâ
ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÍÖÒÎÇÐÂ, ÇÔÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÆÇÐÇÅ Ö ÆÑÏÑ-
ØÑÊâÌÔÕÄ ÐÇ ÖÄÇÎËÚËÕÔâ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ ÄÞÒÖÔÍ ÒÓÑ-
ÆÖÍÙËË ÒÓËÄÇÆÈÕ Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ, ÇÔÎË ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑÄÞÔËÕÔâ ÔÑÄÑÍÖÒÐÞÌ ÒÎÂÕÈÉÇÔÒÑÔÑÃÐÞÌ
ÔÒÓÑÔ.

£ÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÒÎÂÕÈÉÇÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÑÔÕÂ ÆÇÐÇÉÐÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ Ë
ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÌ ÆÑÏÂÛÐËØ ØÑÊâÌÔÕÄ. £
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÓÑÔÕ ÆÇÐÇÉÐÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÏÑÐÇÕÂÓÐÑÌ ÒÑÎËÕËÍË ÆÇÐÇÉÐÞØ ÄÎÂÔÕÇÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞ ÕÓË ÔÎÇÆÖáÜËØ ÄÂÓËÂÐÕÂ ÏÑÐÇÕÂÓÐÑÌ ÒÑÎËÕËÍË.

±ÇÓÄÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ. ²ÂÊÏÇÓ ÆÇÐÇÉÐÑÌ àÏËÔÔËË ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÇÕ ÒÓËÓÑÔÕ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ ÆÑÏÂÛÐËØ ØÑÊâÌÔÕÄ,
ÓÂÄÐÞÌ ÒÓËÓÑÔÕÖ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ: ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÃÇÊÞÐ×ÎâÙËÑÐÐÞÌ ÓÑÔÕ.

£ÕÑÓÑÌ ÄÂÓËÂÐÕ. ²ÂÊÏÇÓ ÆÇÐÇÉÐÑÌ àÏËÔÔËË ÔÑÊÆÂÈÕ
ÔÒÓÑÔ Ä ÓÂÊÏÇÓÇ, ÃÑÎßÛÇÏ ÒÓËÓÑÔÕÂ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐËâ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ: àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÓÑÔÕ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ËÐ×ÎâÙËÇÌ.

´ÓÇÕËÌ ÄÂÓËÂÐÕ. ¥ÇÐÇÉÐÑÌ àÏËÔÔËË ÐÇÕ: ÓÑÔÕ ÐÇÄÑÊ-
ÏÑÉÇÐ, ÐÂÔÕÖÒÂÇÕ ÍÓËÊËÔ ÒÇÓÇÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎß-
ÔÍËØ ÃÎÂÅ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÇÓÄÂâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÆÑÃËÎÂÔß ÃÑÎß-
ÛÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÔÕÂÎÂ ÃÑÎÇÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÌ, Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË ÑÐÂ ËÎË ÄÞÕÇÔÐËÕ ËÊ
àÍÑÐÑÏËÍË ÕÓÇÕßá ÒÑÆÔËÔÕÇÏÖ, ËÎË ÒÑÅÎÑÕËÕ ÇÈ ÍÂÒË-
ÕÂÎ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÄÞÕÇÔÐÇÐËâ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑ-

¡ÏÑÓÕËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ

°ÃÑÓÑÕÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ
±ÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËÇ
ÕÑÄÂÓÞ

¯ÑÄÞÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ
×ÑÐÆÞ

±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 2±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 1

0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 1
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 2
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 3
0

4

3

2

1

0

4

3

2

1

¢¡¯¬

0

3

2

1

4
±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 3

²ËÔ. 2.³ÑÔÕÑâÐËÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂ
ÅÑÆÂ t.

¡ÏÑÓÕËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ

°ÃÑÓÑÕÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ
±ÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËÇ
ÕÑÄÂÓÞ

¯ÑÄÞÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ
×ÑÐÆÞ

±±ÑÑÆÆÔÔËËÔÔÕÕÇÇÏÏÂÂ 11

0

4

3

2

1

±±ÑÑÆÆÔÔËËÔÔÕÕÇÇÏÏÂÂ 22

0

4

3

2

1

±±ÑÑÆÆÔÔËËÔÔÕÕÇÇÏÏÂÂ 33

0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 1
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 2 ¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 3
0

4

3

2

1

0

3

1

4

2

²ËÔ. 3. ¶ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÍÄÂÓ-
ÕÂÎÇ ÅÑÆÂ t.

¢¡¯¬

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 1
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 2
0

4

3

2

1

¥ÑÏÑØÑÊâÌÔÕÄÂ 3
0

4

3

2

1

±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 2

0

4

3

2

1

¡ÏÑÓÕËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ

°ÃÑÓÑÕÐÞÇ
ÔÓÇÆÔÕÄÂ
±ÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËÇ
ÕÑÄÂÓÞ

¯ÑÄÞÇ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ
×ÑÐÆÞ

0

4

3

2

1

±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 3±ÑÆÔËÔÕÇÏÂ 1

0

4

3

2

1

²ËÔ. 4. ³ÑÔÕÑâÐËÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÍÑÐÙÇ ÅÑÆÂ t.

1 ±Ñ ÐÂÛÇÌ ÑÙÇÐÍÇ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ ÂÏÑÓÕËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ×ÑÐÆ ³º¡ ÐÂ
ÍÑÐÇÙ 2007 Å. ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÒÓËÏÇÓÐÑ 17 ÕÓÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÒÑÚÕË Ä 2,5 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÆÇÐÇÉÐÑÅÑ ÂÅÓÇÅÂÕÂ ®2
(ÆÇÐÇÉÐÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ Ä ÑÃÓÂÜÇÐËË ÐÂÎËÚÐÞØ ÆÇÐÇÅ, ÔÓÑÚÐÞØ ÆÇÒÑÊË-
ÕÑÄ, ÚÇÍÑÄ, ÄÍÎÂÆÑÄ ÆÑ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐËâ), ÔÑÔÕÂÄËÄÛÇÅÑ Ä 2007 Å.
7,4 ÕÓÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ, Ë ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÅÑÆÑÄÑÌ ££± ì 13,8 ÕÓÎÐ
ÆÑÎÎÂÓÑÄ.
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ÄÂÕß ÓÑÔÕÖ ÃÇÊÓÂÃÑÕËÙÞ Ë ÔÐËÉÇÐËá ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÅÑ ÒÑÕÓÇ-
ÃËÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ, ÚÕÑ ÚÓÇÄÂÕÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÏ ÔÒÂÆÑÏ
Ë ÓÑÔÕÑÏ ÔÑÙËÂÎßÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË 2.

ªÕÂÍ, ËÐÐÑÄÂÙËË, ÄÄÇÆÈÐÐÞÇ Ä ÅÑÆÖ t Ä ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑ-
ÏËÚÇÔÍÖá ÒÑÆÔËÔÕÇÏÖ 1, Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ, �t� 1�-Ï, ÅÑÆÖ
ÒÑÓÑÉÆÂáÕ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÄÞØÑÆ ËÊ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÑÎËÕËÍË ÆÇÐÇÉÐÞØ ÄÎÂÔÕÇÌ Ë àÄÑÎá-
ÙËË ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÌ. £ àÕÑÌ ÔËÕÖÂÙËË
àÍÑÐÑÏËÍÂ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÂ ÕÂÍ, ÍÂÍ àÕÑ ÃÞÎÑ
ÔÆÇÎÂÐÑ Ä ÏÑÆÇÎË ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. °ÔÐÑÄÐÑÇ
ÑÕÎËÚËÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÏÇÔÕÑ ÃÂÐÍÂ-ÒÑÔÓÇÆ-
ÐËÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ àÏËÔÔËÑÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑ-
ÔÕßá, ÆÑÎÉÇÐ ÒÑâÄËÕßÔâ ÃÂÐÍ-àÏËÕÇÐÕ ÐÑÄÞØ ÆÇÐÇÅ ËÎË,
ÒÑ ÄÞÓÂÉÇÐËá ºÖÏÒÇÕÇÓÂ, ÃÂÐÍ, ÔÑÊÆÂáÜËÌ ÐÑÄÖá
ÒÑÍÖÒÂÕÇÎßÐÖá ÔËÎÖ [7]. ¯Â ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐÇ ÕÂÍÖá ×ÖÐÍ-
ÙËá ÄÞÒÑÎÐâÇÕ ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ÃÂÐÍ, Â ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑ-
ÃÑÏ ÆÑÔÕÂÄÍË ÐÑÄÞØ ÆÇÐÇÅ, àÏËÕËÓÖÇÏÞØ ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ
ÃÂÐÍÑÏ, Ä ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËÇ ÆÑÏÂÛÐËØ ØÑÊâÌÔÕÄ, ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÐÆÖÔÕÓËÂÎßÐÑ
ÓÂÊÄËÕÞØ ÔÕÓÂÐÂØ), âÄÎâÇÕÔâ ÏÇØÂÐËÊÏ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÆÑÎÅÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ì ÃáÆÉÇÕ-
ÐÞÌ ÆÇ×ËÙËÕ.

°ÃÜÂâ ÔØÇÏÂ, ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÜÂâ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÒÓÑÔÕÑÅÑ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ, ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ
ÓËÔ. 5.

±ÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ (Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ) Í ÑÃÑÔÕÓÇÐËá ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ
ÃÑÓßÃÞ (Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÊÃÂÎÂÐÔËÓÑÄÍË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ), ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ ÒÓËÄÇÔÕË Ë Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ
ÓÑÔÕÖ, Ë Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÍÓËÊËÔÖ (ÔÏ. ÓËÔ. 5), ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÓÑËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÏÑÆÇÎßá ÓÑÔÕÂ ÆÄÖØ ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖáÜËØ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ. ¥ÑÒÖÔÕËÏ, ÚÕÑ
ÆËÐÂÏËÍÖ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÍÂÉÆÑÌ ËÊ àÕËØ ÒÑÆ-
ÔËÔÕÇÏ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜÂâ ÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ: ËÊÏÇÐÇÐËÇ

ÄÞÒÖÔÍÂ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÓÂÄÐÑ ÒÓËÓÑÔÕÖ ÄÞÒÖÔÍÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÓÇÔÖÓÔÐÞØ 3 ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÏËÐÖÔ ÒÑÒÓÂÄÍÂ,
ÖÚËÕÞÄÂáÜÂâ ÐÂÎËÚËÇ ÓÇÔÖÓÔÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ, ÏËÐÖÔ ÒÑ-
ÒÓÂÄÍÂ, ÖÚËÕÞÄÂáÜÂâ ÄÎËâÐËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ-ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÂ.

®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË àÕÂ ÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÔÄÑÆËÕÔâ Í
ÃÂÊÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÔÑÙËÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ [8, 9]:

dx1
dt
� a1x1 ÿ b1x

2
1 ÿ c1x1x2 ; �1�

dx2
dt
� a2x2 ÿ b2x

2
2 ÿ c2x1x2 ; �2�

ÅÆÇ xi ì ÄÞÒÖÔÍ i-Ì ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ �i � 1; 2�.
±ÇÓÄÞÇ ÆÄÂ ÚÎÇÐÂ Ä ÒÓÂÄÞØ ÚÂÔÕâØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) Ë (2)

ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÂÄÕÑÐÑÏÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÑÆÔË-
ÔÕÇÏ ÒÓË ÓÇÔÖÓÔÐÞØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâØ, ÐÑ ÃÇÊ ÖÚÈÕÂ ÍÑÐÍÖ-
ÓÇÐÙËË. ´ÓÇÕßË ÚÎÇÐÞ Ä ÒÓÂÄÞØ ÚÂÔÕâØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ (1) Ë (2)
ÖÚËÕÞÄÂáÕ ÐÂÎËÚËÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË. °ÐË ÄØÑÆâÕ Ä ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ÔÑ ÊÐÂÍÑÏ ÏËÐÖÔ, ÑÕÓÂÉÂâ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÐÂÎËÚËÇ
ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÄ ÖØÖÆÛÂÇÕ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ Ë ÏÑÉÇÕ ÖÅÓÑÉÂÕß ÔÂÏÑÏÖ ÇÈ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá. µÅÓÑÊÂ ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËá ÄÞÐÖÉÆÂÇÕ
ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÂÍÕËÄËÊËÓÑÄÂÕß ÔÄÑá ÆÇâ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß (Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÏÑÆÇÎËì ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß ai), ÒÓËÚÈÏ
ÚÇÏ ÄÞÛÇ ÖÓÑÄÇÐß ÖÅÓÑÊÞ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÑÄ, ÕÇÏ
ÂÍÕËÄÐÇÇ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÖÔËÎËâ ÒÑ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËá ÔÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ. ³ ÖÚÈÕÑÏ àÕÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÊÂÒË-
ÔÂÕß:

dx1
dt
� a1�1� h1x2�x1 ÿ b1x

2
1 ÿ c1x1x2 �

� a1x1 ÿ b1x
2
1 � �h1a1 ÿ c1�x1x2 ; �3�

dx2
dt
� a2�1� h2x1�x2 ÿ b2x

2
2 ÿ c2x1x2 �

� a2x2 ÿ b2x
2
2 � �h2a2 ÿ c2�x1x2 : �4�

¥ËÔÃÂÎÂÐÔ ÕÑÄÂÓÐÞØ
Ë ÆÇÐÇÉÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ
(ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÓÞÐÑÚÐÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ)

¢ÂÎÂÐÔ ÕÑÄÂÓÐÞØ
Ë ÆÇÐÇÉÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ
(ÓÞÐÑÚÐÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ)

¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÇ
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ
(ÃÑÓßÃÂ)

±ÓÑÔÕÑÇ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ

°ÃÐÑÄÎÇÐËÇ
(ÔÏÇÐÂ)
ÑÔÐÑÄÐÞØ
×ÑÐÆÑÄ

µÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ
ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ
ÃÎÂÅ

¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ

¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÇ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ

²ÑÔÕ ®2, ÓÑÔÕ ÔÒÓÑÔÂ

®2=const, ÒÂÆÇÐËÇ ÔÒÓÑÔÂ

²ÇÊÖÎßÕÂÕ

¶ÂÍÕÑÓÞ
¤ÇÐÇÓÂÙËâ
ËÐÐÑÄÂÙËÌ

£ÂÓËÂÐÕÞ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ
ÆËÔÃÂÎÂÐÔÂ

±ÂÆÇÐËÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ

±ÑÄÇÆÇÐËÇ: Â) ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ,
Ã) ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ, Ä) ÆÇÐÇÉÐÞØ ÄÎÂÔÕÇÌ

¬ÓËÊËÔ ÒÇÓÇ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ

¿ÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ
ÓÑÔÕ

²ËÔ. 5. ³ØÇÏÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Í àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÓÑÔÕÖ.

2 ªÔÕÑÓËÚÇÔÍË ÕÓÇÕËÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓÑâÄÎâÎ ÔÇÃâ Ä ×ÑÓÏÇ
ÔÑÙËÂÎßÐÞØ ÄÊÓÞÄÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÑÔÔÕÂÐËâ ÎÖÆÆËÕÑÄ Ä ÐÂÚÂÎÇ
XIX Ä.). ±ÑÊÆÐÇÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß ÒÓÂÍÕËÍÂ ÒÇÓÇÍÄÂÎË×ËÍÂÙËË ÄÞ-
ÔÄÑÃÑÉÆÂÇÏÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ä Ô×ÇÓÇ
ÖÔÎÖÅ). ªÏÇÐÐÑ Ô×ÇÓÂ ÖÔÎÖÅ ÔÕÂÎÂ Ä ·· Ä. ÕÑÌ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÆÔËÔÕÇÏÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÒËÕÞÄÂÎÂ Ä ÔÇÃâ ÄÞÔÄÑÃÑÉÆÂáÜÖáÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËÐÐÑÄÂÙËÌ ÓÂÃÑÚÖá ÔËÎÖ.

3 ©ÆÇÔß "ÓÇÔÖÓÔÞ" ÒÑÐËÏÂáÕÔâ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÔÏÞÔÎÇ: Í ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ÔÞÓßÇ, ÓÂÃÑÚÂâ ÔËÎÂ, ÆÇÐÇÉÐÞÇ ÓÇÔÖÓÔÞ, ÒÎÂÕÈÉÇÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÔÒÓÑÔ ÐÂ
ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÖá ÒÓÑÆÖÍÙËá Ë Õ.Ò.
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£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (3) Ë (4), Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ (1) Ë (2),
ÏÑÅÖÕ ÑÒËÔÞÄÂÕß ÍÂÍ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÔÒÂÆ (ÒÓË
h1a1 ÿ c1 < 0), ÕÂÍ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÓÑÔÕ (ÒÓË
hiai ÿ ci > 0). £ÇÎËÚËÐÂ hiai ÿ ci âÄÎâÇÕÔâ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÆËÐÂÏËÍË
ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÄÇÎËÚËÐÂ hiai ÿ ci ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ hi, ÐÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÎËâÇÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ
×ÂÍÕÑÓÑÄ: ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕß ÍÓÇÆËÕÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ, ÆÇÛÈÄÞØ
ÔÞÓßÇÄÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÚÇÌ ÔËÎÞ,
ÒÇÓÇÆÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÐÂÎËÚËÇ ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ ÄÞÒÖÔÍÂÇÏÖá
ÒÓÑÆÖÍÙËá. ±ÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÚÇÕÂÐËâØ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ×ÂÍ-
ÕÑÓÑÄ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÑÕ ÍÑÕÑÓÞØ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÃÖÆÇÕ
ÊÂÄËÔÇÕß ØÂÓÂÍÕÇÓ ÆËÐÂÏËÍË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
(ÓÑÔÕ, ÒÂÆÇÐËÇ ËÎË ÔÕÂÅÐÂÙËâ).

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ai, bi, ci, hi ÔËÔÕÇÏÞ (3), (4) âÄÎâáÕÔâ ÐÇ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË, Â ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË.
£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÐÂ ËØ ÄÇÎËÚËÐÖ ÄÎËâÇÕ ÄÐÇÛÐââ ÍÑÐÝáÐÍ-
ÕÖÓÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÑËÏÑÔÕË ÓÇÔÖÓÔÑÄ ÐÂ ÓÞÐ-
ÍÂØ ÕÓÖÆÂ, ÔÞÓßâ, ÍÂÒËÕÂÎÑÄ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÐË ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ
ËÐÔÕËÕÖÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ àÍÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÕ ÒÓÇÆÞÔÕÑÓËË ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä
ÐÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £-ÕÓÇÕßËØ, ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËÇ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ
Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÔÕÇÒÇÐË ÏÑÅÖÕ ÄÎËâÕß ÐÂ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂÓÂÜËÄÂâ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÖá
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ËÎË ÖÔËÎËÄÂâ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÐÂ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÂ).
±ÑàÕÑÏÖ ÔËÕÖÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÐÚËÄÑÌ, ÍÂÉÆÑÇ ÓÂÊÃÂ-
ÎÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÇÕ ÒÑÓÑÉÆÂÕß
ÙÇÎÞÌ "ÄÇÇÓ" ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ËÔØÑÆÑÄ.

£ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË ÕËÒÂ
(3), (4) ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÖÚÇÔÕß àÕÑ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ Ë ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß
ÑÔÐÑÄÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ
ÔËÕÖÂÙËÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂÎËÚËâ ÒÇÓÇÍÎá-
ÚÂáÜËØÔâ ÓÇÉËÏÑÄ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ.

4. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎâØ ÏàÌÐÔÕÓËÏÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÎËÃÑ "ÕÑÚÇÚÐÞÇ" ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÞÐÑÚÐÑÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, ÎËÃÑ ÓÇÊÖÎßÕËÓÖáÜËÇ ÕÓÇÐÆÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ. ¿ÕË ÏÑÆÇÎË ÐÇ ÓÇÛÂáÕ ÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐÐÖá ÐÂÏË ÊÂÆÂÚÖ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ Í ÓÑÔÕÖ. ªØ ÔÎÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÂÍ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕ
ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÒÓËÐâÕËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ. °ÆÐÂ ËÊ
ÒÓËÚËÐ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÆÇÎ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ,
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ àÍÑÐÑÏËÔÕÞ-ÕÇÑÓÇÕËÍË ÆÑ ÔËØ
ÒÑÓ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂáÕ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÍÖ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÍÂÍ
ÔËÔÕÇÏÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕ Ä ÓÇÉËÏÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÔÂÏÑÌ ÔÇÃâ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÑ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËØ ÃÎÂÅ. ¥ÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÏÂÍÓÑàÍÑ-
ÐÑÏËÍÇ ÍÂÍ ÒÑÒÖÎâÙËË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÑÆÔËÔÕÇÏ,
ÄÞÒÑÎÐâáÜËØ ÕÇ ÉÇ ÔÂÏÞÇ ×ÖÐÍÙËË, ÐÑ Ä ÓÇÉËÏÇ ÒÇÓÇ-
ÍÎáÚÂáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ, àÍÑÐÑÏËÔÕÞ-ÕÇÑÓÇÕËÍË ÐÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ.

°ÆÐÂÍÑ ËÏÇÐÐÑ àÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá,
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÔÇÓßÈÊÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÑ ÐÑÄÞØ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ:

ì ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÞÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÐÂ ÏÂÍÓÑÖÓÑÄÐÇ;
ì ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ;
ì ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÆÇÐÇÉÐÞØ

Ë ÕÑÄÂÓÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÒÓË ÄÐÇÆÓÇÐËË ËÐÐÑÄÂÙËÌ Ë ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÌ, ÒÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎÇÌ Ë ÆÇÐÇÉÐÞØ ÄÎÂÔÕÇÌ.

°ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÑÐ ÐÇ ÐÂÔÕÓÑÇÐ ÐÂ ÒÑËÔÍ ÕÓÇÐÆÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÓÑÔÕÂ.
¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÑÐ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÑÕ ÑÆÐËØ ÃË×ÖÓÍÂÙËÑÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ Í ÆÓÖÅËÏ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÕÑ ÄÞØÑÆËÕ ÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËá àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ, ÕÑ ÄÒÂÆÂÇÕ Ä ÓÇÙÇÔÔËá, ÕÑ
ÔÕÂÅÐËÓÖÇÕ, ÕÑ ÄÐÑÄß ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Í ÓÑÔÕÖ (ÓËÔ. 6).

±ÓË ÕÂÍÑÏ ÒÑÐËÏÂÐËË ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÍË ÙÇÐÕÓ ÕâÉÇ-
ÔÕË ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÑÓËË ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÂÐÂÎËÊÂ ÍÑÐ×ÎËÍÕÂ ËÐÕÇÓÇ-
ÔÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ ÑÃÑÔÕÓâáÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÄÐÇÆÓÇÐËË ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÞØ ËÐÐÑÄÂÙËÌ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÊÄË-
ÕËâ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ:

ì ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ Ë ÐÇÔËÐØÓÑÐÐÞØ
ÓÇÉËÏÑÄ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ;

ìÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕÑÄÂÓÐÞØ Ë ÆÇÐÇÉ-
ÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ Ä ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ;

ìÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ (à××ÇÍÕÑÄ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ ÑÕÆÂÚË) Ä àÍÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ;

ì ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÃË×ÖÓÍÂÙËÌ Ä àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔ-
ÕÇÏÂØ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ àÍÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ
ÓÇÉËÏÂ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ Í ÆÓÖÅÑÏÖ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¤¯¶
(ÒÓÑÇÍÕ å 09-02-00747Â).
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¡.À. ÀÆÂÐÑÄ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÑÐâÕËÇ "ÃÞÔÕÓÑÓÂÔÕÖÜÂâ ×ËÓÏÂ" ËÎË "×ËÓÏÂ-ÅÂÊÇÎß"
(high-growth érm, gazelle) ÄÄÇÆÇÐÑ Ä 1980-Ç ÅÑÆÞ ¥àÄËÆÑÏ
¢ÈÓÚÇÏ. ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ [1, 2], ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÍÂÍ
ÍÓÖÒÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÏÇÎÍËØ ÍÑÏÒÂÐËÌ ÓÂÔÕÈÕ ÏÇÆÎÇÐÐÑ Ë
ÄÐÑÔËÕ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÊÂÐâÕÑÔÕË Ë
ÓÑÔÕ ÄÂÎÑÄÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ (££±). ³ÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÅÓÖÒÒÂ ×ËÓÏ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÚÇÕÂÇÕ
ÄÞÔÑÍÖá ÆËÐÂÏËÚÐÑÔÕß Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÓÑÔÕÂ. ¥. ¢ÈÓÚ
ÒÓËÔÄÑËÎ ËÏ ÐÂÊÄÂÐËÇ "ÅÂÊÇÎÇÌ", ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÄ ÔØÑÆÔÕÄÑ
àÕËØ ×ËÓÏ Ô ÉËÄÑÕÐÞÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÓÂÊÄËÕß ÄÞÔÑÍÖá ÔÍÑÓÑÔÕß, ÐÑ Ë ÆÑÎÅÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕß ÇÈ.
±Ñ ÑÙÇÐÍÂÏ¥. ¢ÈÓÚÂ, Ä 1988 ë 1992 ÅÅ. "ÅÂÊÇÎË", ÔÑÔÕÂÄÎââ
ÎËÛß 4% ÑÃÜÇÅÑ ÚËÔÎÂ ×ËÓÏ, ÔÑÊÆÂÎË ÒÓËÏÇÓÐÑ 70% (!)
ÄÔÇØ ÐÑÄÞØ ÓÂÃÑÚËØ ÏÇÔÕ Ä ³º¡.

£ÞâÄÎÇÐËÇ ÕËÒÂ ×ËÓÏ, ËÏÇáÜËØ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÓÂÊÄËÕËâ àÍÑÐÑÏËÍË, ÐÇ ÏÑÅÎÑ ÐÇ ÒÓËÄÎÇÚß
Í ÔÇÃÇ ÒÓËÔÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÍÓËÕËÍÖ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [3]), ÄÞÄÑÆÞ ¥. ¢ÈÓÚÂ ÒÑÎÖÚËÎË ÓÇÒÓÇÊÇÐ-
ÕÂÕËÄÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ [4 ë 8]. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÑÙÇÐÍË
ÄÎËâÐËâ "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÐÂ àÍÑÐÑÏËÍÖ ÐÇ ÑÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÏÐÇÐËÌ
Ä ÊÐÂÚËÏÑÔÕË àÕÑÅÑ ×ÇÐÑÏÇÐÂ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÃÊÑÓÖ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÔÑáÊÂ (¦³), "ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÙËÕËÓÖÇÏÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ, ÚÕÑ Ä ÍÂÉÆÑÌ ÐÑÄÑÌ
ÍÑÅÑÓÕÇ ×ËÓÏ ÑÕ 3 ÆÑ 10% ÍÑÏÒÂÐËÌ ÆÂáÕ 50 ë 80%
ÑÃÜÇÅÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÅÑ
ÆÂÐÐÑÌ ÍÑÅÑÓÕÑÌ ÊÂ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ" [7, Ô. 6].

±ÑÓÂÊËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÂâ ÓÑÎß ÅÑÓÔÕÍË "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÖÍÂ-
ÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÑÔÕÂ ÊÓÇÎÑÌ ÓÞÐÑÚÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË
ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏÖ ÒÓËÐÙËÒÖ ±ÂÓÇÕÑ ë
¸ËÒ×Â. ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÏÖ ÒÓËÐÙËÒÖ ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä
ÒÑÄÇÆÇÐËË ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÏÐÑÅÑ×ÂÍÕÑÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÃÞÚÐÑ
ËÅÓÂáÕ ÐÇ ÄÔÇ, Â ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÄÞÔÑÍÑÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÕÇÎßÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÂ "àÐÇÓÅËâ ÓÑÔÕÂ" àÍÑÐÑÏËÍË. °ÐÂ ÐÇ "ÓÂÊ-
ÏÂÊÂÐÂ" ÔÓÇÆË ÄÔÇØ ØÑÊâÌÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÃÝÇÍÕÑÄ, Â ÔÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÂ Ä ÐÇÃÑÎßÛÑÏ ÚËÔÎÇ "ÅÂÊÇÎÇÌ".

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÎË "ÅÂÊÇÎË" Ä ²ÑÔÔËË Ë ËÅÓÂáÕ ÎË ÑÐË
ÊÆÇÔß ÊÂÏÇÕÐÖá ÓÑÎß (ÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓÇÆÒÓË-
ÐËÏÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÏ. Ä [9])? ªÊÖÚÇÐËÇ "ÅÂÊÇÎÇÌ" Ä ²ÑÔÔËË
ÐÂÚÂÎÑÔß Ä 2003 Å. Ä ¶ËÐÂÐÔÑÄÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ÒÓË
±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇ ²¶ (¶ËÐÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) [10 ë 13] 1. ¯ÇÊÂÄË-
ÔËÏÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎ ÉÖÓÐÂÎ ¿ÍÔÒÇÓÕ 2 [14]. ³
2007 Å. ÑÃÇ ÅÓÖÒÒÞ ÑÃÝÇÆËÐËÎË ÖÔËÎËâ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß

ÕÓË Ñ×ËÙËÂÎßÐÞÇ, ØÑÕâ Ë ÐÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÒÑÔÕÂÄËÏÞÇ
ÃÂÊÞ ÆÂÐÐÞØ ÊÂ 1999 ë 2007 ÅÅ. (Ë ÚÂÔÕËÚÐÑ ÊÂ 2008 Å.) ÑÃÑ
ÄÔÇØ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÒÓÇÆÒÓËâÕËâØ Ô ÄÞÓÖÚÍÑÌ ÔÄÞÛÇ 300 ÏÎÐ
ÓÖÃ. ³ÄÇÆÇÐËâ Ñ ÍÂÉÆÑÌ ×ËÓÏÇ ÄÍÎáÚÂÎË Ä ÔÇÃâ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÄÞÓÖÚÍÇ, ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄÂØ, ÄÐÇÑÃÑÓÑÕÐÞØ ÂÍÕËÄÂØ,
ÆÇÃËÕÑÓÔÍÑÌ Ë ÍÓÇÆËÕÑÓÔÍÑÌ ÊÂÆÑÎÉÇÐÐÑÔÕË, ÓÂÔØÑÆÂØ
ÐÂ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ Ë ÑÒÞÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËÇ
ÓÂÃÑÕÞ Ë ÒÓËÃÞÎß. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË Ä Ô×ÇÓÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÑÒÂÎ ÒÑÚÕË ÄÇÔß ÍÓÖÒÐÞÌ Ë ÔÓÇÆÐËÌ ÃËÊÐÇÔ ÔÕÓÂÐÞ, Â
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞÌ ÒÇÓËÑÆ (1999 ë 2007 ÅÅ.) ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑØÄÂÕËÎ
ÄÓÇÏâ ÒÇÓÄÑÅÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆÝÈÏÂ Ä ²ÑÔÔËË.

£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË ÔÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆËÍÂÏË, Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ÅÇÐÇÓÂÎßÐÑÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË
×ËÓÏ ÔÕÓÂÐÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÞÇ ×ËÓÏÞ
(permanent érms), Õ.Ç. ÍÑÏÒÂÐËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË
ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÔÇÅÑ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ (6,5 ÕÞÔ.
×ËÓÏ ÆÎâ 1999 ë 2007 ÅÅ. Ë ÑÍÑÎÑ 10 ÕÞÔ. ×ËÓÏ ÆÎâ ÃÑÎÇÇ
ÍÑÓÑÕÍËØ ÒâÕËÎÇÕÐËØ ÑÕÓÇÊÍÑÄ ÄÓÇÏÇÐË). °ÕÐÇÔÇÐËÇ
×ËÓÏ Í "ÅÂÊÇÎâÏ" ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÒÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÖ ¢ÈÓÚÂ,
ÕÓÇÃÖáÜÇÏÖ ÑÕ ×ËÓÏÞ ÓÑÔÕÂ ÄÞÓÖÚÍË ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ ÐÂ
20% Ä ÍÂÉÆÑÏ ÅÑÆÖ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒâÕË ÎÇÕ
ÒÑÆÓâÆ. µÕÑÚÐÇÐËÇ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ²ÑÔÔËË
ÔÑÔÕÑâÎÑ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ, ÑÚËÜÇÐÐÞØ ÑÕ ËÐ×Îâ-
ÙËË. ³ÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ
ÆÂÐÐÞØ ÑÒËÓÂÎÂÔß ÐÂ ÆÑÔßÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÞØ
"ÅÂÊÇÎÇÌ" (ÑÍÑÎÑ 500 ÆÑÔßÇ), ÂÐÍÇÕËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÅÎÖÃËÐÐÞÇ
ËÐÕÇÓÄßá.

2. °ÒËÔÂÐËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÒÑÒÖÎâÙËË "ÅÂÊÇÎÇÌ"
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓâÏÞÏ ÒÑÆÔÚÈÕÂÏ (ÕÂÃÎ. 1), "ÅÂÊÇÎË" ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâáÕ 7 ë 8% ÑÕ ÚËÔÎÂ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÞØ ×ËÓÏ, Õ.Ç. ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÄÆÄÑÇ ÚÂÜÇ, ÚÇÏ ÐÂ ©ÂÒÂÆÇ. ±ÓË àÕÑÏ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÖÚÈÕÂ (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. [15])
ÊÂÔÕÂÄÎâáÕ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÆÂÉÇ àÕË ÄÞÔÑÍËÇ ÙË×ÓÞ
ÓÇÊÍÑ ÊÂÐËÉÂáÕ ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß "ÅÂÊÇÎÇÌ" Ë ÍÑÓÓÇÍÕÐÂâ
ÑÙÇÐÍÂ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß 12 ë 13% ÒÑÒÖÎâÙËË ×ËÓÏ.
£ÑÒÓÇÍË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÑÌ ÛÖÕÍÇ ²ÑÔÔËá ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÊÞ-
ÄÂÕß ÐÇ "ÓÑÆËÐÑÌ ÔÎÑÐÑÄ", Â ÔÍÑÓÇÇ "ÔÕÓÂÐÑÌ ÅÂÊÇÎÇÌ",
ÑÕÍÓÞÄÂáÜÇÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÆÎâ ÒÑÓÂÊËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÆÑÎË ×ËÓÏ.

´ÇÏÒÞ ÓÑÔÕÂ ÓÖÔÔÍËØ "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÃÞÎË ÄÒÇÚÂÕÎâáÜËÏË
(ÕÂÃÎ. 2). °ÐË ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÎË ÄÞÓÖÚÍÖ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ
ÐÂ 78%, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÔÓÇÆÐËÌ ÕÇÏÒ ÓÑÔÕÂ ÄÔÇØ ÒÇÓ-
ÏÂÐÇÐÕÐÞØ ×ËÓÏ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎ 18%.

°ÙÇÐÍÂ ÄÍÎÂÆÂ "ÅÂÊÇÎÇÌ" Ä ÑÃÜÇÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ
ÏÇÐÇÇ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÂ. ¦ÔÎË ÖÚÇÔÕß ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÌ ÔÕÂÓÕÑÄÞÌ
ÓÂÊÏÇÓ "ÅÂÊÇÎÇÌ", ÕÑ àÕÑÕ ÄÍÎÂÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÊÐÂÐ
ÃÑÎßÛËÏ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä 2003 Å. "ÅÂÊÇÎË" ÆÂÄÂÎË
ÎËÛß ÑÍÑÎÑ 2% ÑÃÜÇÌ ÄÞÓÖÚÍË ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÞØ ×ËÓÏ.
¿ÕÑ ÐÇ ÒÑÏÇÛÂÎÑ ËÏ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÒÑÚÕË ÚÇÕÄÇÓÕß (23,1%)
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´ÂÃÎËÙÂ 1. ¹ËÔÎÇÐÐÑÔÕß "ÅÂÊÇÎÇÌ" Ä ²ÑÔÔËË

±ÇÓËÑÆ,
ÅÑÆÞ

¹ËÔÎÑ ÒÇÓÏÂ-
ÐÇÐÕÐÞØ ×ËÓÏ

¹ËÔÎÑ
"ÅÂÊÇÎÇÌ"*

¥ÑÎâ "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÔÓÇÆË
ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÞØ ×ËÓÏ, %

1999 ë 2003
2000 ë 2004
2001 ë 2005
2002 ë 2006
2003 ë 2007

6524
7348
8244
9381

10174

484
527
587
744
830

7,4
7,2
7,1
7,9
8,2

* £ÍÎáÚÂâ ÆÑÚÇÓÐËÇ ×ËÓÏÞ ÍÓÖÒÐÞØ ÍÑÓÒÑÓÂÙËÌ. ªÔÕÑÚÐËÍ: ÃÂÊÂ
ÆÂÐÐÞØ ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÃËÊÐÇÔÂ "®ÇÆËÂØÑÎÆËÐÅ ¿ÍÔÒÇÓÕ ë
¶ËÐÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ".
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ÒÓËÓÑÔÕÂ àÕÑÅÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÊÂ ÒÇÓËÑÆ 2003 ë 2007 ÅÅ. £ ÕÑ
ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÍÎÂÆ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂÏÐÑÅÑ
ÐËÉÇ ÖÓÑÄÐâ, ÕËÒËÚÐÑÅÑ ÆÎâ ©ÂÒÂÆÂ (50 ë 80% ÒÓËÓÑÔÕÂ
££±).

®ÑÉÐÑ ÎË ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÕÓÂÐÐÑÇ ÔÑÚÇÕÂ-
ÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÒÖÎâÙËË ÓÑÔÔËÌÔÍËØ "ÅÂÊÇÎÇÌ": ÃoÂ ÎßÛÖá
ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß Ë ÏÇÐßÛÇÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ àÍÑÐÑÏËÍÖ? ¯Â
ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, Ë ÕÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ ÓÂÄÐÑ ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÛËÓÑÍËØ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÑÔÕÂ Ä ÏÑÎÑÆÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÕÂÍÂâ ÑÃÔÕÂÐÑÄÍÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÚËÔÎÇÐ-
ÐÑÔÕß "ÅÂÊÇÎÇÌ": Ä ²ÑÔÔËË ÏÐÑÅÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞØ ÐËÛ, ÑÕÍÓÞÄÂáÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë
ÆËÐÂÏËÚÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ. ¯Ñ ÒÑ ÕÑÌ ÉÇ ÒÓËÚËÐÇ ÏÑÎÑÆÑÔÕË
àÍÑÐÑÏËÍË ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÖÕ Ë ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ "ÐÇÅÂÊÇÎË".
¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË: ÊÂÒÂÆÐÞÇ "ÅÂÊÇÎË" ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕ Ä
ÔÇÃÇ ÒÑÚÕË ÄÔá àÐÇÓÅËá ÓÑÔÕÂ àÍÑÐÑÏËÍË ÔÄÑËØ ÔÕÓÂÐ.
°ÆÐÂÍÑ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ "ÅÂÊÇÎË" ËÏÇáÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐß-
ÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÇ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐË ÒÂÔÔËÄÐÇÇ ËÎË ÔÎÂÃÇÇ
ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ, Â ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ØÑÕâ Ë
ÄÂÉÐÞÏË, ÐÑ ÐÇ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÏÑÕÑÓÂÏË ÓÑÔÕÂ àÍÑÐÑ-
ÏËÍË.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÐÇÎßÊâ Ë ÒÓÇÖÏÇÐßÛÂÕß ÓÑÎß "ÅÂÊÇÎÇÌ"
Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ ²ÑÔÔËË. £ ÕÂÃÎËÙÇ 2 ÒÓËÄÑÆâÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ
Ñ ÒÓËÓÑÔÕÇ ÄÞÓÖÚÍË ÆÇÔâÕË ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÍÑÓÒÑÓÂÙËÌ
(ÕÑÒ-10) ²ÑÔÔËË. °ÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÏÐÇÐËÇ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÔÄâ-
ÊÞÄÂÇÕ ÒÑÆÝÈÏ 1999 ë 2007 ÅÅ. ËÏÇÐÐÑ Ô ËØ ÑÃÑÅÂÜÇÐËÇÏ
ÐÂ ÄÑÎÐÇ ÓÑÔÕÂ ÏËÓÑÄÞØ ÙÇÐ ÐÂ ÔÞÓßÈ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓËÓÑÔÕ
ÄÞÓÖÚÍË "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÄÞÛÇ ÒÓËÓÑÔÕÂ ÄÞÓÖÚÍË ÕoÒ-10-ÍÑÓ-
ÒÑÓÂÙËÌ ²ÑÔÔËË, ÆÂÉÇ ÇÔÎË Ä ÒÑÔÎÇÆÐáá ÄÍÎáÚËÕß
ÄÞÓÖÚÍÖ ÆÑÚÇÓÐËØ ÑÃÜÇÔÕÄ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÒÓâÏÑÇ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÄÞÓÖÚÍË "ÅÂÊÇÎÇÌ" Ë
ÔÞÓßÇÄÞØ ÍÑÓÒÑÓÂÙËÌ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÍÑÓÓÇÍÕÐÑ. ¶ËÓÏÞ
ÓÂÃÑÕÂáÕ Ä ÓÂÊÐÞØ ÑÕÓÂÔÎâØ, ÔÑÊÆÂáÕ ÓÂÊÐÖá ÆÑÃÂÄÎÇÐ-
ÐÖá ÔÕÑËÏÑÔÕß Ë Õ.Ò. µÏÇÔÕÇÐ Ë ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ËÔÕÑÍÂØ ÓÑÔÕÂ
"ÅÂÊÇÎÇÌ": ÄÇÔßÏÂ ÔÑÏÐËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÑÐ ËÏÇÎ ÃÞ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞÌ ÓÂÊÏÂØ ÃÇÊ ÒÑÆÒËÕÍË àÍÑÐÑÏËÍË ÔÞÓßÇÄÞÏË
ÆÑØÑÆÂÏË. ª ÄÔÈ ÉÇ ÒÓËÏÇÚÂÕÇÎÇÐ ÔÂÏ ×ÂÍÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÃÑÎßÛËÌ ÒÓËÓÑÔÕ ÄÞÓÖÚÍË ì ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÃÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕ-
ÐÖá ÍÑÐÝáÐÍÕÖÓÖ ÏËÓÑÄÞØ ÙÇÐ ì ÆÂÎË ÐÇ ÔÞÓßÇÄÞÇ
ÅËÅÂÐÕÞ, Â "ÅÂÊÇÎË", ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÚÕË ÐÇÕ ÔÞÓßÇÄÞØ
ÍÑÏÒÂÐËÌ.

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄËÆÇÕß Ä "ÅÂÊÇÎâØ" ÓÇÂÎßÐÞØ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÇ×ÕâÐÞØ ÆÑØÑÆÑÄ Ä ÑÃÜÇàÍÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÓÑÔÕ, Õ.Ç. ËÏÇÐÐÑ ÕÇØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÆËÄÇÓÔË×ËÍÂ-

ÙËË àÍÑÐÑÏËÍË, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÏÇÚÕÂáÕ ÐÂÛË
ÒÑÎËÕËÍË. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÞÓÑÔÛËÇ Ë ÄÑÊÏÖÉÂÄÛËÇ "ÅÂÊÇ-
ÎË" Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÓÇÄÓÂÕâÕÔâ Ä ÐÑÄÞÌ ÐÇÔÞÓßÇÄÑÌ ÆÄËÅÂ-
ÕÇÎß ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË.

3. ¿ÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ
Ë ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÕÇÎßÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ "ÅÂÊÇÎÇÌ"
¯ÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ, ÐÇ ÑÒËÔÂÐÐÞÏ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ×ÇÐÑÏÇÐÑÏ,
ÄÞâÄÎÇÐÐÞÏ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÑÔÔËÌÔÍËØ "ÅÂÊÇÎÇÌ", âÄËÎÔâ
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÑÔÕÂ ÏÐÑÅËØ ËÊ ÐËØ. ³ÐÂ-
ÚÂÎÂ ÑÐ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÎÔâ ÍÂÍ ÔÎÖÚÂÌÐÑÔÕß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÑÃÞÚÐÑ ÑÃÝÈÏÞ ÄÞÓÖÚÍË ×ËÓÏÞ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ ÔËÎßÐÞÏ
×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏ, ÄÞÊÄÂÐÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ ÇÈ
ÒÓÑÆÖÍÙËá. ¯Ñ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÆÎâ "ÅÂÊÇÎÇÌ" àÍÔÒÑÐÇÐ-
ÙËÂÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ ÕËÒËÚÇÐ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÔÕÇÒÇÐß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÆËÐÂ-
ÏËÍË ÄÞÓÖÚÍË àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ ÆÎâ "ÅÂÊÇÎÇÌ" Ë
ÆÎâ "ÐÇÅÂÊÇÎÇÌ". £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÏÞ
ÄÞÃÓÂÎË "ÅÂÊÇÎÇÌ-ÆÑÎÅÑÉËÕÇÎÇÌ", Â ËÏÇÐÐÑ ÃÞÎË ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÔÇ 74 ×ËÓÏÞ (ËÊ 484 "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÒÑÍÑÎÇÐËâ
1999 ë 2003 ÅÅ. (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1)), ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÖÏÇÎË ÔÑØÓÂÐËÕß
ÄÞÔÑÍËÌ ÕÇÏÒ ÓÑÔÕÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 2006 Å.
²ÑÎß ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ËÅÓÂÎÂ ÓÂÄÐÑÄÇÎËÍÂâ ÔÎÖÚÂÌ-
ÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ ËÊ ÚËÔÎÂ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÞØ ×ËÓÏ.

±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÆÇÂÎßÐÑÇ �R 2 > 0;98� ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ
ÆËÐÂÏËÍË ÓÑÔÕÂ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÎÑ 50% "ÅÂÊÇÎÇÌ"-ÆÑÎÅÑÉËÕÇÎÇÌ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
Ö ÑÃÞÚÐÞØ ×ËÓÏ ÑÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÎËÛß ÍÂÍ ËÔÍÎáÚÇÐËÇ
(4% ×ËÓÏ 3). µÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ �R 2 > 0;95� àÍÔÒÑÐÇÐ-
ÕÑÌ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÓÑÔÕ ÒÑÚÕË ÄÔÇØ (89%) "ÅÂÊÇÎÇÌ"-
ÆÑÎÅÑÉËÕÇÎÇÌ.

°ÚÇÄËÆÐÂ ÔÕÓÂÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÐÑÅËØ "ÅÂÊÇÎÇÌ"
ÓÂÔÕË ËÊ ÅÑÆÂ Ä ÅÑÆ ÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÐÕ ÍÂÍ ÃÞ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÌ ÑÃÔÕÂÐÑÄÍË. ¯ÇÄÑÎßÐÑ ÄÑÊÐË-
ÍÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ: ÒÑÚÇÏÖ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÄÑÊÏÖÜÂáÜËÇ

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¥ËÐÂÏËÍÂ ÄÞÓÖÚÍË ÒÑ ÅÓÖÒÒÂÏ ×ËÓÏ (ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ ÙÇÐÞ)

¤ÓÖÒÒÞ
ÍÑÏÒÂÐËÌ

£ÞÓÖÚÍÂ,
ÏÎÓÆ ÓÖÃ.

³ÓÇÆÐÇ-
ÅÑÆÑÄÑÌ
ÓÑÔÕ, %

±ÓËÓÑÔÕ
ÄÞÓÖÚÍË,
ÏÎÓÆ ÓÖÃ.

±ÓËÓÑÔÕ
ÄÞÓÖÚÍË

Ä %
Í ËÕÑÅÖ2003 Å. 2007 Å.

"¤ÂÊÇÎË"
´ÑÒ-10*
(²ÑÔÔÕÂÕ)
´ÑÒ-10*
("¿ÍÔÒÇÓÕ-400")
±ÇÓÏÂÐÇÐÕÐÞÇ
×ËÓÏÞ

285
1969

2413

12393

2900
2985

4560

23707

78
11

18

18

2615
1016

2147

11314

23,1
9,0

19,0

100

* "¤ÂÊÒÓÑÏ", "­ÖÍÑÌÎ", "³ÖÓÅÖÕÐÇ×ÕÇÅÂÊ", "¯ÑÓËÎßÔÍËÌ ÐËÍÇÎß",
"´ÓÂÐÔÐÇ×Õß", "´ÂÕÐÇ×Õß", "³ÇÄÇÓÔÕÂÎß", ®ÂÅÐËÕÑÅÑÓÔÍËÌ ÏÇÕÂÎ-
ÎÖÓÅËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÃËÐÂÕ, ¯ÑÄÑÎËÒÇÙÍËÌ ÏÇÕÂÎÎÖÓÅËÚÇÔÍËÌ ÍÑÏÃË-
ÐÂÕ, "¡ÄÕÑ£¡©". £ ÄÇÓÔËË ²ÑÔÔÕÂÕÂ ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÎËÛß
ÏÂÕÇÓËÐÔÍËÇ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, Ä ÄÇÓÔËË "¿ÍÔÒÇÓÕ-400" ÍÑÐÔÑÎËÆËÓÑÄÂÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÆÑÚÇÓÐËØ ÑÃÜÇÔÕÄ. ªÔÕÑÚÐËÍ: ÃÂÊÂ ÆÂÐÐÞØ
ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÃËÊÐÇÔÂ "®ÇÆËÂØÑÎÆËÐÅ ¿ÍÔÒÇÓÕ ë¶ËÐÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕ".
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74 ÅÂÊÇÎË ¬ÑÐÕÓÑÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ

²ËÔ. 1. ³ÕÇÒÇÐß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÆËÐÂÏËÍË ÄÞÓÖÚÍË ÒÑÎÐÑÌ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑ-
ÔÕË ÄÞâÄÎÇÐÐÞØ "ÅÂÊÇÎÇÌ", ÍÂÉÆÞÌ ÅÑÆ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË 1999 ë 2006 ÅÅ.
ËÏÇÄÛËØ ÅÑÆÑÄÑÌ ÕÇÏÒ ÓÑÔÕÂ ÄÞÓÖÚÍË ÃÑÎÇÇ 20% Ä ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ
ÙÇÐÂØ, Ë "ÐÇÅÂÊÇÎÇÌ" (ÓÂÄÐÑÄÇÎËÍÂâ (74 ×ËÓÏÞ) ÔÎÖÚÂÌÐÂâ ÄÞÃÑÓÍÂ
ËÊ ÚËÔÎÂ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÞØ ×ËÓÏ 1999 ë 2006 ÅÅ.) àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏÖ
ÊÂÍÑÐÖ (ÒÓÑÙÇÐÕ ×ËÓÏ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ
ÆÇÕÇÓÏËÐÂÙËË R 2). (ªÔÕÑÚÐËÍ: ÃÂÊÂ ÆÂÐÐÞØ ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ ÔÓÇÆÐÇÅÑ
ÃËÊÐÇÔÂ "®ÇÆËÂØÑÎÆËÐÅ ¿ÍÔÒÇÓÕ ë¶ËÐÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ".)

3 ±ÓË ÒÓÑÄÇÓÍÇ àÕË ×ËÓÏÞ ÕÑÉÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß "ÅÂÊÇÎâÏË", ÐÑ ÐÇ ÔÕÑÎß
ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËÏË.
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ÓÂÊÄËÕËÇ ÆÓÖÅËØ ×ËÓÏ, ÐÇ ÊÂÔÕÂÄÎâáÕ "ÅÂÊÇÎß" ÑÕÍÎÑ-
ÐâÕßÔâ ÑÕ àÍÔÒÑÐÇÐÕÞ?

£ ÒÓËÓÑÆÇ ÕËÒÑÄÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ ÒÑâÄÎÇÐËâ àÍÔÒÑÐÇÐÙË-
ÂÎßÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÇÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÒÑ ÓÇÔÖÓ-
ÔÂÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÒÖÎâÙËâ ÊÂÄÇÊÈÐÐÞØ Ä ¡ÄÔÕÓÂÎËá
ÍÓÑÎËÍÑÄ ÓÑÔÎÂ ËÏÇÐÐÑ ÒÑ àÍÔÒÑÐÇÐÕÇ, ÆÑ ÕÇØ ÒÑÓ ÒÑÍÂ
ÐÇ ÊÂÒÑÎÑÐËÎÂ ÊÇÎÈÐÞÇ ÆÑÎËÐÞ ÍÑÐÕËÐÇÐÕÂ.

¯Ç Ä ÕÂÍÑÏ ÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ (Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ì ÔÒÓÑÔÑÄÞØ) ÍÓÑÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑ
ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÑÔÕÂ "ÅÂÊÇÎË"? £ÇÆß ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ×ÂÍÕÑÓÑÄ,
ÆÇÎÂáÜËØ ÆËÐÂÏËÍÖ ÓÂÊÄËÕËâ ÑÃÞÚÐÑÌ ×ËÓÏÞ ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÌ, ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ ÇÈ ÒÓÑÆÖÍÙËá.
­ÑÅËÚÐÑ ÔÄâÊÂÕß ÒÓÑÓÞÄ "ÅÂÊÇÎâÏË" ÔÒÓÑÔÑÄÞØ ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐËÌ Ô ËØ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÕÇÎßÔÍÑÌ ËÎË ÐÑÄÂÕÑÓÔÍÑÌ (ÒÑ
ºÖÏÒÇÕÇÓÖ) ÒÓËÓÑÆÑÌ. ¯ÑÄÂÕÑÓ ÄÞÐÑÔËÕ ÐÂ ÓÞÐÑÍ
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÐÖá ÒÓÑÆÖÍÙËá, ÚÕÑ ÄÔÈ, ÒÓÑËÊÄÇ-
ÆÈÐÐÑÇ ÇÅÑ ×ËÓÏÑÌ, ÃÖÆÇÕ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÍÖÒÎÇÐÑ. ´ÇÏÒ ÓÑÔÕÂ
Ä ÕÂÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÎËÏËÕËÓÖÇÕÔâ ÐÇ ÔÒÓÑÔÑÏ, Â ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕßá ÐÂÓÂÜËÄÂÕß ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, Â ÊÐÂÚËÕ,
ÕÇÏÒÑÏ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÂÍÕËÄÑÄ:
ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÅÑ Í ÓÇÛÇÐËá ÊÂÆÂÚ ×ËÓÏÞ ÕÓÖÆÑÄÑÅÑ
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ, ÖÒÓÂÄÎÇÐÚÇÔÍËØ ÍÂÆÓÑÄ, ÑÔÑÃÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂ-
ÐËâ.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÓÑÔÕ ÒÑÔÎÇÆÐËØ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÕâÅÑÕÇÇÕ Í
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÏÖ. ±ÓÇÆÒÓËÐËÏÂÕÇÎß, ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÒÑÆ-
ÅÑÕÑÄËÕß ÊÂ ÅÑÆ ÆÄÖØ ËÐËÙËÂÕËÄÐÞØ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÕÑÏ ÄÞÓÂÔÕâÕ ÔÇÃÇ ÒÑ ÆÄÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ... Ë Õ.Æ., ì Ä ÔÏÞÔÎÇ ÆËÐÂÏËÍË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐËÚÇÏ
ÐÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÓÂÊÏÐÑÉÂáÜÇÌÔâ ÍÓÑÎßÚËØË. ¦ÔÎË Ä
2000 Å. Ä ÃÂÐÍÇ "²ÖÔÔÍËÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕ" ÓÂÃÑÕÂÎ 221 ÚÇÎÑÄÇÍ, Â
Ä 2006 Å. ì ÖÉÇ 36617, ÕÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÕÇÏÒ ÓÑÔÕÂ àÕÑÌ
"ÅÂÊÇÎË" ÎËÏËÕËÓÑÄÂÎÔâ ËÏÇÐÐÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË
ÆÑÔÕÑÌÐÞØ ÏÇÐÇÆÉÇÓÑÄ. £ ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÓÑÛÇÚÐÂâ
×ËÓÏÂ, ÓÇÍÓÖÕËÓÑÄÂÄÛÂâ Ä ÔÄÑË ÓâÆÞ ÃÑÎÇÇ 36 ÕÞÔ.
ÐÑÄÑÃÓÂÐÙÇÄ, ÒÓÑÔÕÑ ÒÑÕÇÓâÎÂ ÃÞ ÖÒÓÂÄÎâÇÏÑÔÕß.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÛË ÑÒÓÑ-
ÔÞ, ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÅÑÎÞÏË ÔÒÇÍÖÎâÙËâÏË. ²ÖÍÑÄÑÆËÕÇÎË
"ÅÂÊÇÎÇÌ" (ÓËÔ. 2) ÒÑÐËÏÂáÕ ÔËÕÖÂÙËá Ä ÔÄÑËØ ×ËÓÏÂØ
ËÏÇÐÐÑ ÍÂÍ ÔËÕÖÂÙËá ÍÄÂÊËÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ.
­ËÛß 10 ë 14% "ÅÂÊÇÎÇÌ" 4 ÐÂÊÄÂÎË ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÔÒÓÑÔÂ
×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÏÇÛÂÄÛËÏ ËØ ×ËÓÏÇ ÓÂÔÕË ÃÞÔÕÓÇÇ! £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÓÇÔÖÓÔÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ì ÐÇØÄÂÕÍÂ ÆÇÐÇÅ, ÕÓÖÆÐÑ-
ÔÕË Ô ÐÂÃÑÓÑÏ ÒÇÓÔÑÐÂÎÂ Ë ÖÒÓÂÄÎÇÐÚÇÔÍËØ ÍÂÆÓÑÄ ì
ÍÂÉÖÕÔâ "ÅÂÊÇÎâÏ" ÔÇÓßÈÊÐÞÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË ÔÆÇÓÉËÄÂÐËâ
ÓÑÔÕÂ (ËØ ÐÂÊÄÂÎË 38 ë 40%, 33 ë 45% Ë 38 ë 45% "ÅÂÊÇ-
ÎÇÌ" ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).

³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ "ÅÂÊÇÎâÏ" ÃÇÊÓÂÊÎË-
ÚÇÐ ÑÃÝÈÏ ÔÒÓÑÔÂ. ¬ÂÍ ÓÂÊ ÐÂÑÃÑÓÑÕ: ÄÑÌÕË Ä ÍÓÖÅ
"ÅÂÊÇÎÇÌ", ÄËÆËÏÑ, ÏÑÉÐÑ ÎËÛß, ÇÔÎË ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÒÓÑÔÂ
ÖÉÇ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÇÛÇÐÂ, ÇÔÎË ÃÂÓßÇÓ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ
ØÑÕâ ÃÞ ÐÂ ÍÂÍÑÇ-ÕÑ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÓÄÂÐ. ±ÑÚÕË ÆÑÔÎÑÄÐÑ àÕÖ
ÏÞÔÎß ÄÞÔÍÂÊÂÎ ®. ¬ÇÓÛÕÇÌÐ (ÍÑÏÒÂÐËâ "²ÂÏ×ÖÆ",
ÏâÔÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ): "³ÍÑÎßÍÑ ÏÑÉÇÏ ÆÇÎÂÕß ÒÓÑÆÖÍÕÂ
ÖÔÕÓÂËÄÂáÜÇÅÑ ÐÂÔ ÍÂÚÇÔÕÄÂ Ë Ä ÐÖÉÐÑÏ ÓÞÐÍÖ ÂÔÔÑÓÕË-
ÏÇÐÕÇ, ÔÕÑÎßÍÑ Ë ÆÇÎÂÇÏ. ¦ÔÕß ÑÜÖÜÇÐËÇ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÃÞ ÏÞ
ËÏÇÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 ë 3 ÏÇÔâÙÇÄ ÖÆÄÑËÕß
ÑÃÝÈÏÞ, ÕÑ ÓÞÐÑÍ àÕÑ ÒÓÑÅÎÑÕËÎ ÃÞ".

¦ÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ËÆÇâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÒÓÑÔ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÅÓÂÐËÚËÕÇÎÇÏ ÕÇÏÒÂ ÓÑÔÕÂ ×ËÓÏÞ, ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
ÓÂÊÄËÕÂ ¿. ±ÇÐÓÑÖÊ ÇÜÈ Ä 1950-Ç ÅÑÆÞ [16, 17]: "¥Ñ ÕÇØ

ÒÑÓ ÒÑÍÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÃÞÎßÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÅÆÇ ÃÞ ÕÑ ÐË ÃÞÎÑ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ, ×ËÓÏÂ ÏÑÉÇÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ, ÇÔÎË ÇÈ ÓÇÔÖÓÔÐÂâ ÃÂÊÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÑÆÄËÉÐÂ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÇÔÎË ÇÈ ÏÇÐÇÆÉÏÇÐÕ âÄÎâÇÕÔâ
ÕÄÑÓÚÇÔÍËÏ, ÅËÃÍËÏ Ë ÚÇÔÕÑÎáÃËÄÞÏ". ¯ÂÆÑ ÎËÛß ÄÇÓÐÑ
ÒÑÆÔÕÓÑËÕßÔâ ÒÑÆ ÄÔÇÅÆÂ ÅÆÇ-ÕÑ ËÏÇáÜËÌÔâ ÔÒÓÑÔ:
"¯ÇÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÓÑÔÕÖ ÚÂÔÕÑ ÐÇÍÑÓÓÇÍÕÐÑ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô
ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÔÒÓÑÔÂ, ØÑÕâ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÑÐÂ ÑÕÓÂÉÂÇÕ
ÎËÛß ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕß ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÕÇÎßÔÍËØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ
[×ËÓÏÞ]" [16, Ô. 540].

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÍÑÐÙÇÒÙËâ ¿. ±ÇÐÓÑÖÊ ÕÂÍ Ë ÐÇ ÔÕÂÎÂ
ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÑÌ. ªÊÖÚÇÐËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÒÓËÄÇÎÑ
ÐÂÔ Í ÒÑÐËÏÂÐËá ÒÓËÚËÐ ÒÓÑÄÂÎÂ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÌ ËÆÇË.
°ÐË ÄËÆâÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÒÑÆÑÃÐÖá ÎÑÅËÍÖ
ÍÑÓÓÇÍÕÐÑ ÐÇ ÍÑ ÄÔÇÏ ÍÑÏÒÂÐËâÏ (ÍÂÍ ÆÇÎÂÎÂ ±ÇÐÓÑÖÊ),
Â ÕÑÎßÍÑ Í ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÕÇÎßÔÍËÏ ×ËÓÏÂÏ-ÐÑÄÂÕÑÓÂÏ.
´ÑÎßÍÑ ÕÂÍËÇ ×ËÓÏÞ, Ë ÔÓÇÆË ÐËØ "ÅÂÊÇÎË", ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏË ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÕÇÎßÔÍËÏË ÓÇÔÖÓÔÂÏË ÆÎâ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÑÓÞÄÂÕß ÔÒÓÑÔÑÄÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ Ë ÄÞØÑ-
ÆËÕß ÐÂ ÔÄÇÓØÃÞÔÕÓÞÌ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÕÓÇÐÆ ÓÑÔÕÂ.
´Ñ, ÚÕÑ ÄËÆÇÎÑÔß ±ÇÐÓÑÖÊ ÍÂÍ ÑÃÜÇÇ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÂ ÔÂÏÑÏ
ÆÇÎÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÐÇ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÖ ×ËÓÏ,
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ Ä ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÖÔÕÑâÄ-
ÛÇÅÑÔâ ÓÞÐÍÂ. °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß ËÊÖÚÇ-
ÐËÇ "ÅÂÊÇÎÇÌ", ËÏÇÐÐÑ ÔÒÓÑÔÑÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ àÍÔÒÑ-
ÐÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ àÕÑÌ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÚÂÔÕË ÒÑÒÖÎâÙËË
×ËÓÏ âÄÎâÇÕÔâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇ-
ÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ Ä ÓÞÐÑÚÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ (ÏÑ-
ÆÇÎß, ÆÇÎâÜÖá ×ËÓÏÞ ÐÂ ÍÑÐÔÇÓÄÂÕÑÓÑÄ Ë ÐÑÄÂÕÑÓÑÄ,
ÔÏ. Ä [18]).

5. "¤ÂÊÇÎË" Ë ÆÓÖÅÑÌ ÄÊÅÎâÆ
ÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË ²ÑÔÔËË
±ÑÔÎÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÊÂÃÄÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË
àÍÑÐÑÏËÍË ÒÇÓÇÏÇÔÕËÎÂÔß ÔÇÌÚÂÔ Ä ÙÇÐÕÓ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÄÐËÏÂÐËâ Ë ÒÑÎËÕËÚÇÔÍËØ ËÐËÙËÂÕËÄ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÂÍÙÇÐÕ
ÆÇÎÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ×ËÓÏ (ÔÑÊÆÂÐËÇ ÙÇÐÕÓÂ Ä ³ÍÑÎÍÑÄÑ Ë Õ.Ò.). ¿ÕÑ,
ÃÇÔÔÒÑÓÐÑ, ÐÖÉÐÑÇ ÆÇÎÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ²ÑÔÔËË ÐÑÄÂÕÑÓÂÏ
ÕÓÖÆÐÑ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÃÂÓßÇÓÞ ÐÂ ÒÖÕË
ÔÑÊÆÂÐËâ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÌ ×ËÓÏÞ.

±ÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎÂÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ
ÑÕÐáÆß ÐÇ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÔÑÊÆÂÐËá ×ËÓÏÞ. ¤ÎÂÄÐÂâ ÃÇÆÂ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ, ÆÑÔÕËÅÐÖÄ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ,
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²ËÔ. 2. °ÕÄÇÕÞ ÕÑÒ-ÏÇÐÇÆÉÇÓÑÄ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÐÂ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
×ÂÍÕÑÓÂØ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÄÛËØ ÕÇÏÒÞ ÓÑÔÕÂ ËØ ×ËÓÏ (Ä ÒÓÑÙÇÐÕÂØ ÑÕ
ÚËÔÎÂ ÑÒÓÑÛÇÐÐÞØ). (±Ñ ÑÒÓÑÔÖ 20 "ÅÂÊÇÎÇÌ" Ä ®ÑÔÍÄÇ (ÐÑâÃÓß
2008 Å.) Ë 22 "ÅÂÊÇÎÇÌ" Ä µÓÂÎßÔÍÑÏ ÓÇÅËÑÐÇ (ÏÂÓÕ 2009 Å.).)

4 ²ÇÚß ËÆÈÕ Ñ ÆÑÍÓËÊËÔÐÞØ ÄÓÇÏÇÐÂØ.
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ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÇÆÒÓËâÕËâ ÒÇÓÇÔÕÂáÕ ÓÂÔ-
ÕË, ÕÂÍ Ë ÐÇ ÒÓÇÄÓÂÕËÄÛËÔß Ä ËÅÓÑÍÑÄ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ.
¶ËÓÏÂÏ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ØÄÂÕÂÇÕ ÔÒÓÑÔÂ. £ ÖÒÓÑÔÕËÄÛÇÌÔâ Ë
ÔÏÇÔÕËÄÛÇÌ ÂÍÙÇÐÕÞ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÔÞÓßÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÞÇ
ËÊÆÇÎËâ ÑÔÕÂáÕÔâ ÐÇÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÐÞÏË ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÃÝÇÍ-
ÕËÄÐÑ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ.

"²ÑÔÔËÌÔÍËÇ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞÇ ÍÑÏÒÂÐËË Ä ÔÄÑÈÏ ÓÂÊÄË-
ÕËË ÒÞÕÂáÕÔâ ÒÇÓÇÔÍÑÚËÕß ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÔÕËÕÖÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÃÂÓßÇÓÑÄ. ¯Â ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË ËÏ ÐÖÉÇÐ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÌ ÆÑÔÕÖÒ Í ÍÂÒËÕÂÎÖ, ÒÑÊÆÐÇÇ ì ÒÑÏÑÜß Ä ÑÔÄÑÇÐËË
ÓÞÐÍÑÄ" [19, Ô. 24]. ª ÐÂ àÕÑÏ, ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐÇÏ, àÕÂÒÇ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÐ-
ÐÑÄÂÕÑÓÑÄ ÖÉÇ ÒÑÚÕË ÃÇÔÔËÎßÐÑ: ÍÂÍÑÌ ÕÑÎÍ Ä ÓÑÔÕÇ ËØ
ÚËÔÎÂ, ÇÔÎË ÐÂ ËÐÐÑÄÂÕËÄÐÖá ÒÓÑÆÖÍÙËá ÐÇÕ ÔÒÓÑÔÂ.

ªÏÇÐÐÑ ÊÆÇÔß ÐÂ ÒÇÓÄÞÌ ÒÎÂÐ Ë ÏÑÅÖÕ ÄÞÌÕË ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍËÇ "ÅÂÊÇÎË". ³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÑÕÓÂÔÎÇÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,
ÔÂÏË ÑÐË, ÍÂÍ Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅË Ä ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ, ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ
âÄÎâáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÞÏË (ØÂÌ-ÕÇÍ) ×ËÓÏÂÏË
(ÕÂÃÎ. 3). ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ËÊ ÐËØ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑ-
ÚÇÐÂ Ä ÍÑÐÔÇÓÄÂÕËÄÐÞØ (ÕÑÓÅÑÄÎâ, ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ, ÒËÜÇ-
ÄÂâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕß) ËÎË ÔÓÇÆÐÇÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÞØ (ÏÂ-
ÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËÇ, ØËÏËâ) ÑÕÓÂÔÎâØ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ ÔËÎßÐÞÌ ØÂÌ-ÕÇÍ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÇ
ÕÂÏ, ÅÆÇ ÑÐ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÔÂÏ ÆÎâ ÔÇÃâ, Õ.Ç. ÆÎâ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇ-
ÐËâ ÄÐÖÕÓËÔÇÍÕÑÓÐÞØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ, Â ÕÂÏ, ÅÆÇ ÇÅÑ ÒÓÑ-
ÆÖÍÙËâ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÂ ÄÔÇÌ àÍÑÐÑÏËÍÑÌ, ÄÍÎáÚÂâ ÐÂÔÞÜÇ-
ÐËÇ ÒÇÓÇÆÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍÑÌ Ë ÐËÊÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄ [20, 21]. "¤ÂÊÇÎË" ÍÂÍ ÏÂÔÕÇÓÂ ÄÞâÄÎÇÐËâ Ë
ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ ÔÄÑá ÒÓÑÆÖÍÙËá âÄÎâáÕ-
Ôâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâÏË/ÄÐÇÆÓËÕÇÎâÏË ÐÑÄÞØ
ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ª ÕÑ, ÚÕÑ "ÅÂÊÇÎË" ÖÏÇáÕ ÔÑÊÆÂÕß ÒÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎßÔÍËÌ ÂÉËÑÕÂÉ Ä ÎáÃÞØ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÔÕÂÓÞØ) ÑÕ-
ÓÂÔÎâØ, ÎËÛß ÓÂÔÛËÓâÇÕ Ô×ÇÓÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÐÐÑÄÂ-
ÙËÌ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ "ÅÂÊÇÎâÏ" ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÞÇ ×ËÓÏÞ
ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÆÑÔÕÖÒ Í ÏÂÔÔÑÄÑÏÖ ÔÃÞÕÖ
ÔÄÑÇÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË.

²ÇÂÎßÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÊÂËÏÔÕÄÑÄÂÐËâ, ÂÆÂÒÕÂÙËË, ÄÐÇ-
ÆÓÇÐËâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÆÑÔÕËÉÇÐËÌ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ
ÐÂÏË Ä ÆÑÔßÇ ÓâÆÂ "ÅÂÊÇÎÇÌ". £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ä ²ÑÔÔËË àÕÑ
âÄÎÇÐËÇ ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÕÂÎÑ ÏÂÔÔÑÄÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ×ËÓÏÞ
ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ØÂÌ-ÕÇÍÂ ÐÇ ÊÐÂáÕ, ÍÂÍËÇ ËÏÇÐÐÑ ËÐÐÑÄÂ-
ÙËË ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÞ "ÅÂÊÇÎâÏË", Â "ÅÂÊÇÎË" ÐÇ ÊÐÂáÕ, ÚÕÑ
ËÏ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÐÂÛ ØÂÌ-ÕÇÍ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ
ÒÓÇÑÃÎÂÆÂáÜÂâ ÐÞÐÇ ÒÑÎËÕËÍÂ ÒÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐËá
ÔÑÊÆÂÐËâ ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÞØ ×ËÓÏ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÑÒÑÎÐÇ-
ÐËâ Ä ×ÑÓÏÇ ÑÃÎÇÅÚÇÐËâ ËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Ô ÐÑÔËÕÇÎâÏË
ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ ËÐÐÑÄÂÙËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ô "ÅÂÊÇÎâÏË".

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ:
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ àÍÑÐÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
¶ÇÐÑÏÇÐ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÓÂÐÐÇÌ
ÔÕÂÆËË ËÊÖÚÇÐËâ. ¯Ñ ÖÉÇ ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ Ñ ÇÅÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË. "¤ÂÊÇÎË" ÑÍÂÊÂÎËÔß
âÓÍËÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË ÊÆÑÓÑÄÑÅÑ, ÐÇÑÎËÅÂÓØËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÃËÊÐÇÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ (ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ££± Ë ÊÂÐâÕÑÔÕË) Ë ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
(ÕÓÂÐÔÎâÙËâ ÚÖÉËØ ËÐÐÑÄÂÙËÌ Ë ËÐËÙËÂÙËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ)
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ àÍÑÐÑÏËÍÖ ÔÕÓÂÐÞ.

£ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÒÎÂÐÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ "ÅÂÊÇÎÇÌ" ÐÂ ÓÂÊÄËÕËÇ
ÄÞÔÑÍËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ Ä ²ÑÔÔËË Ä ÆÖØÇ àÍÑÐÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÂÐÂÎÑÅËË Ô âÄÎÇÐËÇÏ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ ÚÂÔÕËÙÇÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎß-
ÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ 5. £ ÓÂÏÍÂØ àÕÑÌ ÂÐÂÎÑÅËË ÐÑÄÂÕÑÓÔÍÂâ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÑÌ ×ËÓÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ, ÐÑ ÚÂÜÇ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ÆÎâ
ÔÑÄÇÓÛÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ "ÓÂÃÑÕÞ ÄÞØÑÆÂ ÐÂ ÓÞÐÑÍ".

¥Îâ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÆÄÂ
"ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÃÂÓßÇÓÂ" Ô ÓÂÊÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÒÓÑÊÓÂÚÐÑ-

´ÂÃÎËÙÂ 3. °ÕÓÂÔÎÇÄÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÒÖÎâÙËË "ÅÂÊÇÎÇÌ" �

°ÕÓÂÔÎß "¤ÂÊÇÎË", % £ÔÇ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÞÇ
×ËÓÏÞ, %

¹ËÔÎÑ "ÅÂÊÇÎÇÌ"
ÐÂ 100 ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÞØ ×ËÓÏ

£ÔÇ ÑÕÓÂÔÎË 100 100 7,9

°ÒÕÑÄÂâ Ë ÓÑÊÐËÚÐÂâ ÕÑÓÅÑÄÎâ 42,3 39,3 5,5

³ÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ Ë ÔÕÓÑÌÏÂÕÇÓËÂÎÞ 20,7 13,0 8,1

®ÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËÇ 7,8 7,6 5,2

±ËÜÇÄÂâ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕß 5,2 7,1 3,7

ªÐÉËÐËÓËÐÅ (ÄÍÎáÚÂâ ÐÇ×ÕÇÔÇÓÄËÔ) 4,1 1,2 17,6

·ËÏËâ, ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÍÂ, ÒÂÓ×áÏÇÓËâ 3,6 2,8 6,5

´ÓÂÐÔÒÑÓÕ, ÎÑÅËÔÕËÍÂ Ë ÔÄâÊß 3,3 4,1 4,1

±ÑÕÓÇÃËÕÇÎßÔÍËÇ ÕÑÄÂÓÞ 2,5 1,4 9,2

ªÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ªÐÕÇÓÐÇÕ 2,3 0,6 19,7

¢ËÊÐÇÔ-ÖÔÎÖÅË 1,9 0,5 19,6

¡ÅÓÑÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 1,7 1,7 5,2

¤ÑÔÕËÐËÙÞ, ÕÖÓËÊÏ, ÓÂÊÄÎÇÚÇÐËâ, ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒËÕÂÐËÇ 1,4 1,0 7,4

±ÓÑÚËÇ 3,2 19,7 0,8

* ªÔÕÑÚÐËÍ: ÃÂÊÂ ÆÂÐÐÞØ ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÃËÊÐÇÔÂ "®ÇÆËÂØÑÎÆËÐÅ ¿ÍÔÒÇÓÕ ë¶ËÐÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ".

5 ªÆÇâ ÂÐÂÎÑÅËË ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ °.¦. ±ÞÓÍËÐÑÌ (¶ËÐÂÐÔÑÄÞÌ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ), ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÇÆÈÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÏÑÆÇÎË.

6 µ¶¯, Õ. 181, å 7

´. 181, å 7] ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ 761



ÔÕË. ¯Â ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ ÓÂÊÄËÕËâ ×ËÓÏÞ, Õ.Ç. ÒÓË ÑÒÓÑÃÑÄÂ-
ÐËË ÓÞÐÍÑÏ ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ (ÄÞÓÖÚÍÂ ÆÑ
10 ÏÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ Ä ÅÑÆ ì ÒÇÓÄÞÌ ÖÔÎÑÄÐÞÌ "ÒÑÕÇÐÙË-
ÂÎßÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ"), ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÅÑÔÖÆÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÑÆÆÇÓÉÍÂ ×ËÓÏ-ÐÑÄÂÕÑÓÑÄ ÍÂÍ ÕÂÍÑÄÞØ, ÚÕÑ
ÄÄÑÆËÕÔâ Ä ÏÑÆÇÎß ÍÂÍ ×ÂÍÕÑÓ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÚÂÔÕËÙÞ.

¯Â ÄÕÑÓÑÏ àÕÂÒÇ, ÍÑÅÆÂ ×ËÓÏÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÑÃÑÓÑÕÂ
ÑÍÑÎÑ 100 ÏÎÐ ÆÑÎÎÂÓÑÄ Ä ÅÑÆ, ÅÎÂÄÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ ÖÔ-
ÒÇØÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÓÞÐÍÂ ÔÃÞÕÂ ÄÞÔÑ-
ÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË. ±ÓÇÑÆÑÎÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÕÑ-
ÓÑÅÑ ÖÔÎÑÄÐÑÅÑ "ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ" ÏÑÆÇÎËÓÖÇÕ-
Ôâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. ±ÓËÚÈÏ ÄÇÎËÚËÐÂ
"ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË" ÃÂÓßÇÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÕÇ-
ÒÇÐßá ÓÂÊÄËÕÑÔÕË ÒÑÒÖÎâÙËË "ÅÂÊÇÎÇÌ", Õ.Ç. ÐÑÔËÕÇÎÇÌ
ÄÐÇÛÐÇÅÑ, ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÓÂÏÍÂÏË ØÂÌ-ÕÇÍÂ ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ
ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ.

¥ÂÎÇÇ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË ÆÎâ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ØÂÌ-ÕÇÍÑÄÔÍËØ ×ËÓÏ
Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ àÍÑÐÑÏËÍË (ÒÓÑØÑÉÆÇÐËÇ ÚÇÓÇÊ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÍÎÂÔÕÇÓËÊÂÙËâ).
£ ÍÄÂÊËÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÙÇÐÇÐÞ
ÖÔÎÑÄËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕËâ
ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ.
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²ÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ ÏÑÆÇÎË àÍÑÐÑÏËÍË
Ä ÒÇÓËÑÆ ÏËÓÑÄÑÅÑ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÅÑ ÍÓËÊËÔÂ

ª.¤. ±ÑÔÒÇÎÑÄ

1. ¿ÍÑÐÑÏËÍÂ ì ÒÓËÏÇÓ ÔÎÑÉÐÑÌ ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
¿ÍÑÐÑÏËÍÂ ì àÕÑ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÂ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÖÒÓÂÄÎâáÜÂâ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ Ë ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇÏ ÃÎÂÅ:
ÓÇÔÖÓÔÑÄ, ÕÑÄÂÓÑÄ Ë ÖÔÎÖÅ. ©ÂÆÂÚÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÍÑÐÑ-
ÏËÍË ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÔÎÑÉÐÂ. ²ÇÚß ËÆÈÕ Ñ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÄËÆÑÄ ÃÎÂÅ Ë ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÏÇÉÆÖ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÏËÎÎËÂÓÆÂÏË ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë áÓËÆË-
ÚÇÔÍËØ ÎËÙ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÍÂÍ ÖÒÓÂÄÎâá-
ÜÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÄÔÇÅÆÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÇÙÇÐÕÓÂÎËÊÑÄÂÐÂ.
¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ ¤ÑÔÒÎÂÐ ³³³² ÑÒÇÓËÓÑÄÂÎ ÄÔÇÅÑ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ 2000 ÐÂËÏÇÐÑÄÂÐËÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ËØ
ÓÇÂÎßÐÂâ ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÂ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ ÔÕÑ ÏËÎÎËÑÐÑÄ.
£ÑÒËáÜÇÇ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÔÓÇÆÔÕÄ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂáÜÇÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÔÕÂÎÑ, ÒÑ
ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÓÑÄÂÎÂ ËÆÇË ÙÇÐÕ-
ÓÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËâ.

®ÑÆÇÎËÓÖâ àÍÑÐÑÏËÍÖ, ÏÞ ËÏÇÇÏ ÆÇÎÑ ÔÑ ÔÎÑÉÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÑÌ. ³ÎÑÉÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ
ÃÑÎßÛËÏ ÚËÔÎÑÏ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, Â ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÔÄÑÇÌ
ÖÐËÍÂÎßÐÑÔÕßá Ë, ÔÂÏÑÇ ÅÎÂÄÐÑÇ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Í ÍÂÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ. ±ÑàÕÑÏÖ, ËÊÖÚÂâ ÔÎÑÉÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ,
ÏÞ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÂÃÎáÆÂÇÏ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÖá ÕÓÂÇÍÕÑÓËá,
ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÔÇÃâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÆÑÔÕÑ-
ÄÇÓÐÑ Ë ÐÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÔÇØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔ-
ÕÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÄÞÄÑÆËÕ ÐÂÔ
ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÎ
ÕÓËÖÏ× ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÍ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 300 ÎÇÕ. ¦ÔÎË
ÏÑÆÇÎË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÝâÔÐâÕß ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÔÆÇÎÂÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ë ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÕß ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÒÎÂÐËÓÖÇÏÞØ, ÕÑ ÏÑÆÇÎË ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓË-
ÊÄÂÐÞ, ÒÑ ÔÖÕË, ÊÂÏÇÐËÕß ÔÑÃÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ. £ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÆÎâ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÏÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎÇÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÄÇÆÇÐÞ ÍÂÍ ÚÂÔÕÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ËÊ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÌ "ÔÖÒÇÓÏÑÆÇÎË". ¹ÂÔÕÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÓÂÍÖÓÔÞ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÐË ÑÒÇÓË-
ÓÖáÕ ÓÂÊÐÞÏË ÐÂÃÑÓÂÏË ÒÑÐâÕËÌ Ë ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂáÕ
ÑÕÐáÆß ÐÇ ÏÂÎÞÏË ÑÕÍÎÑÐÇÐËâÏË ÑÕ ÖÚÕÈÐÐÞØ Ä ÐËØ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ [1].

°ÒÞÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÑÆÇÎÇÌ
ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑ ÔÍÂÊÂÕß Ñ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ.
·ÑÓÑÛÂâ ÏÑÆÇÎß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ
ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓË ÔÎÑÉËÄÛÇÌÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÌ, ÐÑ Ë
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÒËÔÂÐËÇ ÅÓÂÐËÙ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË Ë
ÅÓÂÐËÙ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ¯ÂÆÑ
ÒÓËÏËÓËÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ:
� ËÊ ÓÂÊÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÇÎßÊâ ÔÎÑ-

ÉËÕß ÒÑÎÐÖá ÂÆÇÍÄÂÕÐÖá ÏÑÆÇÎß, ÒÑÆÑÃÐÖá ÍÑÏÒßá-
ÕÇÓÐÞÏ ËÏËÕÂÕÑÓÂÏ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ;
� ÏÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÅÆÂ-ÐËÃÖÆß ÏÞ ÔÏÑÉÇÏ ÒÓÇÆ-

ÔÍÂÊÂÕß, ÍÂÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÑÊÐËÍÐÇÕ Ä ÔÎÑÉÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÞÆÖÜÂâ ÒÑÕÇÓâÇÕ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß.
®ÑÆÇÎß ÏÑÉÇÕ ÄÞâÄËÕß ÓÇÂÎßÐÖá ÖÅÓÑÊÖ ÔÖÜÇÔÕÄÖá-
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ÜÇÏÖ ÒÑÓâÆÍÖ ÄÇÜÇÌ, ÐÑ ÑÐÂ ÐÇ ÔÏÑÉÇÕ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß,
ÍÂÍ ÍÓËÊËÔ ÓÂÊÓÇÛËÕÔâ.

±ÓËÏÇÓÑÏ ÓÇÊÍÑÅÑ ÔÎÑÏÂ ÕÇÐÆÇÐÙËÌ ÔÎÖÉËÕ ÐÇ×Õâ-
ÐÑÌ ÍÓËÊËÔ 1975 Å. ª ËÔÕÑÓËâ, Ë ×ËÊËÍÂ ÅÑÄÑÓËÎË, ÚÕÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÕË ÃÞÔÕÓÇÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ
àÐÇÓÅËË. °ÆÐÂÍÑ Ô ÕÇØ ÒÑÓ ÐÂ ©ÂÒÂÆÇ ÖÓÑÄÇÐß ÉËÊÐË
ÄÞÓÑÔ Ä 1,5 ë 2 ÓÂÊÂ, Â ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ àÐÇÓÅËË ÐÂ ÆÖÛÖ
ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÐÇ ÄÞÓÑÔÎÑ ÄÑÑÃÜÇ!

¦ÜÈ ÑÆÐËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÔÎÖÉËÕ ÕÇÍÖÜËÌ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÍÓËÊËÔ: ÄÔÇ ÑÉËÆÂÎË ÍÓËÊËÔÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔ-
ÕÇÌ (ËÔÚÇÓÒÂÐËâ ÓÇÔÖÓÔÑÄ), Â ÔÎÖÚËÎÔâ ÍÓËÊËÔ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔ-
ÕÇÌ (ËÔÚÇÓÒÂÐËÇ ÔÕËÏÖÎÑÄ Í ÓÑÔÕÖ). ¿ÍÑÐÑÏËÍÂ "ÊÑÎÑÕÑÅÑ
ÏËÎÎËÂÓÆÂ" ×ËÊËÚÇÔÍË ÓÂÔÕË ÏÑÉÇÕ, ÐÑ ÐÇ ØÑÚÇÕ! ±ÓË
àÕÑÏ ÄËÓÕÖÂÎßÐÂâ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÖÔÕÑÌÚËÄÇÌ
ÓÇÂÎßÐÑÌ ì ÒÓÑÆÑÄÑÎßÔÕÄËÇ, ÕÑÒÎËÄÑ, ÏÇÕÂÎÎÞ, ÊÑÎÑÕÑ
ÑÍÂÊÂÎËÔß ËÊÃÞÕÑÚÐÞÏË Ë ÒÑÕÇÓâÎË Ä ÙÇÐÇ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÖÔÎÖÅË Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ. ¥ÂÉÇ Ä ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÓÖØÐÖÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ ËÔÒÑÍÑÐ ÄÇÍÑÄ ÔÚËÕÂÎÑÔß ÔÂÏÞÏ
ÐÂÆÈÉÐÞÏ ÄÎÑÉÇÐËÇÏ ì ËÒÑÕÇÍÂ, Õ.Ç. ÍÓÇÆËÕ ÓÇÂÎßÐÑÏÖ
ÎËÙÖ ÒÑÆ ÓÇÂÎßÐÞÌ ÊÂÎÑÅ, Â, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÓÇÆËÕÞ ÐÂ
ÓÂÔÍÓÖÕÍÖ ÔÂÌÕÑÄ Ô ÓÇÍÎÂÏÑÌ ÒÑÍÂ ÚÕÑ ÄÞÒÎÂÚËÄÂáÕÔâ.
¹ÇÏ ÆÂÎßÛÇ Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ ÑÕ ÃÂÊÑÄÞØ
ÑÕÓÂÔÎÇÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ, ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ ÑÐÑ
ÔÕÓÂÆÂÇÕ ÑÕ ÍÓËÊËÔÂ.

±ÓËÚËÐÂ àÕÑÅÑ ÕÂ ÉÇ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÄÖØ- Ë ÕÓÈØÍÓÂÕÐÑÇ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÙÇÐ ÐÂ àÐÇÓÅËá Ë ÏÇÕÂÎÎÞ ÒÑÚÕË ÐÇ ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÙÇÐÇ ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇÌ. £ ÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÅÑ ÂÄÕÑÏÑÃËÎâ ÓÂÔØÑÆÞ ÐÂ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËÇ, ÍÑÐÕÓÑÎß
ÍÂÚÇÔÕÄÂ Ë ÓÇÍÎÂÏÖ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃoÂ ÎßÛÖá ÆÑÎá,
ÚÇÏ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÇ ÊÂÕÓÂÕÞ. ´ÑÕ ÐÑÄÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ, ÊÂ
ÍÑÕÑÓÞÌ ÎáÆË ÅÑÕÑÄÞ ÒÎÂÕËÕß ÆÇÐßÅË (ÆÑÃÂÄÎÇÐÐÂâ
ÔÕÑËÏÑÔÕß) ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÔÇÌÚÂÔ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÒÑÎÇ ËÎË
×ÂÃÓËÍÇ, ÔÍÑÎßÍÑ Ä ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍÑÏ ÃáÓÑ, ÑÕÆÇÎÇ
ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ Ë ÏÂÅÂÊËÐÇ [2]. ³ÇÌÚÂÔ ÕÓÖÆÐÑ
ÔÍÂÊÂÕß, ÚÇÏ ÄÔÈ àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÊÂÍÑÐÚËÕßÔâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÔÎË
ÖÚÇÔÕß ÄÂÉÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ³.±. ¬ÂÒËÙÞ, ÚÕÑ ÔÇÅÑÆÐâÛ-
ÐËÌ ÍÓËÊËÔ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÃÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕÐÞÏ Ä ËÔÕÑÓËË
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ âÄÎÇÐËÇÏ: ÓÑÔÕ ÐÂÔÇÎÇÐËâ ©ÇÏÎË ÊÂÏÇÆ-
ÎâÇÕÔâ ÃÇÊ ÅÑÎÑÆÑÄÑÍ Ë àÒËÆÇÏËÌ! Á ÐÇ ËÔÍÎáÚÂá, ÚÕÑ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Í ÐÖÎÇÄÑÏÖ ÓÑÔÕÖ Ë ÚËÔÕÑ
"ÆÖØÑÄÐÑÌ" ÉËÊÐË. ¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ Í ÕÂÍËÏ, ÍÂÍËÏË ËØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎË ÔÇÃÇ àÍÑÎÑÅË Ë ÏÑÓÂÎËÔÕÞ. ±ÓÑÔÕÑ ÔÑÄÑ-
ÍÖÒÐÑÇ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ, Ë
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÕÇÓâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÄÐÇÛÐÇÏÖ ÏËÓÖ, ÔÑÔÓÇÆÑ-
ÕÑÚËÄÂâÔß ÐÂ ÐÇËÔÚÇÓÒÂÇÏÞØ ÒÓÑÃÎÇÏÂØ ÏÇÉÎËÚÐÑÔÕÐÞØ
ÑÕÐÑÛÇÐËÌ 1.

£ÒÓÑÚÇÏ, ÆÑ àÕÑÅÑ ÇÜÈ ÆÂÎÇÍÑ, ØÑÕâ ÃÞ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÔÎÑÉËÄÛÂâÔâ ÔËÔÕÇÏÂ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÓÂÃÑ-
ÕÑÔÒÑÔÑÃÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ àÍÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÓÑÔÕÂ. ´ÂÍ ÚÕÑ Ä ÑÃÑÊÓËÏÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÎËÃÑ ÓÑÔÕ
ÄÔÇ-ÕÂÍË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÔâ, ÎËÃÑ ÒÑÔÎÇÆÖÇÕ ÚÇÓÇÆÂ ÐÇÖÆÂÚ-
ÐÞØ ÒÑÒÞÕÑÍ ÇÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß. ª ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÎË Ë ÐÇ
ÒÓÑâÄËÎËÔß ÐÑÄÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ, ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ Í ÐÖÎÇ-
ÄÑÏÖ ÓÑÔÕÖ, ÏÑÉÐÑ ÄÔÇÓßÈÊ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ ÔÒÂÆÂ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÓÑÔÕÂ.

2. ³ËÔÕÇÏÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ àÍÑÐÑÏËÍË
³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑÏÑÆÇÎÇÌ àÍÑÐÑÏËÍË, ÐÑ
Ë ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÇÈ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂ-

ÐËá. C 1990-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÞÏË ÔÕÂÎË
ÄÞÚËÔÎËÏÞÇ ÏÑÆÇÎË ÑÃÜÇÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ (Computable Gene-
ral Equilibrium, CGE) (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [4]), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÖÚÈÕÂ ÑÆÐËØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËÌ (ÃÂÎÂÐÔÑÄÞÇ ÏÑÆÇÎË [5]), àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËË ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ
ÕÇÐÆÇÐÙËÌ (àÍÑÐÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË [6]) Ë ÒÓâÏÑÎËÐÇÌ-
ÐÑÅÑ ÐÂÎÑÉÇÐËâ ÄÐÇÛÐËØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ (ÏÑÆÇÎË ÅÎÑÃÂÎß-
ÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË [7]) ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË. ©ÆÇÔß ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÐÂÖÍÇ ÕÇÓÏËÐ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä
ÕÓÈØ ËÔØÑÆÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÏÞÔÎÂØ, Â ËÏÇÐÐÑ ÍÂÍ:
� ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇìÃÂÎÂÐÔ ÔËÎ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ

ÐÂ ÔËÔÕÇÏÖ;
� ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ì ÃÂÎÂÐÔ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ

ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÔËÔÕÇÏÞ;
� àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ì ÃÂÎÂÐÔ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ

ÔÖÃÝÇÍÕÑÄ ÍÑÐ×ÎËÍÕÂ.
¹ÕÑ-ÕÑ ÑÃÜÇÇ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ÒÑÐâÕËâÏË ÇÔÕß, ÐÑ

ÔÏÇÛÇÐËÇ ËØ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÆÑÒÖÔÕËÏÑÌ ÄÖÎßÅÂÓËÊÂÙËÇÌ.
¯ËÉÇ ÏÞ ÖÄËÆËÏ, ÚÕÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÐÇ
ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂÇÕ ÐË ÔÕÂÕËÚÐÑÔÕË, ÐË ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÆËÐÂÏËÍË.

£ 1975 Å. Ä £ÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ¡¯ ³³³² (ÒÑÕÑÏ
²¡¯) ÄÑÊÐËÍÎÑ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ: ÔËÔ-
ÕÇÏÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ àÍÑÐÑÏËÍË (³¡²¿), Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËâ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÓÂÊÄËÕÂâ Ä ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÍÂØ, ÃÞÎÂ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÂ Ô ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË [8]. ®ÑÆÇÎË ³¡²¿ ÒÑ ÔÏÞÔÎÖ ÃÎËÊÍË Í CGE-
ÏÑÆÇÎâÏ, ÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÑÃÓÂÜÂáÕ ÄÐËÏÂÐËâ ÐÂ ÔÒÇÙË×ËÍÖ
ÔÎÑÉËÄÛËØÔâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÑÕÐÑÛÇÐËÌ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ
ÐÂÛË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÚÂÎËÔß ÎÇÕ ÐÂ 15 ÓÂÐßÛÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÒÇÓÄÞØ CGE-ÏÑÆÇÎÇÌ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÚÂÎËÔß Ô ÏÑÆÇÎÇÌ ÓÞÐÑÚÐÑÌ àÍÑÐÑ-
ÏËÍË, Ë Ä 1988 Å. ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÏÑÆÇÎß, ÍÑÕÑÓÂâ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
àÄÑÎáÙËË ÒÎÂÐÑÄÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË. ±ÑàÕÑÏÖ Í ÏÑÏÇÐÕÖ
ÐÂÚÂÎÂ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ä ³³³², Â ÊÂÕÇÏ
Ä ²ÑÔÔËË ÖÉÇ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÑÆØÑÆ Í ÂÐÂÎËÊÖ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÄÛËØ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ ËÊÏÇÐÇÐËÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÊÂ ÆÄÂ
ÅÑÆÂ ÆÑ ÓÇ×ÑÓÏÞ 1992 Å. ÃÞÎË ÒÓÂÄËÎßÐÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ ÇÈ
ÍÓÂÕÍÑÔÓÑÚÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ. ¬ÂÉÆÂâ ËÊ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ
ÏÑÆÇÎÇÌ: ÏÑÆÇÎß ÒÇÓËÑÆÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐ×ÎâÙËË 1992 ë
1995 ÅÅ.; ÏÑÆÇÎß ÒÇÓËÑÆÂ "×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË"
1995 ë 1998 ÅÅ., ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÄÛÂâ ÍÓËÊËÔ 1998 Å.; ÏÑÆÇÎß
ÑÙÇÐÍË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ ÓÂÊÄËÕËâ àÍÑÐÑÏËÍË ÒÑÔÎÇ ÍÓËÊËÔÂ
1998 Å. ì ÃÞÎÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÔËÔÕÇÏÇ ÅËÒÑÕÇÊ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÕÇØ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÑÕÐÑÛÇÐËÌ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÔÍÎÂÆÞÄÂÎËÔß Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÒÇÓËÑÆ Ä ²ÑÔÔËË.
®ÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÒÑÎÖÚËÎÂÔß ÙÇÎÂâ "ÎÇÕÑÒËÔß" ÓÑÔÔËÌÔÍËØ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÓÇ×ÑÓÏ, ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ âÊÞÍÑÏ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ. ¿ÕË ÏÑÆÇÎË ÆÇÕÂÎßÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ Ä [9], Â
ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÑÃÊÑÓ ÆÂÐ Ä [10].

³ ÒÑÏÑÜßá ÏÑÆÇÎÇÌ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÐâÕß ÄÐÖÕÓÇÐÐáá
ÎÑÅËÍÖ ÓÂÊÄËÕËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. °ÒÞÕ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ ÏÑÆÇÎÇÌ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÑÐË ÔÎÖÉÂÕ ÐÂÆÈÉÐÞÏ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÂÐÂÎËÊÂ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÔÕÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÅÐÑÊÂ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÔÎÑÉËÄÛËØÔâ
ÑÕÐÑÛÇÐËÌ.

3. ®ÑÆÇÎß ÏÇÉÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ
àÍÑÐÑÏËÍË ²ÑÔÔËË
£ 2004 Å. ÏÞ ÑÕÑÛÎË ÑÕ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË CGEË ÑÃÓÂÕËÎËÔß Í
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ, ÐÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍË Ë

1 ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÇÜÈ Ä [3], ÒÇÓÇØÑÆ ÙËÄËÎËÊÂÙËÌ Ä "ËÐÕÓÂÄÇÓÕÐÖá
×ÂÊÖ" ÏÑÅ ÃÞ ÑÃÝâÔÐËÕß ×ÇÐÑÏÇÐ "ÏÑÎÚÂÐËâ ¬ÑÔÏÑÔÂ", ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ
ÔÕÓÂÐÐÞÌ Ä ÔÄÇÕÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÑÕÍÓÞÕËÌ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜËØ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑ-
ÏÖ, ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ¬ÑÔÏÑÔÇ ÖÔÎÑÄËÌ, ÒÑÆØÑÆâÜËØ ÆÎâ
ÉËÊÐË.
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ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÑ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË
ÏÇÉÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ô ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÍÂÒËÕÂÎÑÏ
(®²¬). ®ÑÆÇÎß ®²¬ ÔÕÓÑËÕÔâ ÐÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏ
ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÑÒËÔÂÐËâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ, Â ÔÒÇÙËÂÎËÊÂÙËÇÌ ÑÃÜÇÌ ÔØÇÏÞ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÓÞÐÑÚÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË. ¿ÕÂ ÔØÇÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÍÓÖÒÐÞÏ ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ
àÍÑÐÑÏËÍË ÊÂ ÄÔÇ 150 ÎÇÕ ÇÈ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ. °ÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÇÔÎË ×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÒÑÔÕÂÄËÕß ÊÂÆÂÚÖ ÒÎÂÐËÓÑ-
ÄÂÐËâ àÍÑÐÑÏËÍË Ä ËÐÕÇÓÇÔÂØ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ ÒÓË ÕÇØÐÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâØ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ
ÇÆËÐËÙ Ë ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâØ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÃÂÎÂÐÔÑÄ ÒÑ ÄÔÇÌ
àÍÑÐÑÏËÍÇ, ÕÑ àÕÖ ÊÂÆÂÚÖ ÙÇÐÕÓÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÎÂÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÔÇÆÎÑÄÑÌ ÕÑÚÍÇ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÍÂÍ ÊÂÆÂÚÖ Ñ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ä ËÅÓÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ
ÏÂÍÓÑÂÅÇÐÕÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÔÎÇÆÖÇÕ ÔÄÑË
ËÐÕÇÓÇÔÞ (ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑÌ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË). ±ÓË
àÕÑÏ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓÄÞÇ ÒâÕß ÂÅÇÐÕÑÄ ËÊ
ÔÒËÔÍÂ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÅÑ ÐËÉÇ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ ÆÇÐßÅË Ë ÙÇÐÞ [10].
¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ÏÂÍÓÑÂÅÇÐÕÑÄ ÏÑÆÇÎË ®²¬ ÓÇÛÂÇÕ ÊÂÆÂÚÖ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ 2 ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÏË Ë ×ËÐÂÐÔÑ-
ÄÞÏË ÒÑÕÑÍÂÏË, ÐÂØÑÆâÜËÏËÔâ Ä ÇÅÑ ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË, Ä
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË ÊÐÂÐËâ ÏÂÍÓÑÂÅÇÐÕÑÏ ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÅ-
ÐÑÊÂ ÍÑÐÝáÐÍÕÖÓÞ, Â àÕË ÒÓÑÅÐÑÊÞ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÖÔÎÑ-
ÄËâÏË ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ ÒÎÂÐÑÄ ÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÑÎÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ Ë ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÃÂÎÂÐÔÑÄ. £ àÕÑÏ
ÔÑÔÕÑËÕ ÔÕÓÂÐÐÞÌ, ÐÑ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ
ÒÓËÐÙËÒ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÑÉËÆÂÐËÌ 3 (Rational Expectations
[11]). £ÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË àÕÑÅÑ ÒÓËÐ-
ÙËÒÂ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4.

±ÓËÍÎÂÆÐÂâ ÏÑÆÇÎß ®²¬ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ËÊ àÕÑÌ ËÆÇÂÎß-
ÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÐËÇÏ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÃÎÂÅ,
ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÙËÇÌ ÆÇÐÇÅ, ÄÄÇÆÇÐËÇÏ "ÄÐÇÛÐËØ" ÆÎâ àÍÑ-
ÐÑÏËÍË ÂÅÇÐÕÑÄ (ÚÇÕÞÓÈØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ËÊ ÔÒËÔÍÂ, ÒÓËÄÇÆÈÐ-
ÐÑÅÑ ÐËÉÇ) Ë, ÅÎÂÄÐÑÇ, ÐÂÎÑÉÇÐËÇÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ÆÇÌÔÕÄËâ ÂÅÇÐÕÑÄ, ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞÇ "ÒÓÂÄËÎÂ ËÅÓÞ" Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ.

£ ÕÇÍÖÜÇÌ ÄÇÓÔËË ÏÑÆÇÎË àÍÑÐÑÏËÍË ²ÑÔÔËË ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕÔâ ÓÇÂÎßÐÞÌ ÔÇÍÕÑÓ, ÒÓÑËÊÄÑÆâÜËÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ Ë
àÍÔÒÑÓÕÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕÞ Ë ÒÑÕÓÇÃÎâáÜËÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ Ë
ËÏÒÑÓÕÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, Ë ×ËÐÂÐÔÑÄÞÌ ÔÇÍÕÑÓ. ³ÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ë ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ ÒÑÕÑÍË ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÑÃÑ-
ÓÑÕ ÛÇÔÕË ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ: ÐÂÎËÚÐÞØ ÆÇÐÇÅ,
ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÓÂÔÚÈÕÐÞØ ÔÚÇÕÑÄ, ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕ-
ÔÍËØ ÔÚÇÕÑÄ Ä ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÑÏ ÃÂÐÍÇ (¸¢ ), ÃÂÐÍÑÄÔÍËØ ÔÔÖÆ,
ÃÂÐÍÑÄÔÍËØ ÆÇÒÑÊËÕÑÄ, ÆÇÒÑÊËÕÑÄ/ÍÓÇÆËÕÑÄ ÃÂÐÍÑÄ Ä ¸¢,
ËÐÑÔÕÓÂÐÐÑÌ ÄÂÎáÕÞ. ±ÓÑÆÖÍÕÞ, ÕÓÖÆ Ë ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÐÂÃÑÓ ÂÆÆËÕËÄÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÏÑÆÇÎË ÔÕÓÑËÕÔâ ÒÑÎÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÃÂÎÂÐÔÑÄ,
ÒÓËÚÈÏ ÒÑÕÑÍË ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÓÂÊÆÇÎâáÕÔâ
ÐÂ ÎÇÅÂÎßÐÞÇ Ë ÕÇÐÇÄÞÇ. ¥ÄËÉÇÐËÇ ÂÆÆËÕËÄÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ

ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÆÇÄâÕË ÏÂÍÓÑÂ-
ÅÇÐÕÑÄ:

1) ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÅÑ ÐÇ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ
ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË;

2) ÃÂÐÍÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÅÑ ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ ÍÑÏÏÇÓÚÇ-
ÔÍËÇ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË;

3) ÐÂÔÇÎÇÐËâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÎËÙ ì
ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ Ë ÐÂÈÏÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ;

4) ÔÑÃÔÕÄÇÐÐËÍÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë áÓË-
ÆËÚÇÔÍËØ ÎËÙ, ÖÒÓÂÄÎâáÜËØ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÏÇÉÆÖ
ÔÇÍÕÑÓÂÏË ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË Ë ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ
ÔÕÓÂÐÞ;

5) ÕÑÓÅÑÄÙÂ ì ÍÂÍ ÚËÔÕÑÅÑ ÒÑÔÓÇÆÐËÍÂ ÏÇÉÆÖ ÒÑÕÓÇ-
ÃËÕÇÎâÏË, ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎÇÏ, àÍÔÒÑÓÕÈÓÑÏ Ë ËÏÒÑÓÕÈÓÑÏ;

6) ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÂ, ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ
Ä ÏÑÆÇÎË âÄÐÑ ÂÅÓÇÅËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÑÒËÔÂÐËÇÏ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ×ËÐÂÐÔÑÄ Ë ÐÇâÄÐÑ ì ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎËÕËÍË (ÔÕÂÄÑÍ
ÐÂÎÑÅÑÄ, ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÂÔØÑÆÑÄ, ÐÑÓÏ ÓÇÊÇÓÄÑÄ Ë
ÆÓ.);

7) ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÃÂÐÍÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ Ä ÏÑÆÇÎË
ÔÄÑËÏË ×ÖÐÍÙËâÏË àÏËÕÇÐÕÂ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÄÂÎáÕÞ,
ÆÇÓÉÂÕÇÎâ ÄÂÎáÕÐÞØ ÓÇÊÇÓÄÑÄ, ÓÂÔÚÈÕÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ Ë
ÍÓÇÆËÕÑÓÂ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËØ ÃÂÐÍÑÄ;

8) àÍÔÒÑÓÕÈÓÂ;
9) ËÏÒÑÓÕÈÓÂ.
ªÔØÑÆÐÑÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÏÑÆÇÎË

ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 162 ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ Ë ÍÑÐÇÚÐÞØ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÄËÕÔâ ÍÓÂÇÄÂâ ÊÂÆÂÚÂ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÍÊÑÅÇÐÐÞØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ËÐÆÇÍÔÞ
àÍÔÒÑÓÕÐÞØ Ë ËÏÒÑÓÕÐÞØ ÙÇÐ, ÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß ÊÂÐâÕÞØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÒÑÎËÕËÍÂ, ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÏÂâ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏË: ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËÇ, ÔÖÃ-
ÔËÆËË ÐÂÔÇÎÇÐËá, ÄÂÎáÕÐÞÌ ÍÖÓÔ, ÖÚÈÕÐÂâ ÔÕÂÄÍÂ ¸¢.
³ËÔÕÇÏÂ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÏÑÆÇÎË ÔÑÆÇÓÉËÕ 50 ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, 30 ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÖáÕÔâ ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑ ÑÕ ÏÑÆÇÎË (ÔÕÂÄÍË ÐÂÎÑÅÑÄ, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ Ë ÆÓ.), Â ÑÔÕÂÎßÐÞÇ 20 ÔÎÖÉÂÕ ÆÎâ
ÒÑÆÅÑÐÍË. ®ÑÆÇÎß ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÖÇÕÔâ ÒÑ Ñ×ËÙËÂÎßÐÑÌ
ÐÇÔÅÎÂÉÇÐÐÑÌ ÍÄÂÓÕÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍÇ.

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ
ÓËÔ. 1 ë 12. ³ÄÇÕÎÑÌ ÎËÐËÇÌ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÓâÆÞ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ, Â ÕÈÏÐÑÌ ì ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÂ ÑÕ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÍÄÂÓÕÂÎÂ 2004 Å. ÆÑ ÚÇÕÄÈÓÕÑÅÑ ÍÄÂÓÕÂÎÂ 2010 Å. ±ÑÆ-
ÚÇÓÍÐÈÏ, ÚÕÑ ÄÔâ àÕÂ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ ÑÆÐÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ.

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÆÇÎß ÄÒÑÎÐÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑ ÄÑÔ-
ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÔÕÂÕËÔÕËÍÖ, ÄÍÎáÚÂâ ×ÂÊÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÔÒÂÆ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÓËÊËÔÂ Ë ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÕÇÏÒÂØ ËÐ×ÎâÙËË
ÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ®ÑÆÇÎß ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ×ÇÐÑÏÇÐ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÑÕÎËÚÂÇÕ ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÍÓËÊËÔ ÑÕ ÍÓËÊËÔÂ ÄÑ ÄÔÇØ
ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ: ÄÇÊÆÇ ÔÒÂÆ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÆÇ×ÎâÙËÇÌ, Â Ö ÐÂÔ ì ËÐ×ÎâÙËÇÌ!

4. ¿ÍÑÐÑÏËÍÂ Ë ×ËÊËÍÂ: ÒÑÚÇÏÖ ÔØÑÆÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ
ÆÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
±ÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË àÍÑÐÑÏËÍË ÏÑÉÐÑ Ô ÖÔÒÇØÑÏ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÑÆØÑÆÞ, ÆÂÄÐÑ ÂÒÓÑÃËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ: ÄÂÓËÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ, ÒÓËÐÙËÒÞ ÔËÏ-
ÏÇÕÓËË, ÍÂÍ ÕÑÚÐÑÌ, ÕÂÍ Ë ÐÂÓÖÛÇÐÐÑÌ, ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ
ÄÇÎËÚËÐ ÐÂ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÇ Ë àÍÔÕÇÐÔËÄÐÞÇ Ë ÆÓ. ¯ÂÛ
ÑÒÞÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ËÊ ÑÃÜÐÑÔÕË ÒÑÆØÑÆÑÄ
ÑÕÐáÆß ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÑÆÑÃËÇ ÒÑÄÇÆÇÐËâ
ÏÑÆÇÎÇÌ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ.

2 ª ÑÒÞÕ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË, Ë ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ àÏÒËÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ
ÅÑÄÑÓâÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕß ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÒÑÄÇÆÇÐËâ
ÍÓÖÒÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÖÃÝÇÍÕÑÄ, ËÅÓÂáÜËØ ÔØÑÆÐÞÇ ÓÑÎË Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ, Â
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ËÐÆËÄËÆÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÑ, ØÂÑÕËÚÐÑ Ë
ÕÓÖÆÐÑÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÑ.
3 ­áÃÂâ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÂ àÕÑÏÖ ÒÓËÐÙËÒÖ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ ÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÕß ÓÂÊÆÇÎßÐÑ ÕÑ, ÍÂÍ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ, Ë
ÕÑ, ÚÕÑ ÑÃ àÕÑÏ ÆÖÏÂáÕ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÔÖÃÝÇÍÕÞ. ´ÂÍÂâ ÒÑÊËÙËâ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏÂÎÑÓÇÂÎËÊÖÇÏÑÌ, ÐÑ Ë ÔÎËÛÍÑÏ ÔÂÏÑÖÄÇÓÇÐ-
ÐÑÌ. ±ÓËÐÙËÒ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÑÉËÆÂÐËÌ ÖÓÂÄÐËÄÂÇÕ Ä ÒÓÂÄÂØ ËÔÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÅÑ Ë ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÖÃÝÇÍÕÑÄ: ÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÂÅÇÐÕÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÆÎâ ÔÄÑËØ ÒÓÑÅÐÑÊÑÄ ÕÖ ÉÇ ÔÂÏÖá ÏÑÆÇÎß, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÔÕÓÑËÏ!
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£ ×ËÊËÍÇ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, àÍÔÕÇÐÔËÄÐÞÏË (ÂÆÆËÕËÄ-
ÐÞÏË) ÄÇÎËÚËÐÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÏÂÔÔÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ,
ÄÔÇÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÕËÒÞ ÊÂÓâÆÑÄ, ÄÔÇ ÄËÆÞ àÐÇÓÅËË, àÐÕÓÑÒËâ,
ËÏÒÖÎßÔ, ÏÑÏÇÐÕ ËÏÒÖÎßÔÂ Ë Õ.Æ. ªØ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ËÎË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ÓÇÂÍ-
ÙËË ë ÆË××ÖÊËË.

£ àÍÑÐÑÏËÍÇ àÍÔÕÇÐÔËÄÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË âÄÎâáÕÔâ
ÊÂÒÂÔÞ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÃÎÂÅ Ë ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ.
ªØ ÆÄËÉÇÐËÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÃÂÎÂÐÔÑÄÞÏË ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË, ÐÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÐÑ ÐÇ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, Â ÐÂ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÂÅÇÐÕÑÄ.

£ ×ËÊËÍÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞ ÔÑØÓÂÐâáÜËÇÔâ àÍÔÕÇÐÔËÄ-
ÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ. ¥Îâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ
×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÂÎÅÇÃÓÂËÚÇÔÍÂâ ÔÖÏÏÂ ÊÂÒÂÔÑÄ
ÎáÃÑÅÑ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÅÑ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂ. ³ÑÄÑÍÖÒÐÞÌ ÓÑÔÕ
ÑÃÑÓÑÕÑÄ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÊÂ
ÔÚÈÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÍÓÇÆËÕÐÑÌ àÏËÔÔËË ì ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÅÑ ÓÑÔÕÂ ÂÍÕËÄÑÄ (ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÊÂÒÂÔÑÄ) Ë ÒÂÔÔËÄÑÄ
(ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÊÂÒÂÔÑÄ). £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ×ÑÓÏÂÎßÐÞÇ
ÊÂÍÑÐÞ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ ÏÇÐÇÇ ÒÑÎÇÊÐÞÏË, ÚÇÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÞ ÔÑØÓÂ-
ÐÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂËÄÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÍÓÂØÇ ÑÆÐÑÅÑ
ÓÞÐÍÂ ÆÇÐßÅË ÑÕÕÖÆÂ ÖÌÆÖÕ ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ. ±ÓË ÍÓÂØÇ ÒÂÔÔËÄÞ
ÄÊÂËÏÐÑ ÖÐËÚÕÑÉÂáÕÔâ Ô ÂÍÕËÄÂÏË Ë ÑÃÑÓÑÕÞ ÒÂÆÂáÕ ÐÂ
ÄÔÇØ ÓÞÐÍÂØ.

¥Îâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÞÇ
Ë ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÇ ÔËÏÏÇÕÓËË, Â ÆÎâ àÍÑÐÑÏËÍË ì ÏÂÔ-
ÛÕÂÃÐÞÇ. ­ÖÚÛËÏ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ àÕÑÏÖ ÔÎÖÉËÕ ÕÑÕ
×ÂÍÕ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÏËÓÇ ÏÞ ÑÃÞÚÐÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕâÏË, Â ËÊÏÇÐÇÐËâ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ì ÕÇÏÒÂÏË (ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆ-

ÐÞÏË ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË). ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÏÂÔÛÕÂÃÞ ÄÇÎËÚËÐ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞ, Â ÄÑ
ÄÕÑÓÑÏ ì ÐÇÕ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä ×ËÊËÍÇ "ÎáÃËÏÞÏË" (Õ.Ç.
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎßÐÞÏË) ÓÇÛÇÐËâÏË ÔÎÖÉÂÕ ÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏË ÔÍÑÓÑÔÕâÏË, Â Ä àÍÑÐÑ-
ÏËÍÇ ì ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ àÍÔÕÇÐÔËÄ-
ÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ ÒÑ àÍÔÒÑÐÇÐÕÇ, Õ.Ç. Ô ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÞÏË ÕÇÏÒÂÏË. ±ÑÆÂÄÎâáÜÇÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÄÞÄÑÆÑÄ
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÏ ÂÐÂÎË-
ÊÑÏ ÂÄÕÑÏÑÆÇÎßÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ ÒÓÑÔÕÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ 4.

£ÂÓËÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÓËÐÙËÒ Ä ×ËÊËÍÇ "ÓÖÍÑÄÑÆËÕ" ÄÔÇÌ
ÔËÔÕÇÏÑÌ, Â Ä ÏÑÆÇÎË àÍÑÐÑÏËÍË Ö ÍÂÉÆÑÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÇÔÕß
ÔÄÑÌ ÄÂÓËÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÓËÐÙËÒ. ¦ÜÈ ÄÂÉÐÇÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ àÕËØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ.
±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÄÂÓËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÅÂÏËÎßÕÑÐÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÆÄËÉÇÐËâ, Ë àÕÑ
ÆÄËÉÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÂ
×ÖÐÍÙËË ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ.

£ ×ËÊËÍÇ ×ÖÐÍÙËâ ¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ, ÅÓÖÃÑ ÅÑÄÑÓâ, ÄÞ-
ÒÖÍÎÂ ÄÐËÊ. ±ÑàÕÑÏÖ ÇÈ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÕÑÚÍË
ËÏÇáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÙÇÐÕÓÂ ÄÑÍÓÖÅ ÏËÐËÏÖÏÑÄ àÐÇÓÅËË, Â
ÕËÒËÚÐÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÔÄÑÆâÕÔâ Í ÄÓÂÜÇÐËâÏ, ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ Ë
ÐÂÏÑÕÍÂÏ ÐÂ ÕÑÓÞ. ¿ÕË ÆÄËÉÇÐËâ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ Ä
ÑÃÜÇÏ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÖá ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ì ÔÆÄËÅÂáÕÔâ Ä
ÙÇÎÑÏ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÑÓâÆÍÂ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËÌ.
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ÒÓÑÅÐÑÊÑÄ ´. ®ÂÎßÕÖÔÂ ÆÑ ÒÓÑÅÐÑÊÑÄ ¥. ®ÇÆÑÖÊÂ ÄÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ì
ÒÓÑÄÂÎËÄÂÎËÔß.
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±ÓË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ àÍÑÐÑÏËÍË ÙÇÎâØ ÏÂÍÔËÏËÊÂÙËË
ÍÂÒËÕÂÎËÊÂÙËË, ÒÑÎÇÊÐÑÔÕË, ÒÓËÃÞÎË Ë Õ.Ò. ×ÖÐÍÙËâ
¤ÂÏËÎßÕÑÐÂ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÄÞÒÖÍÎÑÌ ÄÐËÊ ÒÑ "ËÏÒÖÎßÔÂÏ"
Ë ÄÞÒÖÍÎÑÌ ÄÄÇÓØ ÒÑ "ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏ", Â ÄÔÇ ÇÈ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ
ÕÑÚÍË ËÏÇáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÔÇÆÎÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍË
ÑÔÏÞÔÎÇÐÐÞÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÃÎËÊÍËÏË
Í ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ ÔÇÒÂÓÂÕÓËÔÂÏ ÔÈÆÇÎ. ¿ÕË ÓÇÛÇÐËâ ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞ ÒÑ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ËÏÒÖÎßÔÑÄ (ÍÑÕÑÓÞÇ,
ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÇÐÂÃÎáÆÂÇÏÞ), ÐÑ ÔÎÂÃÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÐÂÚÂÎß-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏ Ë ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ Ä ÑÕÆÂÎÈÐ-
ÐÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ. ¥Îâ ÅÂÏËÎßÕÑÐÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂÆÑ ÓÇÛÂÕß
ÐÇ ÊÂÆÂÚÖ ¬ÑÛË, Â ÍÓÂÇÄÖá ÊÂÆÂÚÖ. £ÞÕÇÍÂáÜËÇ ËÊ àÕÑÅÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ÕÇÑÓÇÏ Ñ ÏÂÅË-
ÔÕÓÂÎË. °ÐË ÆÂáÕ ÐÂÆÇÉÆÖ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÏÑÆÇÎË ÕËÒÂ
ÏÑÆÇÎÇÌ ÏÇÉÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÃÖÆÖÕ ÄÇÓÐÞ Ä
ÔÓÇÆÐÇÔÓÑÚÐÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÕÑÚÐÑÔÕË
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ ÆÂÎÈÍÑÅÑ ÃÖÆÖÜÇÅÑ.

¯ÂÛËÏ ÅÎÂÄÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÊÂ ÒÑ-
ÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ, ÔÕÂÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÔËÎßÐÑÅÑ ÏÂÅËÔÕÓÂÎß-
ÐÑÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ: ØÑÕâ Ä ÏÑÆÇÎË ÏÞ ÓÂÊÓÇÛÂÇÏ ÂÅÇÐÕÂÏ
ÊÐÂÕß ÃÖÆÖÜÇÇ, àÕÑ ÊÐÂÐËÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ËÏ ÐÇÐÖÉÐÞÏ ÒÓË
ÄÞÓÂÃÑÕÍÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ àÕÑ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ, ÑÐÑ ÔÐËÏÂÇÕ ÄÔÇ ÄÑÊÓÂÉÇÐËâ ÒÓÑÕËÄ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓËÐÙËÒÂ ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÑÉËÆÂÐËÌ ì ÏÑ-
ÆÇÎß ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÌ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ.¯Ñ
àÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÔÂÏÑ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÑÃÝâÔÐÇÐËË.

¬ÎáÚÑÏ ÊÆÇÔß ÔÎÖÉËÕ ÕÑ, ÚÕÑ ÔËÎßÐÞÌ ÏÂÅËÔÕÓÂÎß-
ÐÞÌ à××ÇÍÕ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÏÑÆÇÎË ÐÇ ÄÑÑÃÜÇ, ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
×ÑÓÏÖÎ, Â ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÒÓÂÄËÎßÐÑ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ [12]. ©ÆÇÔß ÐÂÆÑ ÄÔÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ
àÍÑÐÑÏËÍÂ ÍÂÍ ÖÒÓÂÄÎâáÜÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÆÑÎÉÐÂ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÕß ÆÇÌÔÕÄËâ ÏËÎÎËÂÓÆÑÄ ÎáÆÇÌ, ÐÑ ÆÇÎÂÕß
àÕÑ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÎáÆË Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÏÑÅÎË ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄËÕß ÓÂÊÖÏÐÞÌ ÄÞÃÑÓ ÃÇÊ ÔÎÑÉÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ. ±Ñ-
àÕÑÏÖ ÆÂÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÄÔÇÏ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ
ÏÑÅÖÕ ÐÇ ÓÂÃÑÕÂÕß ËÊ-ÊÂ ÔÄÑÇÌ ÔÎÑÉÐÑÔÕË Ë ÓËÔÍÂ.®ÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ Ä ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ
ÑÕÃËÓÂÇÕÔâ Ë ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÑÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÇÕÂÎßÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÆÎâ ÓÂÊÖÏÐÞØ
ÓÇÛÇÐËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ, ÑÒËÔÞÄÂâ Ä ÏÑÆÇÎË ÏÇØÂÐËÊÏÞ "ÒÑ
ÉËÊÐË", Â ÐÇ ÒÑ ÖÚÇÃÐËÍÂÏ, ÏÞ ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÏÑÆÇÎß Ô
ÔËÎßÐÞÏ ÏÂÅËÔÕÓÂÎßÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ.

£ÔÈ àÕÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ Ä ×ËÊËÍÇ
ÂÐÕÓÑÒÐÞÌ ÒÓËÐÙËÒ: £ÔÇÎÇÐÐÂâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÂÃÎá-
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Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ
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³.À. ®ÂÎÍÑÄ, À.£. ¬ÑÔÇ, ¡.£. »ÇÓÃÂÍÑÄ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
©ÂÆÂÚË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË ì ÕÇ ÉÇ, ÚÕÑ Ë ÆÓÖÅËØ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÆËÔÙËÒÎËÐ.

1. °ÒËÔÂÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÂ (ÔËÔÕÇÏÞ) ÐÂ âÊÞÍÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

2. °ÒËÔÂÐËÇ ÑÕÍÎËÍÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÄÐÇÛÐËÇ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ.

3. ±ÓÑÅÐÑÊ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓË ÐÇËÊÏÇÐÐÞØ ÄÐÇÛ-
ÐËØ ÖÔÎÑÄËâØ.

´ÓÂÆËÙËÑÐÐÑ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÐÂÖÍÑÌ ÅÖÏÂÐË-
ÕÂÓÐÑÌ, ÐÑ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÑÐâÕËâ Ë ÏÇÕÑÆÞ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ àÍÑÐÑÏËÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÉÆËÔÙË-
ÒÎËÐÂÓÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÏÇÉÆËÔÙËÒÎË-
ÐÂÓÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ (ÕÂÍËÇ, ÍÂÍ ÃËÑ×ËÊËÍÂ, ×ËÊËÚÇÔÍÂâ
ØËÏËâ Ë ÆÓ.) ÐÇ ÑÕÓÞÄÂáÕÔâ ÑÕ ÔÄÑËØ ÒÓÂÓÑÆËÕÇÎÇÌ Ë
ÆÓÖÅËØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÍ. °ÆÐÂÍÑ ËÊ àÕÑÅÑ ÒÓÂÄËÎÂ
ËÏÇáÕÔâ ËÔÍÎáÚÇÐËâ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ ÔÎÑ-
ÉËÎÂÔß ÍÓËÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ [1]. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÆÄÂ), Ä ÍÑÕÑ-
ÓÞØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÓÂÊÐÞÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ (ÂÍ-
ÔËÑÏÞ) Ë ÓÂÊÐÞÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ Ë ÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÂáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÑÕÄÇÕÞ ÐÂ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÄÑÒÓÑÔÞ.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ (ÍÓËÊËÔÐÑÌ) ÔËÕÖÂÙËË ÑÕ
ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ àÕË ÄÑÒÓÑÔÞ ÊÂÄËÔâÕ ÔÖÆßÃÞ ÎáÆÇÌ, ÔÕÓÂÐ Ë,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÏËÓÂ. £ àÕÑÏ Ë ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÍÓËÕËÚÐÑÔÕß
ÔËÕÖÂÙËË.

°ÃÔÖÆËÏ àÕË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ.
I. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ) ÕÂÍ

ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÐÇÑÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÚËÕÂÇÕÔâ
"ÅÎÂÄÐÞÏ ÕÇÚÇÐËÇÏ" (ÏÇÌÐÔÕÓËÏÑÏ [2]). °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËâ ÏÇÌÐÔÕÓËÏÂ ÔÎÇÆÖáÜËÇ:

1) àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÑÃÜÇÔÕÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ËÐÆË-
ÄËÆÖÖÏ. °Ð ÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÒÓËÃÞÎË. ªÐÆËÄËÆÖÖÏ ÒÑÕÓÇÃÎâÇÕ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚËÕß ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÖá ÒÑÎßÊÖ ÆÎâ

# ¥.³. ¹ÇÓÐÂÄÔÍËÌ, ¯.ª. ³ÕÂÓÍÑÄ, ³.À. ®ÂÎÍÑÄ,
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ÔÇÃâ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË âÄÎâ-
ÇÕÔâ ×ÖÐÍÙËâ ÒÑÎÇÊÐÑÔÕË. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ËÐÆËÄË-
ÆÖÖÏ "ÓÂÙËÑÐÂÎÇÐ" Ë ÔÂÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÇÊÐÖá
ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÃÎÂÅ (Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ).
²ÂÊÎËÚËÇ ÑÃÞÚÂÇÄ ("ÏÇÐÕÂÎËÕÇÕÑÄ") Ä ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ Ë
ÔÑÙËÖÏÂØ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ;

2) ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ËÐÆËÄËÆÖÖÏÑÄ Ä ÑÃÜÇÔÕÄÇ ÔÄÑ-
ÆËÕÔâ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ (ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÇ)
ÔÑÔÕÑâÐËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÒÓÑÔ (ÐÂ ÕÑÄÂÓÞ, ÕÓÖÆ, ÆÇÐßÅË Ë
Õ.Ò.) ÖÓÂÄÐÑÄÇÛËÄÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇÏ. ³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
ÑÃÜÇÔÕÄÑ (ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÑ) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÃÝ-
ÇÆËÐÇÐËâ ËÐÆËÄËÆÖÖÏÑÄ Ë ÐÑÄÞÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ, ÐÇ ÄÞÄÑÆËÏÞÇ
ËÊ ÔÄÑÌÔÕÄ ËÐÆËÄËÆÖÖÏÑÄ, ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂáÕ.

³ÑÊÆÂÈÕÔâ ÄÒÇÚÂÕÎÇÐËÇ, ÚÕÑ ÙÇÎß ÏÇÌÐÔÕÓËÏÂ ì
ÒÑÔÕÓÑËÕß (ØÑÕâ ÃÞ ÖÏÑÊÓËÕÇÎßÐÑ) ËÆÇÂÎßÐÑÇ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÇ ÑÃÜÇÔÕÄÑ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÐÕÇÓÇÔÞ ÄÔÇØ ÃÞÎË ÃÞ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇÐÞ, Ë àÕÑ ÑÃÜÇÔÕÄÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ ÃÞ
ÄÇÚÐÑ (ÐÂÒÑÆÑÃËÇ ÖÕÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ "¤ÑÓÑÆÂ ³ÑÎÐÙÂ").

£ ÓÂÏÍÂØ ÏÇÌÐÔÕÓËÏÂ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÑÅÏÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ:

1) ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÑ ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ÄÏÇÛËÄÂÕßÔâ Ä àÍÑÐÑÏËÍÖ.
¿ÕÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÇ ÆÑÍÂÊÂÐÑ (ÒÑàÕÑÏÖ Ë "ÆÑÅÏÂ") Ë ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÎÐÑÇ ÐÇÄÏÇÛÂÕÇÎß-
ÔÕÄÑ (ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÒÑÎÐÑÇ ÄÏÇÛÂÕÇÎßÔÕÄÑ) ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
£ÂÉÐÂ ÏÇÓÂ ÄÏÇÛÂÕÇÎßÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔËÕÖÂ-
ÙËË;

2) ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÇ Ë ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÓÞÐÑÚÐÑÌ
àÍÑÐÑÏËÍË ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑ. ¿ÕÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÕÑÉÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÐÇÆÑÍÂÊÂÐÐÑÌ ÆÑÅÏÑÌ Ë Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ
ÔÑÏÐÇÐËá. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÏÇÌÐÔÕÓËÏÂ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ ÆËÐÂÏËÍË ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.

³ËÎßÐÂâ ÔÕÑÓÑÐÂ ÏÇÌÐÔÕÓËÏÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
Ä ÐÈÏ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÃÑÎßÛËÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÞ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎÑÄ
ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ. ©ÂÔÎÖÅÑÌ ÏÇÌÐÔÕÓËÏÂ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÞÐÑÚ-
ÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË.

³ÎÂÃÂâ ÔÕÑÓÑÐÂ ÏÇÌÐÔÕÓËÏÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐ
ÑÃÑÔÑÃÎÇÐ ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÍ Ë, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ,
ÒÓÇÄÓÂÕËÎÔâ Ä "ËÅÓÖ Ä ÃËÔÇÓ". ¬ÓËÕÇÓËÇÏ ÍÂÚÇÔÕÄÂ
ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚË ÊÆÇÔß ÔÚËÕÂÇÕÔâ ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÐÇÒÓÑÕËÄÑ-
ÓÇÚËÄÑÔÕß Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ Ô ÂÍÔËÑÏÂÏË. µÔÎÑÄËÇ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂ-
ÇÕÔâ. ±ÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÇ ÊÂÆÂÚË Ä ÓÂÏÍÂØ
ÏÇÌÐÔÕÓËÏÂ ÐÇ ÓÇÛÂáÕÔâ Ë ÐÇ ÔÕÂÄâÕÔâ.

II. ³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË ì àÍÑÐÑ×ËÊËÍÂ (ËÎË ×Ë-
ÊËÚÇÔÍÂâ àÍÑÐÑÏËÍÂ). £ ÐÇÈ ÄØÑÆâÕ ÓÂÊÐÞÇ ÊÂÆÂÚË.

1. ¿ÄÑÎáÙËÑÐÐÂâ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑ-
ÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÃÑÕÂÏ ª. ºÖÏÒÇÕÇÓÂ [3]. ¥ÂÎÇÇ
ÑÐÂ ÓÂÊÄËÄÂÎÂÔß ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ (ÔÏ. [4, 5] Ë ÒÓËÄÇ-
ÆÈÐÐÞÇ ÕÂÏ ÔÔÞÎÍË). ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË ËÏÇÐÐÑ ºÖÏÒÇÕÇÓ
ÑÃÓÂÕËÎ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ àÍÑÐÑÏËÍÂ ì ÐÇ ÔÕÂÕËÚÇ-
ÔÍÂâ, Â ÓÂÊÄËÄÂáÜÂâÔâ ÔËÔÕÇÏÂ. ¯ÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ àÕÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÂÊÄËÄÂÎÂÔß ÃÇÊ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÕÂÍÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕ
ËÏÇÇÕÔâ ì ÑÐ ÕÑÕ ÉÇ, ÚÕÑ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ
ÔËÔÕÇÏÂØ (Ë Ä ÔËÐÇÓÅÇÕËÍÇ).

2. ®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ (ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÑÓËË
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ) ÍÂÍ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ Ë
ÏËÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (àÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÚÂÔÕÑ
ÐÂÊÞÄÂáÕ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÐÇÓÅÇÕËÍÑÌ (©ÂÐÅ [6])).

3. ¡ÐÂÎËÊ ÃËÓÉÇÄÞØ ÓâÆÑÄ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ.

±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÕÓË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÃÝÇÆËÐâÇÕ ÔËÔÕÇÏÂ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÇÛÂÇÏÞØ ÊÂÆÂÚ Ë
ÏÇÕÑÆÞ ËØ ÓÇÛÇÐËâ. £Ñ ÄÔÇØ ÕÓÈØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ àÍÑÐÑ-
ÏËÍÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÂÊÄËÄÂáÜÂâÔâ ÔËÔÕÇÏÂ, Ë ÒÓË
ËØ ÑÒËÔÂÐËË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ì
ÕÇÑÓËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ªÐÞÏË
ÔÎÑÄÂÏË, ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÊÆÇÔß âÄÎâÇÕÔâ ÐÇ
ÑÃÑÔÑÃÎÇÐÐÑÌ ÆËÔÙËÒÎËÐÑÌ, Â, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÄØÑÆËÕ Ä
ÔÇÏßá ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÍ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ä àÕÑÌ ÔÇÏßÇ
àÍÑÐÑ×ËÊËÍÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÄÒÑÎÐÇ Ñ×ÑÓÏËÄÛÇÇÔâ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ.

°ÔÑÃÖá ÓÑÎß ÒÓË àÕÑÏ ËÅÓÂÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÆÖÂÎËÊÏÂ
ÓÂÊÄËÕËâ: Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÑÃÜÇÔÕÄÑ ÆÑÎÉÐÑ ÔÑØÓÂÐâÕß
ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÖáËÐ×ÑÓÏÂÙËá, Ô ÆÓÖÅÑÌìÔÑÊÆÂÄÂÕß ÐÑÄÖá.
¿ÕË ÊÂÆÂÚË ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞ (Ä ÔÏÞÔÎÇ ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑ-
ÔÕË ÒÑ¯. ¢ÑÓÖ). £ ×ËÊËÍÇ ÑÐË ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÇÛÇÐÞ,
Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ ËØ ÇÜÈ ÒÓÇÆÔÕÑËÕ ÓÇÛËÕß.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐËÚÇÅÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÐÑÄÑÅÑ (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÐÂÖÍÂÏË) Ä àÍÑÐÑ×ËÊËÍÇ
ÐÇÕ. ¶ËÊËÍÂ ÊÆÇÔß ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÍÂÍ ÐÂÖÍÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ
ÆÇÎÑ ÍÂÍ Ô ÒÓËÓÑÆÑÌ, ÕÂÍ Ë Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÑÌ Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÆËÔÙËÒÎËÐÑÌ ÏÞÔÎË Ë ÍÓËÕËÚÐÑÔÕßá
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÆÑÅÏÂÏ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÑâÄÎÇÐËâ (Ë ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ) ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÊÆÇÔß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ, ÐÑ Ë ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ [7, 8].

³ àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, àÍÑÐÑÏËÍÂìÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ Ë
ÄÂÉÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÎÑÉÇÐËâ ×ËÊËÍË.

£ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÅÓÂÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÐÇÑÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ
àÍÑÐÑÏËÍÑÌ Ë àÍÑÐÑ×ËÊËÍÑÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÏÞÕÂ.®ÐÑÅËÇ
àÍÑÐÑÏËÔÕÞ Ä ÓÂÊÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÍ ÕÑÕ, ÕÂÍ Ë
ÆÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆÞ.

¸ÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÔÑÑÃÜÇÐËâ ì ÑÃÔÖÆËÕß ÒÓËÏÇÓÞ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ Ë ËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.

2. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÐâÕËâ Ë ÏÑÆÇÎË. ¶ÖÐÍÙËâ ÔÒÓÑÔÂ
£ àÍÑÐÑÏËÍÇ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÔÒÓÑÔ. ³ÒÓÑÔ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÐÑ ÐÇ ÏÇÐßÛÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÍÓÖÉÂáÜËØ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ, ÔÓÇÆÔÕÄ ÏÂÔÔÑÄÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË). ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÔÒÓÑÔ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÎÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ ÒÑÄÇÆÇÐÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ.
³ÒÓÑÔ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÔÒÓÑÔÂ. ¦ÔÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÄÂÓËÂÐÕÑÄ àÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË.

1. ¶ÖÐÍÙËâ ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ ÕÑÄÂÓ (ËÎË ÅÓÖÒÒÖ
ÔØÑÆÐÞØ ÕÑÄÂÓÑÄ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ ÕÑÄÂÓÂ Q, ÒÑÕÓÇÃÎâÇÏÑÅÑ Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË, ÑÕ
ÐÂÎËÚËâ Ö ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâ ÆÇÐÇÅ U ËÎË ÆÑØÑÆÑÄ D Ë ÙÇÐÞ
ÕÑÄÂÓÂ p. £ ÔËÎÖ ÖÔÎÑÄÐÑÔÕË ÕÑÅÑ Ë ÆÓÖÅÑÅÑ ×ÖÐÍÙËâ
ÔÒÓÑÔÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÑÕÐÑÛÇÐËâ U=p (ËÎË D=p). £ÇÎËÚËÐÂ
Q ÏÑÉÇÕ ÄÞÓÂÉÂÕßÔâ Ä ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ (ÛÕÖÍÂØ,
ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂØ), ÐÑ ÚÂÜÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÄÇÎËÚËÐÖ Qp, ÍÑÕÑ-
ÓÂâ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÆÇÐÇÉÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓË-
ÏÇÓÂ ÐÂ ÓËÔ. 1 ÒÓËÄÇÆÈÏ àÏÒËÓËÚÇÔÍÖá ×ÖÐÍÙËá ÔÒÓÑÔÂ
[9], ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ
ÃáÓÑ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐ. £ÂÉÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ àÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÏÑÐÑÕÑÐÐÑÔÕß (ÐÂÎËÚËÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ
ÍÎáÄÂ). ¯ËÉÇ ÏÞ ÖÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÍÎáÄ ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß.

2. £ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÍÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÇÆËÐÞÌ ÂÅÓÇÅÂÕ,
ÄÍÎáÚÂáÜËÌ Ä ÔÇÃâ ÕÑÄÂÓÞ ÒÇÓÄÑÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË
(ÒËÜÂ, ÑÆÇÉÆÂ, ÉËÎËÜÇ), ÕÑÄÂÓÞ ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËâ (ÏÂÛËÐÞ, ÕÇÎÇÄËÊÑÓÞ Ë Õ.Æ.) Ë àÎËÕÐÞÇ ÕÑÄÂÓÞ.
£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÆÑÃÐÇÇ ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÔÒÓÑÔÂ
Q�U=p�.
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¶ÖÐÍÙËâ ÔÒÓÑÔÂ Q�U=p� (ÓËÔ. 2) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐÂ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÄËÆÇ [10]:

Q�r� � Q1
r

r� r1
�

�Y�rÿ rmin�
�
Q2

rÿ rmin

rÿ rmin � r2
� e�rÿ rmin�

�
; �1�

ÅÆÇ

Y�x� � 0 pri x < 0 ;
1 pri x > 0 :

�
³ÏÞÔÎ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Q1, Q2, r1, r2, rmin Ë e ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ.

±ÂÓÂÏÇÕÓ Q1 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÑÎÐÑÏÖ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇ-
ÐËá ÉËÊÐÇÐÐÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ, r1 ì ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ ÒÑÍÖÒÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ àÕË
ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÕÔâ ÐÂÒÑÎÑÄËÐÖ.

£ÇÎËÚËÐÂ rmin ìÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÍÖÒÂÕÇÎßÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË: ÒÓË ÒÑÍÖÒÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, ÏÇÐßÛÇÌ,
ÚÇÏ rmin, ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎß ÐÇ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÕÑÄÂÓÑÄ ÆÑÎÅÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. £ÇÎËÚËÐÂ rmin ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÔËØÑÎÑ-
ÅËË ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎâ. ´ÂÍ, ÃÑÎßÛÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ rmin ÑÊÐÂÚÂÇÕ,
ÚÕÑ ÚÇÎÑÄÇÍ ÔÍÎÑÐÇÐ ÒÑÎÐÇÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕß ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕË
ÒÇÓÄÑÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË, Õ.Ç. ÉËÕß ÒÓÑÜÇ. ®ÂÎÑÇ rmin

ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎß ÔÍÎÑÐÇÐ ÉËÕß "ÒÑ-ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÏÖ", ÆÂÉÇ Ä ÖÜÇÓÃ ÒËÕÂÐËá.

±ÂÓÂÏÇÕÓ Q2 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÒÑÎÐÑÏÖ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓÇ-
ÐËá ÕÑÄÂÓÂÏË ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ, Õ.Ç. ÒÓË-
ÑÃÓÇÕÇÐËá ÄÔÇÅÑ "ÆÉÇÐÕÎßÏÇÐÔÍÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ" ÕÑÄÂÓÑÄ:
ÍÑÏÒÎÇÍÕÂ ÃÞÕÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍË, ÂÄÕÑÏÑÃËÎâ, ÆÂÚË Ë Õ.Æ.

±ÂÓÂÏÇÕÓ r2 ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ
ÄÞÅÎâÆÇÕß ÆÑÔÕÑÌÐÞÏ ÊÄÂÐËâ ÆÉÇÐÕÎßÏÇÐÂ. ±ÓË ÏÂÎÑÏ
ÊÐÂÚÇÐËË r2 ÚÇÎÑÄÇÍ, ÇÆÄÂ ÐÂÍÑÒËÄÛËÌ ÔÓÇÆÔÕÄÂ Ä ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇ U � rmin=p, ÔÕÓÇÏËÕÔâ ÕÖÕ ÉÇ ËØ ÒÑÕÓÂÕËÕß ÐÂ
ÒÓËÑÃÓÇÕÇÐËÇ "ÆÉÇÐÕÎßÏÇÐÔÍÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ". ±ÓË ÃÑÎß-
ÛÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË r2, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÚÇÎÑÄÇÍ ÄÇÆÈÕ ÔÇÃâ ÔÍÓÑÏÐÑ
Ë ÃÇÓÇÉÎËÄÑ ÆÂÉÇ ÒÓË ÐÂÍÑÒÎÇÐËâØ U > rmin p.

±ÂÓÂÏÇÕÓ e ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ "ÄÔÇÄÑÊÓÂÔÕÂáÜËØ
ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕÇÌ ÚÇÎÑÄÇÍÂ", Õ.Ç. ÐÇÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÐÑÅËØ ÑÔÕÂ-
ÐÑÄËÕßÔâ Ä ÔÄÑËØ ÕÓÂÕÂØ ÐÂ ÒÓËÑÃÓÇÕÇÐËÇ ÒÓÇÆÏÇÕÑÄ
ÓÑÔÍÑÛË ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÓÇÆÔÕÄ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ×ÖÐÍÙËË ÔÒÓÑÔÂ ÑÕÓÂ-
ÉÂáÕ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓ, Õ.Ç. ÒÔËØÑÎÑÅËá ÒÑÕÓÇÃË-
ÕÇÎâ.

£ ÏÑÆÇÎË ÄÂÉÐÑ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ ÒÑÕÓÇÃËÕÇÎÇÌ,
Ë Ä àÕÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ×ÖÐÍÙËË ÔÒÓÑÔÂ ËÏÇáÕ
ÔÑÙËÂÎßÐÑ-ÒÔËØÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, Õ.Ç. ÖÚËÕÞÄÂáÕ
ÑÃÞÚÂË Ë ÒÓÂÄËÎÂ ÒÑÄÇÆÇÐËâ, ÔÎÑÉËÄÛËÇÔâ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÑÃÜÇÔÕÄÇ.

£ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐÂØ àÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ,
ÓÂÊÎËÚÐÞ Ë ×ÖÐÍÙËË ÔÒÓÑÔÂ ÏÑÅÖÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ.
³ËÅÏÑËÆÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ×ÖÐÍÙËË ÔÒÓÑÔÂ ËÅÓÂÇÕ Ä
ÏÑÆÇÎË ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß. ¦ÅÑ à××ÇÍÕ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ rmin Ë r2: ÒÓË ÏÂÎÞØ rmin Ë ÃÑÎßÛËØ r2
×ÖÐÍÙËâ ÔÒÓÑÔÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÎÂÄÐÑÌ Ë
ÄÔáÆÖ ÄÞÒÖÍÎÑÌ. ³ËÅÏÑËÆÐÑÔÕß (Õ.Ç. "ÍÎáÄ" ÐÂ ÓËÔ. 2)
ËÔÚÇÊÂÇÕ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ×ÖÐÍÙËË ÔÒÓÑÔÂ ÏÑÅÖÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ
ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ, ÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓË ÔÏÇÐÇ ÒÑÍÑÎÇ-
ÐËÌ (ÓÑÎß àÕËØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÏÞ ÑÃÔÖÆËÏ ÒÑÊÆÐÇÇ).

3. ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ
±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ F�r� ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ (Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇ-
ÏÇÐË) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÎÑÉÇÐÐÞØ (ÑÃÑÓÑÕÐÞØ)
ÔÓÇÆÔÕÄ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÖÆÑÃÐÑ ÄÞÓÂÉÂÕß ÐÇ Ä ÆÇÐßÅÂØ, Â Ä
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÆÇÐÇÅ Í ÔÓÇÆÐÇÄÊÄÇÛÇÐÐÑÌ ÙÇÐÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ p:
r � U=p. ±ÓË àÕÑÏ ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ ÓÑÎß ËÐ×ÎâÙËË. £
ÑÃÑÓÑÕÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ ÄØÑÆâÕ: ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ ËÊÆÇÓÉÍË (ÒÓÑ-
ÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÑÃÝÈÏÖ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ) Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ
ËÊÆÇÓÉÍË (ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÂ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë
ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËá ÇÅÑ, Õ.Ç. ÐÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÔÍËØ Ë ÑÒÞÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËØ ÓÂÃÑÕ). £ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÕÓË ÖÚÂÔÕÍÂ:

1) ÖÚÂÔÕÑÍ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÑÕÆÂÚÇÌ ì ÄÎÑÉÇÐÐÞÇ ÔÓÇÆ-
ÔÕÄÂ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞ ÄÞÓÖÚÍÇ;

2) ÖÚÂÔÕÑÍ Ô ÒÂÆÂáÜÇÌ ÑÕÆÂÚÇÌ ì ËÊÎËÛÇÍ ÒÓÑËÊÄÇ-
ÆÈÐÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÐÇ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐ ÑÃÜÇÔÕÄÑÏ;

3) ÖÚÂÔÕÑÍ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÌ ÑÕÆÂÚÇÌ ì ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß Ä
ÒÓÑÆÖÍÕÇ (ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÏ) ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ë
ÒÓÇÆÒÓËâÕËÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÔÄÇÓØÒÓËÃÞÎß.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÂâ ×ÖÐÍ-
ÙËâ Ë ÇÈ ÖÚÂÔÕÍË.

4. ¢ÂÊÑÄÞÇ ÏÑÆÇÎË
£ ÍÂÉÆÑÌ ÐÂÖÍÇ ÏÑÆÇÎË ÔÕÓÑâÕÔâ Ä ÆÄÂ àÕÂÒÂ [11]: ÔÐÂÚÂÎÂ
×ÑÓÏÖÎËÓÖáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÃÂÊÑÄÞÇ (ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ)
ÏÑÆÇÎË. °ÐË ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ Ë
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ, ÐÑ ÒÓË àÕÑÏ ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÔÖÕß âÄÎÇÐËâ (ÂÄÕÑ-
ÍÑÎÇÃÂÐËâ, ÍÓËÊËÔÞ Ë Õ.Æ.). ±ÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÍÑÐÍÓÇÕ-
ÐÞÏ ÖÔÎÑÄËâÏ ÃÂÊÑÄÞÇ ÏÑÆÇÎË ÖÔÎÑÉÐâáÕÔâ, ÆÑÒÑÎ-
ÐâáÕÔâ, ÍÑÏÃËÐËÓÖáÕÔâ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ËÏËÕÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÏÑÆÇÎË. £ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍÇ ËÏÇÇÕÔâ ÐÂÃÑÓ
ÃÂÊÑÄÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ. °ÃÔÖÆËÏ ËØ ÍÓÂÕÍÑ.
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²ËÔ. 1. £ËÆ ×ÖÐÍÙËË ÔÒÓÑÔÂ (àÏÒËÓËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ) [9].

0 rmin r

Q�r�

²ËÔ. 2. ¡ÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ×ÖÐÍÙËË ÔÒÓÑÔÂ.
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1. ­ÑÅËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÆÐÑ
ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÄËÆÂ

dx

dt
� a�xÿ x 2� : �2�

¿ÕÂ ÏÑÆÇÎß ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÓÂÊÄËÕËâ ×ËÓÏÞ,
ÓÂÊÄËÕËâ ÄËÆÂ (Ä ÃËÑÎÑÅËË), ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
Ë Õ.Æ. £ ÐÇÌ ËÏÇÇÕÔâ ÆÄÇ ÔÕÂÆËË: ÒÇÓÄÂâ ì àÍÔÒÑÐÇÐÙË-
ÂÎßÐÂâ (ËÎË ÇÜÈ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ Ô ÑÃÑÔÕÓÇÐËÇÏ [12]) Ë
ÄÕÑÓÂâì ÔÕÂÆËâ ÄÞØÑÆÂ ÐÂ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÓÇÉËÏ Ä ÔÄâÊË
Ô ÄÐÇÛÐËÏË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâÏË.

2. ¢ÂÊÑÄÂâ ÏÑÆÇÎß ÃÑÓßÃÞ ÖÔÎÑÄÐÞØ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÌ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÂ (ËÎË ÃÑÎßÛÇ) ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÄËÆÂ [13,
14]:

dui
dt
� 1

ti
ui ÿ

Xn
j6�i

bi; j ujui ÿ aiu
2
i �Di Dui ; i; j � 1; 2; . . . ; n :

�3�
©ÆÇÔß ui ì ÚËÔÎÑ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ i-Ì ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÒÇÓÄÞÌ ÚÎÇÐ
Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ì ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ i-Ì ËÐ×ÑÓÏÂÙËË,
ÄÕÑÓÑÌ ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÓÂÊÐÞØ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÌ, ÕÓÇÕËÌ ì ÄÐÇÛÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÚÎÇÐ ì
ÏËÅÓÂÙËâ ÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ.

±ÓËÐâÕÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÐÕÂÅÑÐËÔÕËÚÐÑ, Õ.Ç.
ÍÂÉÆÞÌ ÐÑÔËÕÇÎß ÔÕÓÇÏËÕÔâ ÔÑØÓÂÐËÕß ÔÄÑá ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËá, ÐÂÄâÊÂÕß ÇÈ ÆÓÖÅÑÏÖ Ë ÔÑÊÆÂÕß ÐÑÄÖá (ÔÄÑá)
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá.

®ÑÆÇÎß (3) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËâ ÇÆËÐÑÅÑ ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÆÂ Ä ÃËÑÎÑÅËË [13, 14]. £
àÍÑÐÑÏËÍÇ ÑÐÂ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË
×ËÓÏ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÑÄÂÕÑÓÑÄ Ë ÍÑÐÔÇÓÄÂÕÑÓÑÄ) [15], ÓÑÎË
ÓÇÍÎÂÏÞ [16], ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÇÆÖÜËØ ÄÂÎáÕ ÐÂ ÄÐÇÛ-
ÐÇÏ ÕÑÓÅÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ [17]. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, àÕÂ ÉÇ ÏÑÆÇÎß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
(ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÓÖÒÐÞØ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ) [18]: ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ, ÚÕÑ ËÆÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ (ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ) ×ÂÍ-
ÕÑÓÞ ËÅÓÂáÕ ÐÇ ÏÇÐßÛÖá ÓÑÎß, ÚÇÏ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ.

3. ®ÑÆÇÎß ÔÍÓÞÕÑÅÑ ÃÂÐÍÓÑÕÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÄËÆ
[19, 20]

dM

dt
� ÿM

t
� pmQ0

P

P0 � P
ÿ p

tp
Pÿ k ;

dP

dt
� ÿpQ0

P

P0 � P
�M

pt
:

©ÆÇÔß M ì ÑÃÑÓÑÕÐÞÇ ÔÓÇÆÔÕÄÂ, P ì ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕÑÄÂÓÂ
ÐÂ ÔÍÎÂÆÇ. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ: Q0 ìÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß
Ä ÒÓÑÆÖÍÕÇ, pm ìÓÞÐÑÚÐÂâ ÙÇÐÂ, pìÔÇÃÇÔÕÑËÏÑÔÕß, tì

ÄÓÇÏâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ, tp ì ÄÓÇÏâ ØÓÂÐÇÐËâ
ÕÑÄÂÓÂ, kì ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ ËÊÆÇÓÉÍË.

®ÑÆÇÎß ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÍÂÍ ÔÕÂÃËÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ×ËÓÏÞ,
ÕÂÍ Ë ÃË×ÖÓÍÂÙËá ì ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÂÐÍÓÑÕÔÕÄÂ.
±ÓË àÕÑÏ ÃÂÐÍÓÑÕÔÕÄÑ ÄÐÂÚÂÎÇ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÏÇÆÎÇÐÐÑ, ÐÑ
ÊÂÕÇÏ ÃÞÔÕÓÑ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÍÓËÕËÚÇÔÍÖá ×ÂÊÖ. ¿ÕÂ ÏÑÆÇÎß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË àÍÑÎÑÅÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÃÎÇÏ Ä ÅÎÑÃÂÎßÐÑÏ ÏËÓÇ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÇÐ ÕÑÕ ÏÑ-
ÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÇÔÖÓÔÞ ÃÎËÊÍË Í ËÔÚÇÓÒÂÐËá, Â ÊÂÕÓÂÕÞ
ÐÂ ËØ ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËá ËÊ ÑÕØÑÆÑÄ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ [20].

4. ¢ÂÊÑÄÂâ ÏÑÆÇÎß ÒÇÓÇØÑÆÂ ËÊ ÄÞÔÑÍÑÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ (£±) Ä ÐËÊÍÑÒÓÑËÊÄÑÆËÕÇÎßÐÑÇ
(¯±), Õ.Ç. ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÏÑÆÇÎß ÍÓËÊËÔÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÓÑÆÐË
ÏÑÆÇÎË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. £ àÍÑÐÑ×ËÊËÍÇ àÕÂ ÏÑÆÇÎß
ÔÕÂÎÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÑÕÍÂÊÖ ÑÕ ÆÑÅÏÞ ÑÃ ÇÆËÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÓÞÐÑÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ¯Â ÇÈ ÑÔÐÑÄÇ ÃÞÎÂ
ÔÑÊÆÂÐÂ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÂâ ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ²ÑÔÔËË, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖ-
ÆËÏ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 5.

5. ®ÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ²ÑÔÔËË
¸ÇÎß ÏÑÆÇÎË ì ÑÒËÔÂÕß, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÎËÃÇÓÂÎËÊÂÙËË ÙÇÐ Ë ÍÂÍÑÄÞ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

®ÑÆÇÎß ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ Ä 1990-Ç ÅÑÆÞËÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ
Ä µ¶¯ [7]. ¬ÓËÊËÔ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ÐÇÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎÔâ
ÍÂÍ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ËÊ £±-ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ¯±-ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÎËÃÇÓÂÎËÊÂÙËË ÙÇÐ.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÏÑÆÇÎß ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎÂÔß
Ë ÆÑÒÑÎÐâÎÂÔß [10]. ±ÓË àÕÑÏ ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔËÕÖÂÙËË Ë ÑÕ
ÓÇÛÇÐËÌ ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ²ÑÔÔËË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÏÑÆÇÎß ÐÇ ÒÓÇÔÎÇÆÖÇÕ ÙÇÎË ÆÂÕß ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅ-
ÐÑÊ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ô ÐÂÛÇÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÕÂÍÑÄÑÌ Ë ÐÇ-
ÄÑÊÏÑÉÇÐ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ àÍÑÐÑÏËÍÂ ²ÑÔÔËË (Ë ÄÔÇÅÑ ÏËÓÂ)
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÃÎËÊË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. £ ÔÄâÊË Ô
àÕËÏ ÓÇÛÇÐËâ, ÒÓËÐËÏÂÇÏÞÇ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂÏË (ÄÔÇØ
ÔÕÓÂÐ), ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ, ÐÑ ÍÂÍÑÇ
ËÏÇÐÐÑ ì ÐÇ âÔÐÑ ÐË ÕÇÏ, ÍÕÑ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÓÇÛÇÐËâ, ÐË
ÕÇÏ, ÍÕÑ ÒÞÕÂÇÕÔâ ËØ ÄÞÒÑÎÐâÕß.

¸ÇÎß ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÏÑÆÇÎË ì ÔÎÖÉËÕß ËÐÔÕÓÖÏÇÐ-
ÕÑÏ ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÒÓËÐâÕËâ ÓÇÛÇÐËÌ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÏÑÆÇÎß
ÆÑÎÉÐÂ ÆÂÄÂÕß ÑÕÄÇÕÞ ÐÂ ÄÑÒÓÑÔÞ: ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ ÇÔÎË..?

±ÑÏËÏÑ àÕÑÅÑ ÏÑÆÇÎß ÆÑÎÉÐÂ ÆÂÄÂÕß ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÇ ÒÓÑÅÐÑÊÞ (ÕËÒÂ "ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ, ÇÔÎË ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÆÇÎÂÕß").

®Þ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕß ÏÑÆÇÎß ÒÑÎÐÑÔÕßá (ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ) Ë ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÏË ÒÑÔÎÇÆÐËÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË.

1. ¯ÂÅÎâÆÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË àÍÑÐÑÏËÍË
ÆÂÈÕ ÃÂÎÂÐÔÑÄÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ (ÓËÔ. 4). ±Ñ ÑÔË ÑÓÆËÐÂÕ
ÑÕÎÑÉÇÐÞ ×ÖÐÍÙËâ ÔÒÓÑÔÂ Q�gr� Ë F �r�m, ÅÆÇ g ì ÆÑÎâ
ÔÓÇÆÔÕÄ, ÄÞÆÇÎâÇÏÂâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË ÐÂ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÐÖÉÆÞ, F �r�ì ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ, m ì ÖÓÑÄÇÐß
ËÊÆÇÓÉÇÍ [7]. ªØ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâì ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ.
ªØ ÕÓË: £±, ¯± Ë ÍÑÎÎÂÒÔ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ. ±ÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
àÕËØ ×ÖÐÍÙËÌ (ËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ) ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÒÇÓÇØÑÆÞ (ÕËÒÂ
×ÂÊÑÄÞØ).

©ÆÇÔß ÖÏÇÔÕÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ:
ì Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÔËÕÖÂÙËâ Ä ²ÑÔÔËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ

ÒÈÔÕÓÂâ. ±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË Ä ÓÂÊÐÞØ ÓÇÅËÑÐÂØ
Ë ÓÂÊÐÞØ ×ËÓÏÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÐÂ ÆËÂÅÓÂÏÏÇ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÄÇÇÓ ×ÖÐÍÙËÌ. °Ð ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÍÂÍ ×ËÓÏÞ Ä
£±-ÔÑÔÕÑâÐËË (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÅÂÊÇÎË [21]), ÕÂÍ Ë ×ËÓÏÞ,
ÃÎËÊÍËÇ Í ÃÂÐÍÓÑÕÔÕÄÖ;

rmax r

F�r�
Fmax

²ËÔ. 3.±ÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ.
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ì ×ÖÐÍÙËâ ÔÒÓÑÔÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÏÇÐâÇÕÔâ ÔÑ ÔÏÇÐÑÌ
ÒÑÍÑÎÇÐËÌ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 5Â ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ×ÖÐÍÙËâ ÔÒÓÑÔÂ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÂâ "ÃÇÓÇÉÎËÄÑÏÖ" ÒÑÍÑÎÇÐËá, ÍÑÕÑÓÑÇ ÕÓÂÕËÕ
ÆÇÐßÅË ÐÂ ÕÑÄÂÓÞ ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÒÓÑÔÂ ÒÓË ËØ
ÐÂÎËÚËË. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ £±-
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¶ÖÐÍÙËâ ÔÒÓÑÔÂ ÐÂ ÓËÔ. 5Ã ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í
ÒÑÍÑÎÇÐËá, ÄÞÓÑÔÛÇÏÖ Ä ÆÑÔÕÂÕÍÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ØÑÚÇÕ ËÏÇÕß

ÄÔÈ Ë ÔÓÂÊÖ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ àÍÑÐÑÏËÍÂ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä
¯±-ÔÑÔÕÑâÐËÇ.

¥ÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ (ÒÑÓâÆÍÂ 10 ë 20 ÎÇÕ) ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä àÍÑÐÑÏËÍÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÐÂÊÄÂÐËÇ ÙËÍÎÑÄ ¬ÑÐ-
ÆÓÂÕßÇÄÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÇ ÄÞÛÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÓËÚËÐ àÕËØ ÙËÍÎÑÄ. ±ÓÂÄÆÂ, ÔÂÏ ¬ÑÐÆÓÂÕßÇÄ
ÔÄâÊÞÄÂÎ ÙËÍÎÞ Ô ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÎáÆÇÌ
(ÐÇ ÍÂÔÂâÔß ËØ ÒÔËØÑÎÑÅËË Ë ×ÖÐÍÙËË ÔÒÓÑÔÂ, ØÑÕâ àÕË
ÄÇÜË ÔÄâÊÂÐÞ.)

6. ¬ÓËÊËÔ 2008 ÅÑÆÂ
¬ÓËÊËÔ ÒÓÑËÊÑÛÈÎ ÄÑ ÄÔÈÏ ÏËÓÇ, ÐÑ Ä ³º¡ Ë Ä ²ÑÔÔËË ÑÐ
ËÏÇÎ ÓÂÊÐÞÇ ÒÓËÚËÐÞ.

£ ²ÑÔÔËË ÐÂÚËÐÂâ Ô 2004 Å. ÓÑÔÎË ÙÇÐÞ ÐÂ ÔÞÓßÈ Ë
ÕÑÄÂÓÞ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÒÑÎËÌ (¦®). ¸ÇÐÞ ÐÂ ÕÑÄÂÓÞ
ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÜÇÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÓÑÔ-
ÎË ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ (Ä ÏÇÓÖ ËÐ×ÎâÙËË). ²ÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕß ÒÂÆÂÎÂ
Ë ÒÓËÃÎËÉÂÎÂÔß Í ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá ("ÍÎáÄÖ").
±ÓË àÕÑÏ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËË ÆÎâ ÙÇÐÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÖÏÇÐßÛÂ-
ÎÂÔß Ë ÄÑÊÐËÍÂÎÂ ÃË×ÖÓÍÂÙËâ ÕËÒÂ ¡ÐÆÓÑÐÑÄÂ ë·ÑÒ×Â
(Õ.Ç. ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÌ ÓÇÉËÏ). ±ÓË ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËË àÕÑÌ
ÕÇÐÆÇÐÙËË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÌ ÍÓËÊËÔ Ä ²ÑÔÔËË ÃÞÎ ÃÞ
ÐÇËÊÃÇÉÇÐ (Ñ ÚÈÏ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐ-
ÙËâØ [21] Ë ÒËÔÂÎÑÔß).

£ ³º¡ ÍÓËÊËÔ ËÏÇÎ ×ËÐÂÐÔÑÄÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ (ÒÂÆÇÐËÇ
ÂÍÙËÌ Ë ÍÓËÊËÔ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËØ ÃÂÐÍÑÄ). °Õ àÕÑÅÑ ÒÑÔÕÓÂ-
ÆÂÎË, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ×ËÐÂÐÔËÔÕÞ: ÂÏÇÓË-
ÍÂÐÔÍËÇ ÃÂÐÍË ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎË ÑÕ ÐËØ ÄÇÓÐÖÕß ÍÓÇÆËÕÞ Ë ÐÇ
ÆÂÎË ÐÑÄÞØ ÆÎâ ÒÑÅÂÛÇÐËâ ÆÑÎÅÑÄ. ²ÑÔÔËÌÔÍÑÇ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÎÑ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ×ËÐÂÐÔËÔÕÑÄ, ÐÑ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÔÓÇÆÔÕÄ, ËÊÝâÕÞØ ËÊ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÍÕÑÓÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐËÍË Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÎÖÅÑÆÂ (ÄÕÑÓÂâ
ÒÑÎÑÄËÐÂ 2008 Å.) ÃÞÎË ÎËÛÇÐÞ ÑÃÑÓÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ. £
ÖÔÎÑÄËâØ ÐËÊÍÑÌ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕË àÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÏÖ ÍÓËÊËÔÖ [22]. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ñ×ËÙËÂÎß-
ÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ô 2003 ÒÑ 2009 ÅÅ. (ÒÑÍÄÂÓÕÂÎßÐÑ Ä ÓÖÃÎâØ).

£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÜËÌ ÕÓÇÐÆ ÄÂÎÑÄÑÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ (££±) ÆÑ ÂÄÅÖÔÕÂ 2008 Å. ÃÞÎ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÏ (ÐÂ
×ÑÐÇ ÔÇÊÑÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ). ¿ÕÑ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÖÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËá Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕß ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÜÇÌ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÊÂ àÕË ÅÑÆÞ ÔÐËÉÂÎÂÔß. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ,
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²ËÔ. 6.¥ËÐÂÏËÍÂ ££± Ä ÒÇÓËÑÆ 2003 ë 2009 ÅÅ.: ,*ìÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ
ÆÂÐÐÞÇ, ì ÕÓÇÐÆ ÐÂ 2008 Å. (IV ÍÄÂÓÕÂÎ) Ë 2009 Å. (I ë III ÍÄÂÓÕÂÎÞ),
ÒÓâÏÂâ ÎËÐËâ ì ÕÓÇÐÆ ÃÇÊ ÖÚÈÕÂ ÔÇÊÑÐÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ.
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ÚÕÑ Ä ÑÃÜËÌ ££± ÄØÑÆâÕ ÕÂÍÉÇ ÖÔÎÖÅË Ë ÆÑÃÞÚÂ ÔÞÓßâ
(ÙÇÐÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÑÔÎË), ÚÕÑ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑ ÑÃÜËÌ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÕÓÇÐÆ (ÍÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 6). ºÕÓËØÑÄÑÌ
ÎËÐËÇÌ ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÓÂÔÚÈÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÃÇÊ ÖÚÈÕÂ ËÊÝâÕËâ
ÑÃÑÓÑÕÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ Ä 2009 Å. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÍÓËÊËÔÂ Ä ²ÑÔÔËË
Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÃÞÎÑ ÃÞ (ÐÑ ÑÐ ÔÎÖÚËÎÔâ ÃÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÑÊÆÐÇÇ). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä ÍÑÐÙÇ 2008 Å. "ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ"
ÄÑÊÐËÍ ÍÓËÊËÔ Ë ÑÃÜËÌ ££± ÖÏÇÐßÛËÎÔâ ÒÑÚÕË ÄÆÄÑÇ.
©ÂÕÇÏ ££± ÖÄÇÎËÚËÎÔâ, ÐÑ ÐÇ ÆÑÔÕËÅ ÒÓÇÉÐÇÅÑ ÖÓÑÄÐâ.

7. ±ÑÔÕÍÓËÊËÔÐÞÇ ÏÇÓÞ
±ÑÔÎÇ ÍÓËÊËÔÂ ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÂÐÕËÍÓËÊËÔÐÞÇ ÏÇÓÞ
(ÍÂÍ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÑÏ, ÕÂÍ Ë ÆÓÖÅËÏË ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâÏË).
°ÃÔÖÆËÏ ÂÐÕËÍÓËÊËÔÐÞÇ ÏÇÓÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ÐÂÛÇÌ ÏÑÆÇÎË.

1. ¹ÂÔÕËÚÐÑÇ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇ ÙÇÐ
ÔÞÓßâ, ÕÑÄÂÓÑÄ Ë ÖÔÎÖÅ ¦®. £ ÐÂÛÖ ÏÑÆÇÎß àÕÑÕ ×ÂÍÕÑÓ
ÄØÑÆËÕ ÍÂÍ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕË, ÊÂÄËÔâÜËÌ ÑÕ
ËÐ×ÎâÙËË, ÏËÓÑÄÞØ ÙÇÐ Ë ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂ-
ÙËË ÙÇÐ ÐÂ ÚÂÔÕß ÒÓÑÆÖÍÙËË. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 7 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ££± ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÜÇÌ ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÔÕË ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÑÎâØ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÇÅÖÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÙÇÐ. ±ÂÓÂÏÇÕÓ a ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÆÑÎá ÒÓÑÆÖÍÙËË ¦®,
ÙÇÐÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ ÆÂÐÐÑÏ (ÕÇÍÖÜÇÏ) ÖÓÑÄÐÇ
Ë ÐÇ ÓÂÔÕÖÕ. ¯ËÉÐââ ÍÓËÄÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËá
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ, ÄÇÓØÐââ ÍÓËÄÂâ ì ÒÑÎÐÑÌ ×ËÍÔÂÙËË ÙÇÐ.
¯ÂÚÂÎßÐÂâ ÕÑÚÍÂ ì ÂÄÅÖÔÕ 2008 Å.

²ÇÂÎßÐÑ ££± ÔÐËÊËÎÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 30% Ë ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÐÂ àÕÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. £ ÏÑÆÇÎË àÕÑÏÖ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ×ËÍÔÂÙËâ ÙÇÐ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 75%. ²ÇÂÎßÐÑ ÊÆÇÔß
ÔÞÅÓÂÎÑ ÓÑÎß Ë ÔÐËÉÇÐËÇ ÏËÓÑÄÞØ ÙÇÐ, ÕÂÍ ÚÕÑ ×ËÍÔÂÙËâ
ÙÇÐ ÏÑÅÎÂ ÃÞÕß Ë ÏÇÐßÛÇ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 8 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÆÇÎßÐÞØ
ÓÂÔÚÈÕÑÄ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ Ä ÒÑÔÕÍÓËÊËÔÐÑÇ
ÄÓÇÏâ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÓÂÐÂ ÐÇ ÄÞÛÎÂ ËÊ ÍÓËÊËÔÂ (ÐÂØÑ-
ÆËÕÔâ Ä ÆÇÒÓÇÔÔËË) Ë ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÑÔËÕ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ, Ñ ÚÈÏ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ.

2. ³ÇÌÚÂÔ ÔÐÑÄÂ ÄÔÕÂÎ ÄÑÒÓÑÔ ÑÃ ËÊÏÇÐÇÐËË ÔËÔÕÇÏÞ
ÐÂÎÑÅÑÑÃÎÑÉÇÐËâ (ÔÐËÉÇÐËÇ ÐÂÎÑÅÑÄ ÐÂ ÆÑÃÂÄÎÇÐÐÖá
ÔÕÑËÏÑÔÕß (¯¥³) Ë ÐÂ ÒÓËÃÞÎß). £ ÐÂÛÖ ÏÑÆÇÎß ÑÐË
ÄØÑÆâÕ ÍÂÍ ÒÂÓÂÏÇÕÓ k, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÌ ÓÇÐÕÂÃÇÎßÐÑÔÕß.
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 9 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ
ÓÑÔÕÂ ££± ÒÓË ÔÐËÉÇÐËË ÐÂÎÑÅÑÄ.

ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÐËÉÇÐËâ ÐÂÎÑÅÑÄ ÐÂ 3 ë 4%
ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÄÞØÑÆÂ ËÊ ÍÓËÊËÔÂ. ²ÂÊÄÇÕÄÎÇÐËÇ ì
ÄÓÇÏâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÐÂÎÑÅÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

3. ¬ÂÍÑÄÞ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ ÑÃÑ-
ÓÑÐÐÑ-ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ (°±¬)? ¢oÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß
ÒÓÑÆÖÍÙËË °±¬ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÓÞÐÑÍ ÐÇ ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ, Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐÂ ÐÇ ÒÓËÐÑÔËÕ ÒÓËÃÞÎË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ àÕË
ÊÂÕÓÂÕÞ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÒÑ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâÏ ÐÇ àÍÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËÏ. £ÑÒÓÑÔ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÍÂÍÑÌ ÖÓÑÐ ÑÐË ÐÂÐÇÔÖÕ
àÍÑÐÑÏËÍÇ Ë ÍÂÍÖá ËÐ×ÎâÙËá ÄÞÊÑÄÖÕ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 10
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ËÐ×ÎâÙËË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
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²ËÔ. 7. ¥ËÐÂÏËÍÂ ££± ÒÓË ÓÂÊÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÃÂÊÑÄÞØ
ÙÇÐ a.
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²ËÔ. 8.¥ËÐÂÏËÍÂ ££± (ÃÇÊ ÖÚÈÕÂ ÕÓÇÐÆÂ): &ìàÏÒËÓËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ,
ÍÓËÄÂâ ì ÏÑÆÇÎßÐÞÌ ÓÂÔÚÈÕ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÙÇÐ ÒÓË
a � 0;45.
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²ËÔ. 9. ¥ËÐÂÏËÍÂ ££± Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÂÊÄËÕËâ ÍÓËÊËÔÂ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÐÂÎÑÅÑÄ.
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²ËÔ. 10. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÙÇÐÑÄÑÌ ËÐ×ÎâÙËË ÒÓË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÏ ×ËÐÂÐ-
ÔËÓÑÄÂÐËË: & ì ÃáÆÉÇÕÐËÍÑÄ, & ì ÒÇÐÔËÑÐÇÓÑÄ, ~ ì ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ
°±¬.
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ÑÕ ÄÎÑÉÇÐËÌ Ä °±¬, ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÇÐÔËÌ Ë ÊÂÓÒÎÂÕ
ÃáÆÉÇÕÐËÍÑÄ.

ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ 10 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÐ×ÎâÙËâ, ÄÞÊÄÂÐÐÂâ
ÊÂÕÓÂÕÂÏË ÐÂ °±¬, ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ
ÃÞ ÑÉËÆÂÕß. ±ÓËÚËÐÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇ ÄÔÇ ÄÎÑÉÇÐËâ
ÒÑÔÕÖÒÂáÕ ÐÂ ÆÇÐÇÉÐÞÌ ÓÞÐÑÍ (Ä ×ÑÓÏÇ ÊÂÓÒÎÂÕÞ), ÚÂÔÕß
ËÊ ÐËØ ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕÔâ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÌ ÔÇÍÕÑÓ ÍÂÍ ÒÎÂÕÂ
ÊÂ ÍÑÏÒÎÇÍÕÖáÜËÇ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÃÝÈÏ ÊÂÕÓÂÕ ÐÂ °±¬
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÂÎÖá ÆÑÎá ÃáÆÉÇÕÂ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÑÎÇÌ,
ËÆÖÜÇÌ ÐÂ ÄÞÒÎÂÕÞ ÒÇÐÔËÌ Ë ÊÂÓÒÎÂÕ ÃáÆÉÇÕÐËÍÑÄ.

8. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÎÇÉÂÕ
Ä ÓÂÏÍÂØ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ËÏÇÇÕ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÐÂÊÄÂÐËÌ: "ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ" (ª.². ±ÓËÅÑÉËÐ), "ÔË-
ÐÇÓÅÇÕËÍÂ" (¤. ·ÂÍÇÐ) Ë "ÔÎÑÉÐÑÔÕß". ¢ÂÊÑÄÞÇ ÏÑÆÇÎË,
ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÄÞÛÇ, Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ Ë
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ, ÚÇÏ àÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇ ÄÔÇ ÑÐË ÆÑÄÇÆÇÐÞ ÆÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÛÂáÕÔâ ÓÇÂÎß-
ÐÞÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÇ ÊÂÆÂÚË Ô ÖÚÈÕÑÏ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐÂÆÑÃÐÑÔÕß Ä àÕÑÏ ÖÉÇ ÐÂÊÓÇÎÂ Ë ÓÂÃÑÕÂ
Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÂÍÕËÄÐÑ ÄÇÆÈÕÔâ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÂØ [23,
24] ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÏÑÆÇÎË ÏËÓÑÄÑÌ ÆËÐÂÏËÍË. ®ÑÆÇÎß
"ÃÑÓßÃÞ ÄÂÎáÕ" ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ Ë ÆÇÕÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ Ô ÖÚÈÕÑÏ
ÕÓÈØ Ë ÃÑÎÇÇ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ. ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÂÍÕÖÂÎßÐÑ ÆÎâ
ÒÎÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÄÄÇÆÇÐËâ ÇÆËÐÑÌ ÕÑÓÅÑÄÑÌ ÄÂÎáÕÞ ÆÎâ
ÄÊÂËÏÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÂÐÂÏË ¢²ª¬ (¢ÓÂÊËÎËâ,
²ÑÔÔËâ, ªÐÆËâ Ë ¬ËÕÂÌ).

ªÊ ÃÂÊÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÔËÕÖÂÙËâ ÊÆÇÔß ÐÇ
ÒÓÑÔÕÂ Ë ÕÓÇÃÖÇÕ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ.

¢ÂÊÑÄÂâ ÏÑÆÇÎß ÔÍÓÞÕÑÅÑ ÃÂÐÍÓÑÕÔÕÄÂ ËÏÇÇÕ ÒÓâÏÑÇ
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÔËÕÖÂÙËË Ä ÏËÓÇ Ä ÙÇÎÑÏ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä
ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ ÏÞ ÉËÄÇÏ ÐÇ ÊÂ ÔÚÈÕ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ, Â ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÊÂÒÂÔÞ "ÐÂ ÔÍÎÂÆÇ".
ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÏÞ ÖÉÇ ÐÂØÑÆËÏÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÍÓÞ-
ÕÑÅÑ ÃÂÐÍÓÑÕÔÕÄÂ, ÐÑ ÒÑÍÂ ÐÇ ÊÂÏÇÚÂÇÏ àÕÑÅÑ. ªÊ ÃÂÊÑÄÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÇÓÇØÑÆ Í ÑÕÍÓÞÕÑÏÖ ÃÂÐÍÓÑÕÔÕÄÖ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß "ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ" Ë ÑÚÇÐß ÓÇÊÍËÏ. ±ÓÇÆÄËÆÇÕß
ÇÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÂÓÂÐÇÇ ì ÆÎâ àÕÑÅÑ Ë ÐÖÉÐÂ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÑÕÐáÆß ÐÇ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÕ ÄÔÇØ
ÒÓÑÃÎÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË. °ÆÐÂÍÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ
ÃÂÊÑÄÞÇ ÏÑÆÇÎË (Ë ËØ ÍÑÏÃËÐÂÙËË) ÔÑÊÆÂáÕ ÑÔÐÑÄÖ ÆÎâ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÊÂÆÂÚ.

®ÑÆÇÎß ÏÂÍÓÑàÍÑÐÑÏËÍË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ²ÑÔÔËË ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÂ ÊÆÇÔß ÖÉÇ ÐÇ ÍÂÍ ÃÂÊÑÄÂâ, Â ÍÂÍ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÂâ.
³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÐÂ ÒÓÇÕÇÐÆÖÇÕ ÐÂ ÑÒËÔÂÐËÇ Ë ÒÓÑÅÐÑÊ
ÓÇÂÎßÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ. ¯ÂÔÍÑÎßÍÑ ÖÆÂÚÐÑ ì ÔÖÆËÕß ÚËÕÂ-
ÕÇÎá.

£ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÆÇÎß ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÅÐÑÊ,
ÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÍÎËÍ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÕÇ ËÎË ËÐÞÇ ÄÐÇÛÐËÇ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ (ÔÑÃÞÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÇÜÈ ÐÇ ÒÓÑËÊÑÛÎË, ÐÑ ÏÑÅÖÕ
ÒÓÑËÊÑÌÕË). ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÏÑÆÇÎß ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ ÒÑÆÆÇÓÉÍË ÒÓËÐâÕËâ ÓÇÛÇÐËÌ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ àÍÑÐÑÏËÍÑÌ ÔÕÓÂÐÞ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÏÑÆÇÎß âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑÌ, Õ.Ç.
ÆÂÈÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÐÂÔÇÎÇÐËâ ÒÑ ÆÑØÑ-
ÆÂÏ Ë ÐÂÍÑÒÎÇÐËâÏ (Ë ÕÑ Ë ÆÓÖÅÑÇ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ²ÑÔÔËË
ÑÚÇÐß ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÑ), Ñ ÔÒÓÑÔÇ ÐÂ ÕÑÄÂÓÞ ÓÂÊÐÞØ ÍÂÕÇÅÑ-
ÓËÌ Ë Õ.Ò. ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÑÐÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß
àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ ÒÑÓÕÓÇÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ²ÑÔÔËË. ²ÂÊÖÏÇ-
ÇÕÔâ, ÏÑÆÇÎß ÇÉÇÅÑÆÐÑ ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÖÇÕÔâ (Ô ÖÚÈÕÑÏ ËÊÏÇ-
ÐâáÜËØÔâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ). ±ÓË àÕÑÏ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔÖ: ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÃÎËÊÍÑ (ËÎË ÆÂÎÇÍÑ)
ÔÕÓÂÐÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÑÕ ÕÑÚÍË ÃË×ÖÓÍÂÙËË?

£ ÔÕÂÕßÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÕÄÇÕÞ ÐÇ ÐÂ ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ: ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ, ÇÔÎË..? ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ
ÑÔÐÑÄÂ ÆÎâ ÑÕÄÇÕÂ ÐÂ ÎáÃÑÌ ËÊ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ä
àÍÑÐÑ×ËÊËÍÇ ËÏÇÇÕÔâ.

®Þ ÐÇ ÍÂÔÂÎËÔß ÊÆÇÔß ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÙÇÐ ÂÍÙËÌ
ÐÂ ÃËÓÉÂØ. ¿ÕÑÏÖ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÔÕÂÕßË [25, 26], ÒÖÃÎËÍÖÇ-
ÏÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÐÑÏÇÓÇ µ¶¯.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÅÓÂÐÕÂ
²¶¶ª 08-06-00319.
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¯ÇÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÔÎÖÚÂÌÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ
Ë ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
ÆÑØÑÆÐÑÔÕË ÙÇÐÐÞØ ÃÖÏÂÅ
ÐÂ ×ÑÐÆÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ

±.£. £ËÆÑÄ, ®.À. ²ÑÏÂÐÑÄÔÍËÌ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ×ÂÍÕÞ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ
ÒÓË ×ÎÖÍÕÖÂÙËâØ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË ÙÇÐÐÞØ ÃÖÏÂÅ
­ÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËÇ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË ÂÍÙËÌ Ë ×ÑÐÆÑÄÞØ ËÐÆÇÍ-
ÔÑÄ S�Dt�, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË Dt:

S�Dt� � ln
Y�t� Dt�

Y�t� ; �1�

ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÇÜÈ ÔÑ ÄÓÇÏÈÐ ­. ¢ÂÛÇÎßÇ
[1] (Y�t�ì ÙÇÐÂ ÂÍÙËË ËÎË ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÐÆÇÍÔÂ Ä ÏÑÏÇÐÕ t).
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË ÐÂ ÏÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÞØ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÓÞÐÍÂØ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÖÔÕÂÐÑÄËÕß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ×ÂÍÕÑÄ.

£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÃÑÎßÛÇÌ, ÚÇÏ x,
ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÏÇÐßÛÇÌ, ÚÇÏ ÿx, ÆÎâ ÂÍÙËÌ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ
ÍÑÏÒÂÐËÌ ³º¡ ÐÂ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ï ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ô 1994 Å. ÒÑ
1995 Å. ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÕÇÒÇÐÐoÂ Ì ×ÖÐÍÙËÇÌ ÄËÆÂ [2]

F�x� � xÿ3 ; S�Dt� > x ;

ÿxÿ3 ; S�Dt� < ÿx :
�

�2�

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÆÎâ ÂÍÙËÌ ÐÇÏÇÙ-
ÍËØ [3], ÐÑÓÄÇÉÔÍËØ [4], ×ÓÂÐÙÖÊÔÍËØ, âÒÑÐÔÍËØ, ÛÄÇÌÙÂÓ-
ÔÍËØ Ë ÂÐÅÎËÌÔÍËØ [5] ÍÑÏÒÂÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ×ÑÐÆÑÄÞØ
ËÐÆÇÍÔÑÄ [6].

²ÑÔÔËÌÔÍËÇ ÂÍÙËË ("ÅÑÎÖÃÞÇ ×ËÛÍË") ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ (2). ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1 ËÊÑÃÓÂÉÇÐÑ
ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÑØÑÆÐÑÔÕÇÌ ÆÎâ ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÞØ (ÕÈÏÐÞÇ ÔËÏÄÑÎÞ) Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ (ÔÄÇÕÎÞÇ
ÔËÏÄÑÎÞ) ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÂÍÙËÌ ³ÃÇÓÃÂÐÍÂ. ±ÓâÏÑÌ ÎËÐËÇÌ
ÐÂ ÓËÔ. 1 ÑÃÑÊÐÂÚÇÐ ÊÂÍÑÐ xÿ3. ±Ñ ÑÔË ÑÓÆËÐÂÕ ÑÕÎÑÉÇÐÂ
ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÒÑ ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ ì
ÆÑØÑÆÐÑÔÕß, ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÄÞÚËÔÎÇÐÐÖá ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÖá ÆÑØÑÆ-
ÐÑÔÕß. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË Ë ÆÎâ
ÂÍÙËÌ ÆÓÖÅËØ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÍÑÏÒÂÐËÌ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2 ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÂ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ËÐÆÇÍÔÂ ²´³. ·ÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÅÓÂ×ËÍË
ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÒÑØÑÉË ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ. £
ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÍÓËÄÞÇ ÆÎâ ÆÑØÑÆÐÑÔÕÇÌ Ô ÃÑÎßÛËÏË Dt
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÛÇ ÅÓÂ×ËÍÑÄ ÆÎâ ÆÑØÑÆÐÑÔ-
ÕÇÌ Ô ÏÇÐßÛËÏË Dt (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [5]).

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÍÙËÌ Q�x�,
ÕÑÓÅÖÇÏÞØ Ä ÑÆÐÑÌ ÃËÓÉÇÄÑÌ ÔÆÇÎÍÇ (ÑÆÐÑÏ ÕËÍÇ),
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐ ­ÇÄË, Õ.Ç. ÂÔËÏÒÕÑÕË-
ÚÇÔÍÂâ ("ØÄÑÔÕÑÄÂâ") ÚÂÔÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÊÂÍÑÐÑÏ ÄËÆÂ xÿz, ÅÆÇ 0 < z < 2, ÇÔÎË ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÖá ×ÖÐÍÙËá ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ (ÔÏ. [7] Ë
ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ [8, 9]). ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ 1;45 < z < 1;63 ÃÞÎË

ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÆÎâ ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÄÞÃÑÓÍË ÂÍÙËÌ ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ
ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ ÍÑÏÒÂÐËÌ (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [10]), z � 1;58 ÆÎâ
ÂÍÙËÌ 85 ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ ÍÑÏÒÂÐËÌ, ÕÑÓÅÖÇÏÞØ ÐÂ ­ÑÐÆÑÐ-
ÔÍÑÌ ×ÑÐÆÑÄÑÌ ÃËÓÉÇ (LSE) Ä 2001 ë 2002 ÅÅ., Ë z � 1;53
ÆÎâ ÂÍÙËÌ 13 ÍÑÏÒÂÐËÌ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ËÐÆÇÍÔ ±ÂÓËÉÔÍÑÌ
ÃËÓÉË CAC 40.

¥Îâ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ "ÅÑÎÖÃÞØ ×ËÛÇÍ" ÏÞ ÒÑÎÖÚËÎË
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1;6 < z < 1;7 Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÙÇÐÐÑÌ ÃÖÏÂÅË. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 ÒÑÍÂÊÂÐÑ
ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÃÝÈÏÂ ÕÑÓÅÑÄ Ä ÑÆÐÑÏ
ÕËÍÇ ÆÎâ ÂÍÙËÌ ³ÃÇÓÃÂÐÍÂ 21.11.2007 Å.
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100 1-ÏËÐÖÕÐÞÇ (ÿ)
¹ÂÔÑÄÞÇ (ÿ)
¹ÂÔÑÄÞÇ (+)

1-ÏËÐÖÕÐÞÇ (+)

¥ÐÇÄÐÞÇ (+)
¥ÐÇÄÐÞÇ (ÿ)

²ËÔ. 1. ¬ÖÏÖÎâÕËÄÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆÑØÑÆÐÑÔ-
ÕÇÌ (ÔÏ. ÕÇÍÔÕ) ÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÞØ ÂÍÙËÌ ³ÃÇÓÃÂÐÍÂ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ Dt.
1-ÏËÐÖÕÐÞÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ì ÔÄÇÕÎÞÇ ÍÄÂÆÓÂÕÞ, 1-ÏË-
ÐÖÕÞÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ì ÕÈÏÐÞÇ ÍÄÂÆÓÂÕÞ; ÚÂÔÑÄÞÇ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ì ÔÄÇÕÎÞÇ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍË, ÚÂÔÑÄÞÇ ÑÕ-
ÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËËì ÕÈÏÐÞÇ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍË; ÆÐÇÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉË-
ÕÇÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ì ÔÄÇÕÎÞÇ ÍÓÖÉÍË, ÆÐÇÄÐÞÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ
×ÎÖÍÕÖÂÙËË ì ÕÈÏÐÞÇ ÍÓÖÉÍË. ±ÓâÏÑÌ ÉËÓÐÑÌ ÎËÐËÇÌ ÒÑÍÂÊÂÐÂ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß xÿ3. 1-ÏËÐÖÕÐÞÇ, ÚÂÔÑÄÞÇ Ë ÆÐÇÄÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÕÑÓÅÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 10.01 ë 10.02.2009 ÅÅ.,
01.09.2008 ë 30.09.2009 ÅÅ., 23.01.2006 ë 30.09.2009 ÅÅ. ÐÂ ®®£¢.
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®ÇÔâÚÐÂâ (ÿ)
®ÇÔâÚÐÂâ (+)

¥ÐÇÄÐÂâ (+)
¥ÐÇÄÐÂâ (ÿ)

²ËÔ. 2. ¬ÖÏÖÎâÕËÄÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆÑØÑÆÐÑÔÕÇÌ
(ÔÏ. ÕÇÍÔÕ) ËÐÆÇÍÔÂ ²´³ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ Dt: ÆÐÇÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ
×ÎÖÍÕÖÂÙËË ì ÔÄÇÕÎÞÇ ÍÓÖÉÍË, ÆÐÇÄÐÞÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËË ì ÕÈÏÐÞÇ ÍÓÖÉÍË; ÏÇÔâÚÐÞÇ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ì
ÔÄÇÕÎÞÇ ÊÄÈÊÆÑÚÍË, ÏÇÔâÚÐÞÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ì ÕÈÏÐÞÇ
ÊÄÈÊÆÑÚÍË. ±ÓâÏÑÌ ÉËÓÐÑÌ ÎËÐËÇÌ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß xÿ3.
¥ÐÇÄÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÕÑÓÅÑÄ 09.01.1995 ë
27.06.2007 ÅÅ. ÐÂ ÃËÓÉÇ ²´³, ÏÇÔâÚÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ì ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ
ÕÑÓÅÑÄ 09.01.1995 ë 20.10.2010 ÅÅ.
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¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÂÐÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÂÍÙËÌ. ³ËÕÖÂÙËâ Ô ÆÑØÑÆÐÑÔÕâÏË ËÐÆÇÍÔÑÄ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÉÐÇÇ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË ËÐÆÇÍÔÂ
ÏÑÅÖÕ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÑÃÝÈÏÂ ÕÑÓÅÑÄ ÂÍÙËâÏË, ÄØÑÆâÜËÏË Ä
ËÐÆÇÍÔ. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÑ
ÒÓÑÄÇÓËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ.

¯ÂÍÑÐÇÙ, ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ S�t� âÄÎâÇÕÔâ ÆÇÎßÕÂ-
ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË:

B�Dt� � 
S�t�S�t� Dt�� � d�Dt� ; �3�
ÆÎâ ÄÔÇØ ÂÍÙËÌ [11]. ¿ÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÓÑÄÇÓâÎÑÔß ÆÎâ
ÓÑÔÔËÌÔÍËØ "ÅÑÎÖÃÞØ ×ËÛÇÍ" ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ Dt, ÄÍÎáÚÂâ
ÔÂÏÞÌ ÏÂÎÞÌ ËÊ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÐÂÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ì 1 ÏËÐ. £Ñ
ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ: ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË (3) ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÖÎá ÐÂ
ÒÇÓÄÑÌ ÐÇÐÖÎÇÄÑÌ ËÊÏÇÓÇÐÐÑÌ ÕÑÚÍÇ Dt. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÆÎâ ËÐÆÇÍÔÑÄ ËÏÇÇÕ ÄËÆ
� exp �ÿt=tcorr� [6], ÅÆÇ ÄÓÇÏâ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÆÎâ ËÐÆÇÍÔÂ
S&P500 (ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÔÂÏÞØ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ËÐÆÇÍÔÑÄ ×ÑÐÆÑ-
ÄÑÅÑ ÓÞÐÍÂ ³º¡) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÑÓâÆÍÂ 4 ÏËÐ [6], Â ÆÎâ
ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ËÐÆÇÍÔÂ ²´³ ì 0,85 ÏËÐ [12]. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÆÑØÑÆÐÑÔÕß ÂÍÙËÌ Ë ËÐÆÇÍÔÑÄ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÔÎÖÚÂÌ-
ÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ Ô ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ÒÓËÓÂÜÇÐËâÏË.

2. ¢ÓÑÖÐÑÄÔÍÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ
Ë ÅÂÖÔÔÑÄÞ ÔÎÖÚÂÌÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ
³ÎÖÚÂÌÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÌ
ÐÂÅÎâÆÐÑÌ ÏÑÆÇÎßá ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ô ÐÇÊÂÄËÔË-
ÏÞÏË ÒÓËÓÂÜÇÐËâÏË. ¶ÑÓÏÂÎßÐÑ ÊÂÆÂÚÂ Ñ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ
ÃÎÖÉÆÂÐËâØ ÔÕÂÄËÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÐÂÌÕË ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÚÂÔÕËÙÂ, ËÔÒÞ-
ÕÂÄ N ÒÓÞÉÍÑÄ ÑÕ ÏÇÔÕÂ ÔÕÂÓÕÂ (Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÇÊ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÑÃÜÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ ÄÊâÕß ÐÂÚÂÎÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ) Ä
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá G, ÑÍÂÉÇÕÔâ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ R ÆÑ R� DR. ¬ÂÉÆÞÌ i-Ì ÒÓÞÉÑÍ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÆÎËÐ (Ä ÏÑÆÇÎßÐÑÏ G-
ÏÇÓÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ) ÑÕ ri ÆÑ ri � Dri Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
t�ri�. £ÔÇ ÒÓÞÉÍË âÄÎâáÕÔâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ÔÎÖÚÂÌÐÞÏË
ÄÇÎËÚËÐÂÏË.

³ØÇÏÂ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ËÊÄÇÔÕÐÂ (ÔØÇÏÂ ¹ÂÐÆÓÂ-
ÔÇÍÂÓÂ [13]). ±ÖÔÕß

R �
XN
i�1

ri : �4�

±ÓË ÐÂÎËÚËË ÄÔÇØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ Ö ×ÖÐÍÙËË ÒÎÑÕÐÑÔÕË
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ t�ri� ËÏÇÇÏ

W1�R� ! 1�����������������
2pNhr 2ip exp

�
ÿ R 2

2Nhr 2i
�
: �5�

±ÑÎÑÉËÄ ÕÇÒÇÓß Nhr 2i � Dt (D ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆË××Ö-
ÊËË), ÒÑÎÖÚËÏ ÑÃÞÚÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÆÎâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÑÆÐÑ-
ÏÇÓÐÑÌ ÆË××ÖÊËË ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ
ÔÓÇÆÐËÌ ÍÄÂÆÓÂÕ ÇÈ ÔÏÇÜÇÐËâ (ÆËÔÒÇÓÔËâ) ËÊ ÕÑÚÍË
ÔÕÂÓÕÂ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ t 1=2.

£ÂÉÐÇÌÛËÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇÏ Ä ÔØÇÏÇ ¹ÂÐÆÓÂÔÇÍÂÓÂ [13]
âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÄÔÇØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÊÂÍÑÐÂ ÒÓÞÉÍÑÄ, ØÑÕâ Ä
(5) ÄØÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ ÄÕÑÓÑÌ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÂËÃÑÎÇÇ
"ÔÎÂÃÑ" ÔÒÂÆÂáÜËÏ ÐÂ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË ÊÂÍÑÐÑÏ ÒÓÞÉÍÂ,
ËÏÇáÜËÏ ÄÔÇ ÍÑÐÇÚÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ, âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ³ÖÃÃÑÕËÐÂ [14]: p�x� � exp �ÿx a�, a > 0 (ÐÂ ÔÂÏÑÏ
ÆÇÎÇ ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ).

3. ¢ÎÖÉÆÂÐËâ ­ÇÄË
ªÊÖÚËÏ ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÔÎÖÚÂÌÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ Ô ÊÂÍÑÐÑÏ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÒÓÞÉÍÂ t�ri�, ÐÇ ÆÂáÜÇÅÑ ÄÔÇØ ÍÑÐÇÚÐÞØ
ÏÑÏÇÐÕÑÄ, ÐÑ ÑÃÎÂÆÂáÜÇÅÑ ÐÑÓÏËÓÑÄÍÑÌ. ¯ÂËÒÓÑÔÕÇÌ-
ÛÇÌ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÊÂÍÑÐ, Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÆÎâ ÏÂÎÞØ ÒÓÞÉÍÑÄ (Ä ÐÖÎÇ) ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐÐÑÔÕß Ë ÅÎÂÆÍÑÔÕß:

t�ri� � C1

�z 2 � r 2i � b
: �6�

©ÆÇÔß C1 ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÂâ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÓ-
ÏËÓÑÄÍË, C1 � 2G�b�z 2bÿ1=p 1=2G�bÿ 1=2�, ÅÆÇ G�b� ì
ÅÂÏÏÂ-×ÖÐÍÙËâ ¿ÌÎÇÓÂ, b > 1=2, z ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ, ËÏÇá-
ÜÂâ ÔÏÞÔÎ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÒÓÞÉÍÂ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÊÂÍÑÐ (6) âÄÎâÇÕÔâ ÃÇÊÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÃÑÎßÛËØ ÒÓÞÉÍÑÄ, r4 z, ÕÑÅÆÂ ÑÐ ÔÄÑÆËÕÔâ
Í ÊÂÍÑÐÖ ÕËÒÂ ±ÂÓÇÕÑ [15]: t�ri� � C1=r

2b
i . ¶ÖÐÍÙËâ

ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ô ÊÂÍÑÐÑÏ ÒÓÞÉÍÂ (6) ÔÄÑÆËÕÔâ Í ×ÖÐÍÙËË
­ÇÄË:

W1�R� � 1

p

�1
0

cos �KR��

� exp

�
ÿN�Kz�2bÿ1 G�3=2ÿ b�

22bÿ1G�b� 1=2�
�
dK : �7�

´ÓÇÃÑÄÂÐËÇ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÔÕË ÊÂÍÑÐÂ (6) ÆÎâ ÄÔÇØ ÒÓÞÉÍÑÄ Ä
ÒÓËÐÙËÒÇ ÐÇ ÐÖÉÐÑ ì ÄÇÎËÚËÐÞ z ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÔÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞ �zi�, Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÇÎËÚËÐÂ Nz 2bÿ1 Ä (7)
ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÊÂÏÇÐÇÐÂ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ

P
i z

2bÿ1
i .

©ÂÍÑÐ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ­ÇÄË ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÖÇÕÔâ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÔÒÂÆÂáÜÇÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÑÌ, Õ.Ç. ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÃÑÎßÛËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÑÌ (7) âÄÎâÇÕÔâ

W1�R!1� �
G�2b� sin ��p=2��2bÿ 1��

pr 2b ; r � R

R0
;

R0 � z

2

�
N

G�3=2ÿ b�
G�b� 1=2�

�1=�2bÿ1�
;

�8�

Õ.Ç. ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ­ÇÄË ÖÍÎÂÆÞÄÂÇÕÔâ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐ ÑÕ 1=r ÆÑ 1=r 3. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ­ÇÄË ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÑÆÐËÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ. ¦ÔÎË ÒÑÆÇÎËÕß ÂÔËÏÒÕÑ-
ÕËÍÖ (8) ÐÂ ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÖ ÊÂÍÑÐÂ ÒÓÞÉÍÂ (6), ÕÑ ÒÑÎÖÚËÏ:

W1�R!1�
t�r!1� �

Nr 2

R 2
: �9�
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²ËÔ. 3.¬ÖÏÖÎâÕËÄÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÃÝÈÏÂ ÕÑÓÅÑÄ Ä ÑÆÐÑÏ ÕËÍÇ ÆÎâ
ÂÍÙËÌ ³ÃÇÓÃÂÐÍÂ 21.11.2007 Å. ±ÓâÏÑÌ ÎËÐËÇÌ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÂ "ØÄÑÔÕÑ-
ÄÂâ" ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß xÿz, ÅÆÇ z � 1;7.
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¿ÕÑ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËËÏÑÅÖÕ
ÄÑÊÐËÍÂÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÞÉÍÂ (R � r ÒÓËN � 1).

4. µÔÇÚÈÐÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ ­ÇÄË
¤ÎÂÄÐÞÏ ÑÕÎËÚËÇÏ ÖÔÇÚÈÐÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ­ÇÄË [16, 17] ÑÕ
ÅÂÖÔÔÑÄÞØ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÕÑÎ-
ÔÕÞØ ØÄÑÔÕÑÄ, Õ.Ç. ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔËÎßÐÞØ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËÌ R. ©ÂÍÑÐ ÒÓÞÉÍÂ ÆÎâ ÖÔÇÚÈÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
­ÇÄË ì ÕÑÕ ÉÇ ÊÂÍÑÐ (6), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÕÇÒÇÓß b > 3=2 (ÒÑ-
ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÑÆÐÑÏÇÓÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ). ±ÓË
ÆÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ àÕÑÕ ÊÂÍÑÐ ËÏÇÇÕ, ÍÂÍ ÏËÐËÏÖÏ, ÄÕÑÓÑÌ
ÏÑÏÇÐÕ. ±ÓË ÐÇÃÑÎßÛËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËâØ, ÆÑ R � 10z, àÕË
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ØÑÓÑÛÑ ÂÒÒÓÑÍÔËÏËÓÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÇÌ ÅÂÖÔÔÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ:

W G
1 �R� �

�����������������
bÿ 3=2

pNz 2

r
exp

�
ÿ bÿ 3=2

Nz 2
R 2

�
: �10�

¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÑÌ ÕÇÑÓÇÏÞ (¸±´) ÆÎâ ÕÂÍËØ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
[18]: ÅÂÖÔÔÑÄÂ ×ÖÐÍÙËâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÄÒÎÑÕß ÆÑ
ÄÇÎËÚËÐ �N lnN �1=2, ÃoÂ ÎßÛËØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÔÓÇÆÐÇÌ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ z [19]. ªÐÑÅÆÂ àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÕÇÑÓÇÏÑÌ
¹ÇÃÞÛÇÄÂ, ÑÐ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄ ÆÎâ ÎáÃÞØ b5 2 [20].

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÖÔÇÚÈÐÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ
­ÇÄË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÃÑÎßÛËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ, R5 �N lnN �1=2z,
ÔÎÇÆÖÇÕ ÐÂÌÕË ÓÂÐÇÇ ÕÑÚÐÑ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÖá ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÖ
×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ®ÑÉÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß ÕÑÚÐÑ, ÚÕÑ
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÖÔÇÚÈÐÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ­ÇÄË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÑ ÆÎâ
ÎáÃÑÅÑ b ÊÂÍÑÐÑÏ (ÓËÔ. 4)

W1�R� ÿ!
R!1

2 bz 2bÿ1N
p�2bÿ 3�R 2b : �11�

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, (11) ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑ ÆÇÎË-
ÏÞÌ [21], ÐÑ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ. ¥Îâ ÖÔÇÚÈÐÐÞØ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÃÑÎßÛËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË R ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÞÉÍÂ (9) ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË b � 2, Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ä ÔÎÖÚÂÇ ×ÖÐÍÙËË ­ÇÄË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ 1=2 < b < 3=2.

±ÓÑÔÎÇÆËÏ ÕÇÒÇÓß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÑÅÑ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË. ±ÑÎÖÚËÏ:

hR 2i � Nz 2

2bÿ 3
: �12�

©ÂÍÑÐ ÖÔÇÚÈÐÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ­ÇÄË (ÂÔËÏÒÕÑÕËÍË (10,
11)) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐ ÐÂ ÔÓÇÆÐËÌ ÍÄÂÆÓÂÕR (12). £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÔÇ ÅÂÖÔÔÑÄÞ ÂÔËÏÒÕÑÕÞ (ÆÎâ ÏÂÎÞØ R) ÒÓË
ÎáÃÑÏ b ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÂÔËÏÒÕÑÕÞ (11) ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ � Nÿ1=2. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 5 ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÂ ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÔÇÚÈÐÐÞØ
ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ­ÇÄË ÒÓË b � 2. ·ÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÂ ÓÂÊÐËÙÂ
ÏÇÉÆÖ ÍÓËÄÞÏË ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ N. ¬ÖÏÖÎâÕËÄÐÞÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓË ÎáÃÞØ b ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ.

5. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ×ÑÓÏÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÔÇÚÈÐÐÑÅÑ ÃÎÖÉ-
ÆÂÐËâ ­ÇÄË, ÒÑÎÖÚÂáÜÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÔØÇÏÞ Ô ÊÂÍÑÐÑÏ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÒÓÞÉÍÂ (6), ÒÓË b � 2
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÞÓÂÉÇÐËá (1), ÑÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ËÏÇáÕÔâ ÓÂÊÎËÚËâ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ N, ÚÇÅÑ ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË (ÔÏ. ÄÄÇÆÇÐËÇ). ¥Îâ
ÖÔÕÓÂÐÇÐËâ àÕÑÅÑ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÔØÇÏÖ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÍÑÓÓÇÍ-
ÕËÓÑÄÂÕß. ³ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÇÆËÐËÚÐÑÌ ÔÆÇÎÍÇ ì ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏÖ ÕËÍÖ. ¯ÂÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÄÇÕËÕß ÐÂ
ÄÑÒÓÑÔ: âÄÎâÇÕÔâ ÎË ÕËÍ ÇÆËÐËÚÐÞÏ ÒÓÞÉÍÑÏ Ä ÔØÇÏÇ
ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ?

¥ËÔÒÇÓÔËâ ÒÓË b � 2 ÒÓÑÔÕÑ ÓÂÄÐÂ N 1=2z. ´ÂÍ ÍÂÍ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ N � t, ÅÆÇ t ì ÚÂÔÕÑÕÂ ×ËÍÔÂÙËË
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË, ÆÑÎÉÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÏËÐËÏÂÎß-
ÐÑÇ ÄÓÇÏâ t, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏËÐËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÏÖ ËÐÕÇÓÄÂÎÖ ×ËÍÔÂÙËË ÆÑØÑÆÐÑÔÕË, Õ.Ç. ÄÓÇÏÇÐË
ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË ÕËÍÂÏË. ³ ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, àÕÑÕ ËÐÕÇÓÄÂÎ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÏÑÉÐÑ ÎÇÅÍÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÇÈ ÔÓÇÆÐÇÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, àÕÑ ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÑÎ-
ÉÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÔÓÇÆÐÇÌ ÕËÍÑÄÑÌ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË, Õ.Ç.
ÊÐÂÚÇÐËá z, Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÏÑÆÇÎË (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ 4). ®ÑÉÐÑ
ÒÑÔÕÓÑËÕß ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÓÇÆÐËØ ÆÑØÑÆÐÑÔÕÇÌ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ t. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË àÕÂ ÊÂÄËÔË-
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²ËÔ. 4. ´ÑÚÐÞÇ ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓË b � 2

(ÍÓËÄÂâ 1), b � 3 (ÍÓËÄÂâ 2), b � 4 (ÍÓËÄÂâ 3), b � 5 (ÍÓËÄÂâ 4) Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÆÎËÐÞ ÒÓÞÉÍÑÄ R, ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ z. ºÕÓËØÑÄÞÇ
ÎËÐËË 5 ë 8ì ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÔËÏÒÕÑÕÞ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ R.
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²ËÔ. 5. (a) ¬ÖÏÖÎâÕËÄÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÔÇÚÈÐÐÞØ ÃÎÖÉ-
ÆÂÐËÌ ­ÇÄË ÒÓË b � 2, ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ R � N 1=2z. ³ÒÎÑÛÐÂâ
ÍÓËÄÂâ ì N � 1, ÛÕÓËØÑÄÂâ ÍÓËÄÂâ ì N � 60, ÒÖÐÍÕËÓÐÂâ ÍÓËÄÂâ
ì N � 450. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÞÉÍÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÕÐÑÛÇÐËá ÏÇÉÆÖ
10-ÏËÐÖÕÐÞÏË, ÚÂÔÑÄÞÏË Ë ÆÐÇÄÐÞÏË ÆÑØÑÆÐÑÔÕâÏË. (Ã) ¬ÖÏÖÎâ-
ÕËÄÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓË b � 2, ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ R Ô
d � 2;7. ³ÒÎÑÛÐÂâ ÍÓËÄÂâ ì N � 1, ÛÕÓËØÑÄÂâ ÍÓËÄÂâ ì N � 60,
ÒÖÐÍÕËÓÐÂâ ÍÓËÄÂâ ì N � 450. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÞÉÍÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÑÕÐÑÛÇÐËá ÏÇÉÆÖ 10-ÏËÐÖÕÐÞÏË, ÚÂÔÑÄÞÏË Ë ÆÐÇÄÐÞÏË ÆÑØÑÆÐÑ-
ÔÕâÏË.
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ÏÑÔÕß ÆÑÎÉÐÂ ËÏÇÕß ÄËÆ � t 1=2 Ä ÔËÎÖ (12). ¤ÓÂ×ËÍ àÕÑÌ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑ ÆÑÎÉÇÐ ÐÂÚËÐÂÕßÔâ Ô ÖÓÑÄÐâ
ÕËÍÑÄÑÌ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÏÑÉÐÑ ÔÓÂÄ-
ÐËÕß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÌ ÕÑÚÍÑÌ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÅÓÂ×ËÍÂ ÔÓÇÆÐÇ-
ÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞØ ÆÑØÑÆÐÑÔÕÇÌ Ë ÖÓÑÄÐâ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚ-
ÐÑÌ ÕËÍÑÄÑÌ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË (ÓËÔ. 6) ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË ÕËÍÂÏË.
²ÂÊÐËÙÂ ÏÇÉÆÖ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÏËÐËÏÂÎß-
ÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇ-
ÓÇÐÐÞÏ ÔÓÇÆÐËÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÕËÍÂÏË ÆÎâ
ÂÍÙËÌ ¤ÂÊÒÓÑÏÂ ÄÇÎËÍÂ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÊÐËÙÇÌ ÆÎâ
ÂÍÙËÌ ÆÓÖÅËØ ÍÑÏÒÂÐËÌ ÐÂ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ ÓÞÐÍÇ, ì 33%.
®ËÐËÏÂÎßÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÆÂÐÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÆÎâ ÂÍÙËÌ ³ÃÇÓÃÂÐÍÂ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÔÇÅÑ 3%.

±Ñ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÕËÍ âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐËÚÐÞÏ ÒÓÞÉ-
ÍÑÏ Ä ÔØÇÏÇ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ. ±ÇÓÄÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÏÑÆÇÎË ì àÕÑ ÒÑÒÞÕÍÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔØÇÏÞ
ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ Ô ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ (Conti-
nuous Time Random Walk, CTRW) [22]. £ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ,
ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ËÐÕÇÓÄÂÎÞ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË
ÕËÍÂÏË ÏÑÅÖÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ.
²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÕËØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ÆÎâ ÂÏÇÓË-
ÍÂÐÔÍÑÅÑ ÓÞÐÍÂ ËÊÄÇÔÕÐÑ [23], ÇÅÑ ×ÖÐÍÙËâ ÔÒÂÆÂÇÕ Ô
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ Dt ÍÂÍ �Dt� 4;4. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÚÈÕ ÄÓÇÏÇÐË
ÏÇÉÆÖ ÕÓÂÐÊÂÍÙËâÏË ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÑÄÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ä ÔËÎÖ ÐÂÎËÚËâ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÉËÆÂÐËâ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÏÇÉÆÖ ÕËÍÂÏË.

¥ÓÖÅÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÆÎâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÔØÇÏÞ ÖÔÇ-
ÚÈÐÐÞØ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ­ÇÄË âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÄâÊË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ z Ë ÔÓÇÆÐÇÅÑ
ÑÃÝÈÏÂ ÔÆÇÎÍË Ä ÄËÆÇ ÔÕÇÒÇÐÐoÂ ÅÑ ÊÂÍÑÐÂ. ¯ÂÛÂ ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËâ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÂÉ-
ÆÑÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ z Ä ÔØÇÏÇ (ÔÏ. ÊÂÍÑÐ ÒÓÞÉÍÂ
(6)) âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ zi, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÑÃÝÈÏÖ ÔÆÇÎÍË Ä i-Ì ÕÓÂÐÊÂÍÙËË (i-Ï ÕËÍÇ). ®Þ ÄÑÊÄÓÂ-
ÜÂÇÏÔâ ÍÑ ÄÕÑÓÑÏÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÄÞâÄÎÇÐÐÑÏÖ
ÔÄÑÌÔÕÄÖ, ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ ÄÑ ÄÄÇÆÇÐËË. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÏÞ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÑÇ ÃËÓÉÇÄÑÇ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ: "ÑÃÝÈÏ ÕÑÓÅÑÄ ÆÄËÅÂÇÕ ÙÇÐÖ" [24, 25].

¥ÂÐÐÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÞ ÄÄÑÆËÏ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÇÆËÐËÚÐÞØ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ti�ri� ÑÕ ÆÓÖÅÑÌ ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ, zi. £
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔØÇÏÂ ÔÐÑÄÂ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÏÑÆÇÎß CTRW.
±ÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓâÏÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ CTRW ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÍÑÐÇÚÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÎâ R ÃÖÆÇÕ ÊÂÄË-
ÔÇÕß ÑÕ ÐÂÃÑÓÂ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ fzig. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÔÇÚÈÐÐÞØ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÃÎÖÉÆÂ-
ÐËÌ ­ÇÄË ÆÎâ b � 2 ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ

Wb�2; zi�R� �
1

2p

�1
ÿ1

dK exp �iKR�
YN
i�1

exp �ÿKzi��1� Kzi� :
�13�

´ÂÍ ÍÂÍ ÄÔÇ ÄÇÎËÚËÐÞ fzig ËÏÇáÕ ×ÖÐÍÙËá ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
� xÿd ÒÓË ÃÑÎßÛËØ zi, ÅÆÇ d � 2;5ÿ2;7 �d � zÿ 1�, ÕÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ (13) ÒÑ ÍÂÉÆÑÌ zi. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
àÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÖÆÇÕ ÐÇÄÇÓÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÄËÆ
ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÌ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ×ÖÐÍÙËË (13) ÐÇ ÃÖÆÇÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÏ ÆÂÐ-
ÐÞÏ, Â ËÏÇÐÐÑ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ Rÿ4 ÒÓË
ÃÑÎßÛËØ R.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔØÇÏÞ CTRW
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÎâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËØ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÌ (13), ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ R ËÏÇÇÏ

Wb�2; zi�R� �
4
P

z 3i
pR 4

; �14�
Ë ÐÂÃÑÓ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ fzig ÆÂÈÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÖ
ÔÎÖÚÂÌÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ:

P
z 3i . ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔ-

ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÆÂÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÐÂ
ØÄÑÔÕÂØ ËÏÇÇÕ ÄËÆ � xÿ2=3ÿd=3. ¿ÕÂ ×ÖÐÍÙËâ ÐÇ ËÏÇÇÕ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÉËÆÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÔØÇÏÞ CTRW [22]. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÄÇÎËÚËÐÞ
fzig ÄØÑÆâÕ Ä âÄÐÑÏ ÄËÆÇ Ä ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (13) Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÑÏÃËÐÂÙËâØ:

P
z 2i ,
P

z 3i Ë Õ.Æ. ¬ÂÉÆÂâ ËÊ ÕÂÍËØ ÍÑÏÃË-
ÐÂÙËÌ ÔÂÏÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ. ´ÂÍ ÍÂÍ
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÔÖÏÏÞ ÍÖÃÑÄ zi, ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÖÏÏÂ
ÔØÑÆËÕÔâ Í ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ­ÇÄË (ÔÏ. [13]). ´ÑÎßÍÑ àÕÑ
ÖÔÎÑÄËÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐÞ

P
z 3i ÒÓË

ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÐÑÄÞØ ÚÎÇÐÑÄ Ä ÔÖÏÏÖ.
±ÑàÕÑÏÖ ÏÇÕÑÆ CTRW ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÃÑÃÜËÕß ÆÎâ

ÔÎÖÚÂâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÖÔÎÑÄÐÑÅÑ ÔÓÇÆÐÇÅÑ (ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ

P
z 3i Ä (14)) (ÔÏ. [26]). ¬ÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ

­ÇÄË (7), ÄÞÓÂÉÇÐËÇ (13) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÐÂ
ÐÂÎËÚËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ N, Õ.Ç. ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍË. ¦ÔÎË
ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÄÇÎËÚËÐÖR Ä (13) ËÎË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍÑÇ ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ

Fb�2; zi�R� '
4
P

z 3i
3pR 3

�15�
ÐÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ �P z 2i �1=2, ÚÕÑ ÏÞ ÆÇÎÂÇÏ ÄÑ
ÄÔÇØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÕÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÍÇÌÎËÐÅÑÄÂâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÄÞÓÂÉÇÐËâ (15) Ä ÄËÆÇNÿ1=2 Ä ÔÎÖÚÂÇ

P
z 3i � N (ÔÏ.

(11) Ë ÓËÔ. 5a). £ ÕÑÉÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
P

z 3i ÑÕN ËÏÇÇÕ
ÆÓÖÅÑÌ ÄËÆ, ÕÂÍ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÞ

P
z 3i ÔØÑÆËÕÔâ Í ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ­ÇÄË (ÔÏ.

ÄÞÛÇ). ¬ÑÐÇÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
­ÇÄË

P
z 3i � N3=�dÿ1� Ë ÍÑÐÇÚÐÂâ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÊÂÄËÔË-

ÏÑÔÕß (15) ÑÕ N ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÓÇÂÎßÐÑÌ ÆÑØÑÆ-
ÐÑÔÕË R ÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÄËÆ

F renorm
b�2; zi

�
R�����������P
z 2i

p �
� N 3=�dÿ1�ÿ3=2 : �16�

±ÓË d � 2;5ÿ2;7 ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË (16) Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÑÕ N 0;5 ÆÑ N 0;27 (ÓËÔ. 5Ã). £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ

10210110010ÿ110ÿ210ÿ3

10ÿ4
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10ÿ2

0,018 ÏËÐ

´ËÍÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ 0,024 ÏËÐ

£ÓÇÏÇÐÐÑÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ, ÏËÐ
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Ð
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Ë
Ì
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ÂÊ
Ò
Ó
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Â

³ÓÇÆÐââ ÆÑØÑÆÐÑÔÕß
´ËÍÑÄÂâ ÆÑØÑÆÐÑÔÕß

²ËÔ. 6. ³ÓÇÆÐââ ÆÑØÑÆÐÑÔÕß ÂÍÙËÌ ¤ÂÊÒÓÑÏÂ ÆÎâ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ t

(ÍÄÂÆÓÂÕÞ, ÔÑÇÆËÐÈÐÐÞÇ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÎËÐËÇÌ). ±Ñ ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ ÑÕÎÑ-
ÉÇÐÞ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ËÐÕÇÓÄÂÎÞ ×ËÍÔÂÙËË ÊÐÂÚÇÐËÌ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË. ºÕÓË-
ØÑÄÂâ ÎËÐËâ ì àÍÔÕÓÂÒÑÎâÙËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÆÑ ÏÂÎÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ.
¤ÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÂâ ÔÒÎÑÛÐÂâ ÎËÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂ-
ÕËÚÐÑÌ ÕËÍÑÄÑÌ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË. ±ÇÓÇÔÇÚÇÐËÇ ÅÓÂ×ËÍÑÄ ÆÂÈÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ
t � 0;018 ÏËÐ, ÔÓÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË ÕË-
ÍÂÏË 0,024 ÏËÐ, ÓÂÊÐËÙÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 33%. ´ËÍÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐÞ ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÕÑÓÅÑÄ 15.01.2008 Å. ÐÂ ÃËÓÉÇ ®®£¢; 1-ÏË-
ÐÖÕÐÞÇ, 10-ÏËÐÖÕÐÞÇ, ÚÂÔÑÄÞÇ Ë ÆÐÇÄÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÕÑÓÅÑÄ 10.01 ë 10.02.2009 Å., 07.01 ë 30.09.2009 Å.,
01.09.2008 ë 30.09.2009 ÅÅ. Ë 23.01.2006 ë 30.09.2009 ÅÅ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
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àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÍÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÔÎÂ-
ÃÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÔÇØ ×ÖÐÍÙËÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÑØÑÆÐÑ-
ÔÕË ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÓÞÉÍÑÄ (ÕËÍÑÄ) N. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ
ÕÂÍËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË (16) ÑÕ N ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ [6] Ë ÐÂÛËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÏ ÆÎâ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÓÞÐÍÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ËÏÇáÕÔâ ÔÎÂÃÞÇ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ N: ÆÑØÑÆÐÑÔÕË ÓÂÔÕÖÕ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË N,
Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÓËÔ. 5a ÆÎâ
ÒÓÑÔÕÑÌ ÔØÇÏÞ ÖÔÇÚÈÐÐÞØ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ­ÇÄË.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕN ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË ÂÍÙËÌ. £ÑÊÏÑÉÐÂâ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÆÑØÑÆÐÑÔÕÇÌ ËÐÆÇÍÔÂ ÑÕ ÑÃÝÈÏÂ ÕÑÓÅÑÄ
ÂÍÙËâÏË, ÄØÑÆâÜËÏË Ä ËÐÆÇÍÔ, ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÆÓÖÅÑÌ ÄËÆ
(ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÊÂÍÑÐÑÏ xÿz). ¦ÔÎË àÕÑÕ ÊÂÍÑÐ ÐÇ
ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐ ­ÇÄË 0 < z < 2 Ë z ÃÑÎßÛÇ (ÐÇÐÂ-
ÏÐÑÅÑ) 2, ÕÑ ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÑØÑÆÐÑÔÕÇÌ
ËÐÆÇÍÔÂ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ (16 ÆÐÇÌ, ÍÂÍ
Ä [6], ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ÏÇÔâÚÐÞÇ ÆÑØÑÆÐÑÔÕË ËÐÆÇÍÔÂ ²´³
ÐÂ ÓËÔ. 2: ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÇ ÕÑÚÍË) ÏÑÉÇÕ ÔØÑÆËÕßÔâ Í
ÅÂÖÔÔÑÄÖ (ÔÏ. (16) ÒÓË d � 3ÿ4). ¿ÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÃÖÆÖÕ ÄÞÅÎâÆÇÕß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÏ ÐÂ ÓËÔ. 5Â ÒÓË
ÃÑÎßÛËØ N, Â ÐÇ ÕÂÍ, ÍÂÍ àÕË ÉÇ ÍÓËÄÞÇ ÐÂ ÓËÔ. 5Ã.

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ÄÇÆÇÐËÇ ÊÂÍÑÐÂ ÒÓÞÉÍÂ ÕËÒÂ (6) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÇÆËÐÞÏ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÞÇ, ÕÂÍ
Ë ÖÔÇÚÈÐÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ ­ÇÄË. µÔÇÚÈÐÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ
­ÇÄË ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÒÓÑâÄËÎË ÕÇ ÉÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕË Ë ÏÂÔÛÕÂÃËÓÖÇÏÑÔÕË, ÚÕÑ Ë ÑÃÞÚÐÞÇ. ¥Îâ ÖÔÇÚÈÐ-
ÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÂÔËÏÒÕÑÕÞ Ë
ÄÞâÔÐÇÐÞ ÊÂÍÑÐÞ ÏÂÔÛÕÂÃËÓÑÄÂÐËâ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÇÚÈÐÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ ­ÇÄË ËÏÇáÕ
ÕËÒËÚÐÑ ÃÇÊÏÂÔÛÕÂÃÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ � Rÿ2b, ÍÑÕÑÓÑÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ Ë ÆÎâ ÂÔËÏÒÕÑÕ "ÚËÔÕÞØ" ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ­ÇÄË,
ÐÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÑÔÎÇÆÐËØ, ÔÒÂÆÂáÕ Ô ÓÑÔÕÑÏ R ÃÞÔÕÓÇÇ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÔÇÚÈÐÐÞÇ ÃÎÖÉÆÂÐËâ ­ÇÄË ÄÏÇÔÕÇ Ô
"ÚËÔÕÞÏË" ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕ ÄÇÔß ÍÎÂÔÔ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ
±ÂÓÇÕÑ [15].

®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÊÂÍÑÐ � 1=x 3 ÆÎâ ÍÖÏÖÎâ-
ÕËÄÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÂÍÙËÌ Ë
ËÐÆÇÍÔÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ. ´ÂÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔØÇÏÞ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ
ÃÎÖÉÆÂÐËÌ (ÒÓÞÉÍÑÄ) Ô ÊÂÍÑÐÑÏ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÒÓÞÉÍÂ (6)
ÕÑÎßÍÑ ÒÓË b � 2. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÊÂÍÑÐ ÒÓÞÉÍÂ ÒÓË
ÕÂÍÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË b,

ti�r� � 4z 3i

p�z 2i � r 2�2 ; �17�

ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ. ©ÆÇÔß ÊÐÂÚÇÐËÇ zi ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÍÑÕÑÓÖá ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá ÆÑØÑÆÐÑÔÕß,
ËÔÒÑÎßÊÖáÜÖáÔâ ÆÎâ ÐÑÓÏËÓÑÄÍË. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÆÑØÑÆÐÑÔÕÇÌ ÐÂ ×ÑÐÆÑ-
ÄÑÏ ÓÞÐÍÇ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÙÇÐÞ ÄÔÇØ ÂÍÙËÌ (ËÐÆÇÍÔÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ, ÒÑ ÔÖÕË, ÍÑÓÊËÐÞ ÂÍÙËÌ Ë ËØ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ) ÔÑÄÇÓÛÂáÕ "ÒÓÞÉÍË" ÐÂ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ "ÆËÔÕÂÐÙËË" Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕâÏË. ®ËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÊÂÍÑÐ (17) ÑÃÝâÔÐâÇÕ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËá ÊÂÍÑÐÂ
� 1=x 3 [2].

±Ñ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÑÅËØ ÊÂÍÑÐÑÄ
ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÒÓÞÉÍÂ (16) ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑ ÆÄÖÏ ÒÓËÚËÐÂÏ.
£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ
ÆÑØÑÆÐÑÔÕË ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÎÂÆÂÕß ÄÕÑÓÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ, Õ.Ç.
ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ. ¿ÕÑ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ
ÔÚÈÕÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕßá ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÆÇÐÇÅ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ,
×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÆÑÎÉÐÂ ËÏÇÕß ÕÖ ÉÇ ÂÔËÏÒÕÑ-

ÕËÍÖ, ÚÕÑ Ë ÊÂÍÑÐ ÒÓÞÉÍÂ, Õ.Ç. ÆÑÎÉÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÃÑÎßÛËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÞÉÍÂ. £ÔÇ ×ÖÐÍÙËË ­ÇÄË ÖÆÑÄÎÇÕÄÑ-
ÓâáÕ ÄÕÑÓÑÏÖ ÕÓÇÃÑÄÂÐËá, ÐÑ ÐÇ ÒÇÓÄÑÏÖ. ´ÑÎßÍÑ
×ÖÐÍÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ (12) ÒÓË b � 2 ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕ
ÑÃÑËÏ ÖÔÎÑÄËâÏ.

±ÓÑÔÕÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ zi ÍÂÍ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓÞÉÍÂ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÂÕß ÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ë ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÑÕ N.
®ÑÆË×ËÍÂÙËâ ÔØÇÏÞ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÄÇÆÇÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË fzig ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÂÍÙËÌ, ÕÑÓÅÖÇÏÞØ Ä ÑÆÐÑÌ ÔÆÇÎÍÇ (ÕËÍÇ), ÕÂÍ ÍÂÍ ×ÂÍÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÑÆÐÑÅÑ ÕËÍÂ ÑÆÐÑÏÖ ÒÓÞÉÍÖ ÒÓÑÄÇÓÇÐ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [12]). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ×ÖÐÍ-
ÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ

P
z 3i ÔØÑÆËÕÔâ Í ×ÖÐÍÙËË

­ÇÄË Ô ËÐÆÇÍÔÑÏ ­ÇÄË �bÿ 1�=3. ¬ÑÐÇÚÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÍÖÏÖÎâÕËÄÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÕËÍÑÄ (ÒÓÞÉÍÑÄ) ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐ ÑÕ N 0;5 ÆÑ N 0;27.
²ÑÔÔËÌÔÍËÇ ÂÍÙËË ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÇ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÍÙËâÏË ËÊ ³º¡ Ë ÂÍÙËâÏË,
ÕÑÓÅÖÇÏÞÏË ÐÂ LSE Ë ÐÂ ±ÂÓËÉÔÍÑÌ ÃËÓÉÇ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÐÇÚÐÂâ ÔØÇÏÂ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÃÎÖÉÆÂÐËÌ ÄÞÅÎâ-
ÆËÕ ÍÂÍ ÔØÇÏÂ CTRW ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÖÔÎÑÄÐÑÅÑ ÔÓÇÆÐÇÅÑ
(ÆÎâ ÄÇÎËÚËÐÞ

P
z 3i ).

²ÂÃÑÕÂ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ (®.À.².) ÅÓÂÐÕÑÏ
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¿ÍÑÐÑ×ËÊËÍÂ Ë ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ
×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÓâÆÑÄ*

®.®. ¥ÖÃÑÄËÍÑÄ, ¯.£. ³ÕÂÓÚÇÐÍÑ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ
´ÇÓÏËÐ àÍÑÐÑ×ËÊËÍÂ ÃÞÎ ÄÄÇÆÈÐ ÀÆÉËÐÑÏ ³ÕÇÐÎË Ä
1995 Å. ÆÎâ ÑÃÜÇÅÑ ÐÂÊÄÂÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÓÂÃÑÕ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÕÑÆÞ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß
ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÓÞÐÍÑÄ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎÑ ÔÄâÊÂÐÑ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, Ô ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÇÄÑÎáÙËË Ä ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ,
Í àÕÑÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÔÕÂÎË ÑÃÜÇÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÑÅÓÑÏÐÞÇ
ÏÂÔÔËÄÞ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÂÍÍÖÓÂÕÐÑ ÐÂÍÂÒ-
ÎËÄÂÎËÔß ÐÂÚËÐÂâ Ô ÔÇÓÇÆËÐÞ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
àÕÑÕ ÕÇÓÏËÐ ÔÕÂÎ ÖÒÑÕÓÇÃÎâÕßÔâ Ä ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÏ
ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ, ÑÃÑÊÐÂÚÂâ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÍÑÐÑÏËÍË Ë
ÆÓÖÅËØ ÔÑÙËÂÎßÐÞØ ÐÂÖÍ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞÇ ×ËÊËÍÂÏË. ¯ÂÚË-
ÐÂâ Ô 2002 Å. ÕÂÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÔÕÂÎË ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÕßÔâ ÄÑ ÄÔÇØ ÅÎÂÄÐÞØ ÑÃÜÇ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÉÖÓÐÂÎÂØ, ÕÂÍËØ
ÍÂÍ Reviews of Modern Physics, Physical Review E, Physical
Review Letters Ë ÆÓ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÍÖÓÔ àÍÑÐÑ×ËÊËÍË
ÚËÕÂÇÕÔâ ÐÂ ©ÂÒÂÆÇ Ä ÔÂÏÞØ ÒÓÇÔÕËÉÐÞØ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂØ, Â
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÔÇÍÙËâ ÔÕÂÎÂ ÐÇÑÕÝÇÏÎÇÏÑÌ ÚÂÔÕßá
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÇÉÇÅÑÆÐÞØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ Ë ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÌ ÒÑ ÔÑÙËÂÎßÐÞÏ ÐÂÖÍÂÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ESHIA
(Economic Science with Heterogeneous Interacting Agents),
AKSOE (Arbeitskreis Physik Sozio-�Okonomischer Systeme)
Ë ÆÓ.). £ ËáÐÇ 2009 Å. Ä ®ÑÔÍÄÇ ÒÓÑÛÈÎ ±ÇÓÄÞÌ ÄÔÇ-
ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ÍÑÐÅÓÇÔÔ ÒÑ àÍÑÐÑ×ËÊËÍÇ.

±ÇÓÄÑÌ àÍÑÐÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÌ ËÊ-
ÄÇÔÕÐÑÔÕß, ÆÂÎÇÍÑ ÄÞØÑÆâÜÖá ÊÂ ÓÂÏÍË ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÆËÔ-
ÙËÒÎËÐÞ, ÔÕÂÎÂ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ Nature [1]. ±Ñ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ, àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÓÂÊÄËÄÂÎÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÓÖá ËÆÇá
®ÂÐÆÇÎßÃÓÑÕÂ, ÔÄâÊÂÐÐÖá Ô ÒÑÎÈÕÑÏ­ÇÄË [2], Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË ÇÈ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐËâ Ô ÐÑÄÞÏË àÏÒËÓËÚÇÔÍËÏË ÆÂÐÐÞÏË.

¯ÂÔÕÑâÜÂâ ÔÕÂÕßâ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÓÂÊÄËÕËá Ä ÕÑÏ ÉÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÆÓÖÅÑÌ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜÇÌ ËÆÇË ®ÂÐÆÇÎß-
ÃÓÑÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÕÂÍÉÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ Ä ÔÕÂÕßÇ [2]
ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ. £ ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÏ àÕÂ ËÆÇâ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß Ä ÔÂÏÞØ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ×ËÊËÍË [3].

¯ÂÚËÐÂâ ÇÜÈ Ô 1950-Ø ÅÑÆÑÄ ÔÓÇÆË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ
ØÑÓÑÛÑ ÃÞÎ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÕÇÊËÔ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ "ÆÄËÉÇÐËâ ÙÇÐ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÂØ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÙÇÐÞ ÄÐÇÛÐÇ ÒÑØÑÉË. ±Ñ ÄÐÇÛÐÇÏÖ ÄËÆÖ
ÅÓÂ×ËÍÂ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÔÍÂÊÂÕß, ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÎË
ÆÂÐÐÞÇ Í ÐÇÆÇÎßÐÞÏ, ÆÐÇÄÐÞÏ ËÎË ÚÂÔÑÄÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËâÏ"
[3]. µÍÂÊÂÐÐÑÇ ÔÂÏÑÒÑÆÑÃËÇ ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ âÊÞÍÇ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ ÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÓâÆÞ âÄÎâáÕÔâ
×ÓÂÍÕÂÎÂÏË [4]. °ÔÐÑÄÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÕÂÍËØ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, âÄÎâÇÕÔâ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÂâ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß D.
£ ÔÎÖÚÂÇ ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ àÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ËÐÆÇÍÔ ·ÈÓÔÕÂ H (D � 2ÿH ), ÍÑÕÑÓÞÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÇÓÔËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË (ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË

ÔÑØÓÂÐâÕß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá ÕÇÐÆÇÐÙËá) ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ.
°ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÐÂÆÈÉÐÑÅÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ D (ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë H )
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÔÎËÛÍÑÏ ÃÑÎßÛÑÌ ÓÇÒÓÇÊÇÐÕÂÕËÄÐÞÌ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃ, ÚÕÑ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ D Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÅÑ ÎÑÍÂÎßÐÖá ÆËÐÂ-
ÏËÍÖ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ.

£ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÄÄÑÆâÕÔâ ÐÑÄÞÇ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞÇ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË: ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ Ë
ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÐÇÌ ËÐÆÇÍÔ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÔÕË. ³ÕÓÑÅÑ ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÅÎÂÄÐÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ ÒÑ d (ÊÆÇÔß d ì ÏËÐËÏÂÎß-
ÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÓÂÊÃËÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ) ÒÓË d! 0
ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô D.
¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÄÄÇÆÈÐÐÞØ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ Ô ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá, ÔÑÆÇÓ-
ÉËÕ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛÇ ÆÂÐÐÞØ, ÚÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÌ ÏÂÔÛÕÂÃ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ·ÈÓÔÕÂH. ¿ÕÑ
ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ËÐÆÇÍÔ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÔÕË
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐ-
ÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ËÐÆÇÍÔÂ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÔÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÑ àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÐÂ
×ËÐÂÐÔÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ. £ÞâÄÎÇÐ à××ÇÍÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍÓÖÒÐÑ-
ÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÓË ÒÑÆÂÄÎÇÐËË ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃ-
ÐÞØ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐ ËÐÆËÍÂÕÑÓ ÔËÎßÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÏ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ.

2. ¶ÓÂÍÕÂÎßÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
1. £ ÍÑÐÙÇ XIX Ä. Ä ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÞ ÑÃÝÇÍÕÞ (ÕÂÍËÇ, ÍÂÍ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ¬ÂÐÕÑÓÂ, ×ÖÐÍÙËâ
£ÇÌÇÓÛÕÓÂÔÔÂ, ÍÓËÄÂâ ±ÇÂÐÑ Ë ÆÓ.), ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÕÑÆÞ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÐÇÒÓËÅÑÆ-
ÐÞÏË. £ÔÇ ÑÐË ÔÕÓÑËÎËÔß ÒÑ ÑÚÇÐß ÒÓÑÔÕÞÏ ÒÓÂÄËÎÂÏ Ô
ÒÑÏÑÜßá ËÕÇÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ, Ë ÄÔÇ ÑÃÎÂÆÂÎË
ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏ ÔÂÏÑÒÑÆÑÃËÇÏ (ÔÑÔÕÑâÎË ËÊ ÚÂÔÕÇÌ, ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ÙÇÎÑÏÖ). ¬ ÐÂÚÂÎÖ XX Ä. ÕÂÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÐÂÍÑÒËÎÑÔß
ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑ, Ë ÆÎâ ËØ ÂÐÂÎËÊÂ Ä 1919 Å.
·ÂÖÔÆÑÓ× ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÔÄÑÈ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË
ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ Ä ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÏ ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ [5]. ·ÂÖÔÆÑÓ× ÊÂÏÇÕËÎ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÒÑÍÓÞÄÂÕßÛÂÓÂÏË ÓÂÆËÖÔÑÏ d, ÕÑ ÏËÐËÏÂÎß-
ÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÕÂÍËØ ÛÂÓÑÄ N�d� Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ d ÃÖÆÇÕ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß ÒÑ ÔÕÇÒÇÐÐoÂ ÏÖ ÊÂÍÑÐÖ
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±ÓËÚÈÏ ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß D ÑÃÞÚÐÑ ÄÞÚËÔÎâÎÔâ
ÕÑÚÐÑ. ¿ÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ·ÂÖÔÆÑÓ× Ë ÐÂÊÄÂÎ ÓÂÊÏÇÓ-
ÐÑÔÕßá 1. ¦ÔÎË ÕÇÒÇÓß ÒÓÑÎÑÅÂÓË×ÏËÓÑÄÂÕß ÑÃÇ ÚÂÔÕË
àÕÑÅÑ ÄÞÓÂÉÇÐËâ Ë ÒÇÓÇÒËÔÂÕß Ä ÄËÆÇ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÆÎâ D,
ÕÑ ÏÞ ÒÑÎÖÚËÏ ÕÑÚÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ØÂÖÔÆÑÓ×ÑÄÑÌ
ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË:
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1 ¥ÂÐÐÖá ÄÇÎËÚËÐÖ ËÐÑÅÆÂ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÈÏÍÑÔÕßá (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, [6]), ÒÑÐËÏÂâ ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÆ ØÂÖÔÆÑÓ×ÑÄÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá
dH ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂ ×ÖÐÍÙËË

m� p� � sup
e>0

inf
fA e

i
g

X
�diamA e

i � p ;

ÑÃÎÂÆÂáÜÇÇ ÕÇÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË p < dH m� p� � 1, Â ÒÓË p > dH
m� p� � 0. ©ÆÇÔß A e

i ì ÒÑÍÓÞÕËÇ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÔÇÏÇÌÔÕÄÑÏ
ÏÐÑÉÇÔÕÄ A e

i Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ, ÏÇÐßÛËÏ e. ´ÂÍÂâ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ËÏÇÇÕ
ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐÇÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÐÂ ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ dH � D, ÐÑ ÇÔÕß ÍÑÐÕÓÒÓËÏÇÓÞ. £ ÑÃÜÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÉÐÑ ÎËÛß ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ dH 4D.
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¥Îâ ÒÓËÄÞÚÐÞØ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÎÂÆÍËØ ÍÓËÄÞØ ËÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ) ÒÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎß D ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá DT,
ÓÂÄÐÑÌ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏÖ ÚËÔÎÖ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ
ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÕÂÍËØ ÏÐÑÉÇÔÕÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ
ÎËÐËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÆÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ, ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ì ÆÄÖØ, ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÕÇÎÂ ì ÕÓÈØ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÕ 2). ¥Îâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÐÇÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÏÐÑÉÇÔÕÄ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ·ÂÖÔÆÑÓ×Â, âÄÎâáÜÂâÔâ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÓÑÃÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ, ÄÔÇÅÆÂ ÃÑÎßÛÇ ÕÑÒÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË DT. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÒÑÊÆÐÇÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ®ÂÐÆÇÎßÃÓÑÕ ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ×ÓÂÍÕÂÎÂ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ "×ÓÂÍÕÂÎÑÏ
ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ D > DT" [3].

³ÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÇÔÎË ËÔØÑÆÐÑÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ
ÒÑÅÓÖÉÇÐÑ Ä ÇÄÍÎËÆÑÄÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, ÕÑ ÄÏÇÔÕÑ ÒÑÍÓÞ-
ÕËÌ àÕÑÅÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÛÂÓÂÏË ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÆÓÖÅËÇ ÇÅÑ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË ÒÓÑÔÕÞÏË ×ËÅÖÓÂÏË (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÍÎÇÕÍÂÏË) ÓÂÊÏÇÓÑÏ d. ±ÓË àÕÑÏ ÐÂÓâÆÖ Ô ËÔØÑÆÐÑÌ
Ô×ÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá D ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÐÑÄÞÇ ×ÓÂÍ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË (ÍÎÇÕÑÚÐÂâ, ÄÐÖÕÓÇÐÐââ Ë Õ.Æ.),
ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÂÍ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÓË d! 0 ÑÃÞÚÐÑ
ÔÑÄÒÂÆÂáÕ. °ÆÐÂÍÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔØÑÆËÏÑÔÕË Í àÕÑÏÖ ÒÓÇÆÇ-
ÎÖ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÏÑÅÖÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÑÄÈÓ ³ÇÓÒËÐÔÍÑÅÑ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÔÕÓÑËÕÔâ ÕÂÍ. ¢ÇÓÈÕÔâ ÇÆËÐËÚÐÞÌ ÍÄÂÆÓÂÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂ
ÒÇÓÄÑÏ ÛÂÅÇ ÆÇÎËÕÔâ ÐÂ ÆÇÄâÕß ÓÂÄÐÞØ ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ, ËÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÓÇÆÐËÌ (ÓËÔ. 1Â). ¯Â ÔÎÇÆÖáÜÇÏ
ÛÂÅÇ àÕÂ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÒÑÄÕÑÓâÇÕÔâ ÔÑ ÄÔÇÏË ÑÔÕÂÄÛËÏËÔâ
ÍÄÂÆÓÂÕÂÏË Ë Õ.Æ. ®ÐÑÉÇÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ä
ÒÓÇÆÇÎÇ ÕÂÍÑÌ ËÕÇÓÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ, ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÍÑÄÓÑÏ ³ÇÓÒËÐÔÍÑÅÑ (ÏÑÉÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ DT � 1). ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÂ n-Ï ËÕÇÓÂÙËÑÐÐÑÏ
ÛÂÅÇ ÒÓË ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÏÑÆÇÎßÐÞØ ×ÓÂÍÕÂÎÑÄ ÑÃÞÚÐÑ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ, ÔÑÔÕÑâÜÇÇ ËÊ N�d� ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ
ÔËÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÎËÐÇÌÐÞÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ d. ´ÂÍÑÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ
®ÂÐÆÇÎßÃÓÑÕ ÐÂÊÄÂÎ ÒÓÇÆ×ÓÂÍÕÂÎÑÏ n-ÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ.
¥Îâ ÍÑÄÓÂ ³ÇÓÒËÐÔÍÑÅÑ ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔÑÔÕÑËÕ
ËÊN�d� � 8n ÍÎÇÕÑÍ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÑÌ d � �1=3�n. ¦ÔÎË ÕÇÒÇÓß Ä
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË (2) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÓÇÆ×ÓÂÍÕÂÎÞ ÄÏÇÔÕÑ
ÒÑÍÓÞÕËÌ ÛÂÓÂÏË, ÕÑ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß D ÏÑÉÐÑ ÄÞÚËÔÎËÕß
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÇÓÇØÑÆâ Ä ÐÂÛÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ Í ÒÓÇÆÇÎÖ ÒÓË n!1, ËÊ ×ÑÓÏÖÎÞ (2) ÒÑÎÖÚÂÇÏ
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²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÐÇ ËÊÏÇÐËÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÛÂÓÑÄ ÄÏÇ-
ÔÕÑ ÍÎÇÕÑÍ. °ÆÐÂÍÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ ÒÓâÏÑÅÑ
ÄÞÚËÔÎÇÐËâ àÕËØ ÆÄÖØ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÄÇÔßÏÂ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ.
¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÑÍÂÊÂÕß àÕÑ, ÒÑÔÕÓÑËÏ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ
ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÅÓÂ×ËÍ ×ÖÐÍÙËË N�d� ÒÓË d � �1=3�n Ä
ÆÄÑÌÐÑÏ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ (ÓËÔ. 1Ã). £ ÕÂÍÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÔÇ ÔÕÇÒÇÐÐ�yÇ ×ÖÐÍÙËË âÄÎâáÕÔâ ÎËÐÇÌÐÞÏË Ë
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß D ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÕÂÐÅÇÐÔ ÖÅÎÂ ÐÂÍÎÑÐÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÅÓÂ×ËÍÖ ÎËÐËË ÓÇÅÓÇÔÔËË. ¥Îâ ÍÎÇÕÑÚ-

ÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ (ÒÓÇÆ×ÓÂÍÕÂÎÑÄ) ÄÔÇ ÕÑÚÍË ÅÓÂ×ËÍÂ ×ÖÐÍ-
ÙËË N�d� ÃÖÆÖÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÐÂ ÑÆÐÑÌ ÒÓâÏÑÌ. ¿ÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ×ÖÐÍÙËâ N�d� ËÏÇÇÕ ÃÞÔÕÓÞÌ ÄÞØÑÆ ÐÂ
ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ (1), ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÐÂÏ ÒÑÎÖÚËÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ D ÖÉÇ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ ÛÂÅÇ ËÕÇÓÂÙËË.
¦ÔÎË ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ D ÄÏÇÔÕÑ ÍÎÇÕÑÍ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÛÂÓÞ, ÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÅÓÂ×ËÍ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í
ÔÕÇÒÇÐÐoÂ ÏÖ ÊÂÍÑÐÖ (1) ÎËÛß ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÒÓË d! 0.
¢ÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ×ÖÐÍÙËË N�d� ÆÎâ ÒÓÇÆ×ÓÂÍÕÂÎÑÄ ÍÑÄÓÂ ³ÇÓ-
ÒËÐÔÍÑÅÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÍÎÇÕÑÚÐÑÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ
âÄÎâÇÕÔâ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÒÑÍÓÞ-
ÕËÇÏ ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ ÛÂÅÇ ËÕÇÓÂÙËË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÏÇÐÐÑ
ÏËÐËÏÂÎßÐÑÔÕß ÒÑÍÓÞÕËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÃÞÔÕÓÑÅÑ
ÄÞØÑÆÂ ÐÂ ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÇÌ ×ÖÐÍÙËË, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÒÑÍÓÞÕËâÏË, ÍÑÕÑÓÂâ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË D. ¬ÂÍ ÃÖÆÇÕ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3, àÕÑÕ ÒÓËÐÙËÒ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ ÒÓâÏÑÇ
ÑÃÑÃÜÇÐËÇ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ.

2. ¥ÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÑÃÝÇÍÕÞ Ô ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÑÌ ØÂÖÔÆÑÓ×Ñ-
ÄÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÍÂÍ
ÒÎÑÆ ËÊÑÜÓÈÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ. ´ÇÒÇÓß,
ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÔËÎËâÏ®ÂÐÆÇÎßÃÓÑÕÂ, ÏÞ ÊÐÂÇÏ,
ÚÕÑ ×ÓÂÍÕÂÎÞ ÑÍÓÖÉÂáÕ ÐÂÔ ÒÑÄÔáÆÖ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ
×ÓÂÍÕÂÎÑÄ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ËÊÏÇÐâáÕÔâ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÆÄËÉÖ-
ÜËÏÔâ ÑÃÎÂÍÂÏ ËÎË ÏÇÓÙÂáÜÇÏÖ ÒÎÂÏÇÐË, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÍÂÍ ÆÓÖÅËÇ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÃÇÓÇÅÑÄÞÏ ÎËÐËâÏ, ÆÇÓÇÄßâÏ ËÎË
ÐÂÛËÏ ÔÑÔÖÆËÔÕÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, ÔÑØÓÂÐâáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ,
ÒÓËÑÃÓÇÕÈÐÐÖá Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÄÑÎáÙËË. ±ÓË àÕÑÏ ÓÇÂÎß-
ÐÞÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ×ÓÂÍ-
ÕÂÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÒÓÑÔÕËÓÂÇÕÔâ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÏÇÉÆÖ
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ ÆÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÔÍÑÒÎÇ-
ÐËâÏË ÅÂÎÂÍÕËÍ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ×ÓÂÍÕÂÎÑÄ, ÑÕÎËÚÂáÜËÇ ËØ ÑÕ ÏÑÆÇÎßÐÞØ. £Ñ-ÒÇÓ-
ÄÞØ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ×ÓÂÍÕÂÎÞ ÐÇ ÃÞÄÂáÕ ÔÕÓÑÅÑ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞÏË. ³ÄÑÌÔÕÄÑ ÔÂÏÑÒÑÆÑÃËâ ÆÎâ ÐËØ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ
ÎËÛß Ä ÔÓÇÆÐÇÏ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÓË ÄÞÚËÔÎÇÐËË ÓÂÊÏÇÓÐÑ-
ÔÕË ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÓÂÍÕÂÎÑÄ ÄÔÇÅÆÂ ËÔÍÎáÚÂáÕÔâ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃÞ, ÏÇÐßÛËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ d0. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÊÂÍÑÐ (1)
ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ "ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÂâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÍÂ" (ÒÓË
d! 0 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÏÂÔÛÕÂÃ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ

2 ¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ ÑÃÑÃÜÇÐËÇ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÂÍÕÂ) ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÄÖÏâ ÔÒÑÔÑÃÂÏË [7]. ±ÇÓÄÞÌ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÎáÃÞÇ ÆÄÂ ÊÂÏÍÐÖÕÞØ ÐÇÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËØÔâ ÒÑÆÏÐÑÉÇÔÕÄÂ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß n� 1, ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇ-
ÎËÕß ÒÇÓÇÅÑÓÑÆÍÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá n. ©ÆÇÔß ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÄÄÑÆËÕÔâ ÒÑ
ËÐÆÖÍÙËË. £ÕÑÓÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏËÐËÏÂÎßÐÂâ ÍÓÂÕ-
ÐÑÔÕß ÒÑÍÓÞÕËâÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá n ÊÂÏÍÐÖÕÞÏËÏÐÑÉÇÔÕÄÂ-
ÏË ÔÑ ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÞÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÓÂÄÐÂ n� 1. ±ÑÆ ÍÓÂÕÐÑÔÕßá
ÊÆÇÔß ÒÑÐËÏÂÇÕÔâ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÑÍÓÞÕËâ, ËÏÇá-
ÜËØ ÐÇÒÖÔÕÑÇ ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËÇ.
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²ËÔ. 1. ±ÓÇÆ×ÓÂÍÕÂÎÞ ÚÇÕÞÓÈØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ ÍÑÄÓÂ ³ÇÓÒËÐÔÍÑÅÑ (Â) Ë
×ÖÐÍÙËâN�d� Ä ÆÄÑÌÐÑÏ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ (Ã) ÆÎâ ÍÎÇÕÑÚ-
ÐÑÌ (ÔÒÎÑÛÐÂâ ÍÓËÄÂâ) Ë ØÂÖÔÆÑÓ×ÑÄÑÌ (ÛÕÓËØÑÄÂâ ÍÓËÄÂâ) ÓÂÊÏÇÓ-
ÐÑÔÕÇÌ.
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ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ, ÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÏËÐË-
ÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ d0). £-ÕÓÇÕßËØ, ÆÎâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ
×ÓÂÍÕÂÎÑÄ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÇÆ×ÓÂÍÕÂÎÑÄ. ±Ñ-
àÕÑÏÖ ÔËÔÕÇÏÂ ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËÌ ÔËÏÒÎÇÍÔÂÏË, ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÂâ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ×ÖÐÍÙËË N�d� ÒÓË d! 0, âÄÎâÇÕÔâ Ä
ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÌ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË D ÍÂÍ ÕÂÐÅÇÐÔÂ ÖÅÎÂ
ÐÂÍÎÑÐÂ ÎËÐËË ÓÇÅÓÇÔÔËË N�d� Ä ÆÄÑÌÐÑÏ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÆÂÐÐÞØ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ×ÖÐÍÙËâ N�d� ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í ÔÕÇÒÇÐ-
ÐoÂ ÏÖ ÊÂÍÑÐÖ (1) ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑ.

£ ÓÂÊÆÇÎÇ 3 ÏÞ ÒÑÍÂÉÇÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓ-
ÐÑÔÕË ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ,
ÏÑÉÐÑ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÏËÐËÏÂÎßÐÞØ
ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÔØÑÆÐÖá Ô ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕßá ÒÓÇÆ×ÓÂÍÕÂ-
ÎÑÄ ÍÑÄÓÂ ³ÇÓÒËÐÔÍÑÅÑ.

3. ²ÂÊÏÇÓÐÑÔÕß ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ.
ªÐÆÇÍÔ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÔÕË
1. £ÂÉÐÇÌÛËÏ ÍÎÂÔÔÑÏ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÓÂÍÕÂÎÑÄ âÄÎâáÕ-
Ôâ ØÂÑÕËÚÇÔÍËÇ ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÓâÆÞ. ´ÂÍËÇ ÓâÆÞ, ËÏÇáÜËÇ
ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÑÄÇÆÇÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÕ
ÒÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ, ÔÑÙËÂÎßÐÞØ Ë
ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÇÔÕß ÍÂÍ ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÞÇ (ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ, àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ, ÏÇÆËÙËÐÔÍËÇ),
ÕÂÍ Ë ÕÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÂÎË ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÆÂÄÐÑ (ÇÉÇÆÐÇÄÐÞÇ ÄÂÓËÂÙËË ÖÓÑÄÐâ ÒÓÇÔÕÖÒÐÑÔÕË
ËÎË ÆÑÓÑÉÐÑ-ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ÒÓÑËÔÛÇÔÕÄËÌ Ä ÓÇÅËÑÐÇ,
ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÓÑÔÏÑÕÓÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÔÂÌÕÑÄ
Ä ªÐÕÇÓÐÇÕÇ Ë Õ.Æ.). µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÓâÆÞ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÓÑÉ-
ÆÂáÕÔâ ÔÎÑÉÐÞÏË ÐÇÎËÐÇÌÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÔÂÏÑÌ
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÇ ÑÐË ËÏÇáÕ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÏÂÔÛÕÂ-
ÃÑÄ. ±ÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÔÒÑÔÑÃ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÂÍËØ ÓâÆÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÄÞÚËÔÎÇÐËË ÍÎÇÕÑÚ-
ÐÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË Dc. ¥Îâ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ Dc ÒÎÑÔÍÑÔÕß, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐ ÅÓÂ×ËÍ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ, ÓÂÊÃËÄÂÇÕÔâ
ÐÂ ÍÎÇÕÍË ÓÂÊÏÇÓÑÏ d. ©ÂÕÇÏ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ d ÔÕÓÑËÕÔâ
×ÖÐÍÙËâ N�d�, ÓÂÄÐÂâ ÚËÔÎÖ ÍÎÇÕÑÍ ÓÂÊÏÇÓÑÏ d, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ØÑÕâ ÃÞ ÑÆÐÂ ÕÑÚÍÂ ÅÓÂ×ËÍÂ.
²ÂÊÏÇÓÐÑÔÕß Dc ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÑ ÖÅÎÖ ÐÂÍÎÑÐÂ ÎËÐËË
ÓÇÅÓÇÔÔËË N�d� Ä ÆÄÑÌÐÑÏ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ.
­ÇÅÍÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ Dc � D. °ÔÑÃÂâ ÄÂÉÐÑÔÕß ×ÓÂÍÕÂÎß-
ÐÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÆÎâ ØÂÑÕËÚÇÔÍËØ ÓâÆÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ
ÕÇÏ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ·ÈÓÔÕÂ H, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÞÚÐÑ ÄÞÚËÔÎâÇÕÔâ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÊÏÂØÂ Ë, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ,
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÇÓÔËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË (ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Í
ÔÑØÓÂÐÇÐËá ÕÇÐÆÇÐÙËË) ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÇÔÎË
H > 0;5, ÕÑ ÓâÆ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔËÔÕÇÐÕÐÞÏ (ÆÄËÉÇÐËÇ ÓâÆÂ Ä
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá ÔÕÑÓÑÐÖ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, ÔÍÑÓÇÇ
ÄÔÇÅÑ, ÄÞÊÑÄÇÕ ÆÄËÉÇÐËÇ Ä ÕÖ ÉÇ ÔÕÑÓÑÐÖ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ). ¦ÔÎË H < 0;5, ÕÑ ÓâÆ âÄÎâÇÕÔâ ÂÐÕËÒÇÓÔË-
ÔÕÇÐÕÐÞÏ (ÆÄËÉÇÐËÇ ÓâÆÂ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá ÔÕÑÓÑÐÖ ÐÂ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÄÞÊÑÄÇÕ ÆÄËÉÇÐËÇ Ä
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÖá ÔÕÑÓÑÐÖ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ).
¯ÂÍÑÐÇÙ, ÇÔÎËH � 0;5, ÕÑ ÓâÆ ËÏÇÇÕ ÐÖÎÇÄÖá ÒÇÓÔËÔÕÇÐÕ-
ÐÑÔÕß (ÆÄËÉÇÐËÇ ÓâÆÂ ÐÂ ÎáÃÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÇÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÐÂ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÇÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ).

£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÂÉÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÃÞÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÃÑÎÇÇ ÆÇÔâÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ
ÆÎâ ÇÅÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ [8 ë 11]. £ËÆËÏÑ, ÔÂÏÞÌ ÒÓÑÔÕÑÌ
ÏÇÕÑÆ ÓÂÔÚÈÕÂ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ H ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
j f �t� d� ÿ f �t�j� � dH pri d! 0 ; �3�

ÅÆÇ ÖÅÎÑÄÞÇ ÔÍÑÃÍË ÑÊÐÂÚÂáÕ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÏÖ
ËÐÕÇÓÄÂÎÖ, f �t�ì ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ Ä ÏÑÏÇÐÕ t.
±ÑÍÂÊÂÕÇÎß H ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÎËÐËË
ÓÇÅÓÇÔÔËË. ¥Îâ ÅÂÖÔÔÑÄÞØ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÎÇÅÍÑ
ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ H � 2ÿD. °ÆÐÂÍÑ ÏÂÎÑ ÍÕÑ ÔÑÏÐÇÄÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ àÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÖá ÑÃÎÂÔÕß
ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÎâ ÄÔÇØ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ØÂÑÕË-
ÚÇÔÍËØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ Ä ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÂ ÒÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÕÑÚÐÑ, àÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÔÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÄÞÚËÔÎÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË D, ÒÇÓÇÐÑÔâÕÔâ ÐÂ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ
ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ H. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÐÂÆÈÉ-
ÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ H ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÓÇÒÓÇÊÇÐÕÂÕËÄÐÞÌ ÏÂÔÛ-
ÕÂÃ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚ ÆÂÐÐÞØ. ±ÓË ÕÂÍÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓâÆ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÏÇÐâÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÔÄÑÇÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÏÐÑÅÑ ÓÂÊ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÃÇÔÙÇÐË-
ÄÂÇÕ ÂÐÂÎËÊ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ
·ÈÓÔÕÂ H. ¬ÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ Ô ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá D, ÖÍÂÊÂÐÐÂâ
ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÌ ×ÖÐÍÙËË Í ÔÕÇÒÇÐÐoÂ ÏÖ ÊÂÍÑÐÖ (3) ÒÓË d! 0 ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÍÓÂÌÐÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑ. ¥Îâ ÒÓÇÑÆÑÎÇÐËâ àÕÑÌ ÕÓÖÆÐÑ-
ÔÕË, ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÕÇÏ, ÍÂÍ àÕÑ ÆÇÎÂÇÕÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÄÓÂ
³ÇÓÒËÐÔÍÑÅÑ, ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß
ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËÌ ÓâÆÂ, ÔÑÔÕÑâÜÖá ÒÓË ÎáÃÑÏ ×ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÏ d ËÊ ÏËÐËÏÂÎßÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ,
ÇÔÎË ÖÏÐÑÉËÕß ÑÃÇ ÚÂÔÕË (1) ÐÂ d 2, ÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÒËÔÂÕß Ä ÄËÆÇ ÔÕÇÒÇÐÐoÂ ÅÑ
ÊÂÍÑÐÂ ÆÎâ ÒÎÑÜÂÆË ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËÌ S�d�:

S�d� � d 2ÿD pri d! 0 : �4�

©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ×ÑÓÏÂ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ (1), ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕ,
ÚÕÑÃÞ ÔËÏÒÎÇÍÔÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÑËÕ ÍÂÉÆÂâ ÑÕÆÇÎßÐÂâ
ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËâ, ÃÞÎË ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑÃÞ ÑÐË ËÏÇÎË ÑÆËÐ Ë ÕÑÕ ÉÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÕÑÓ d.
ªÏÇÐÐÑ àÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÏ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÂÒÒÓÑÍÔËÏÂÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏË
ÒÑÍÓÞÕËâÏË.

2. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÖÔÕß ÐÂ ÑÕÓÇÊÍÇ [a, b] ÊÂÆÂÐÂ ×ÖÐÍ-
ÙËâ y � f �t�, ËÏÇáÜÂâ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÕÑÚÇÍ
ÓÂÊÓÞÄÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ: ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍËÇ ×ÖÐÍÙËË ÇÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎßÐÞØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÆÎâ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ. £ÄÇÆÈÏ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÇ
ÓÂÊÃËÇÐËÇ ÑÕÓÇÊÍÂ om � �a � t0 < t1 < . . . < tm � b�, ÅÆÇ
ti ÿ tiÿ1 � d � �bÿ a�=m, (i � 1; 2; . . . ;m). ±ÑÍÓÑÇÏ ÅÓÂ-
×ËÍ àÕÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÂÏË ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÚÕÑÃÞ àÕÑ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÃÞÎÑ ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÒÑ ÒÎÑÜÂÆË Ä
ÍÎÂÔÔÇ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÂÏË Ô ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ d
(ÓËÔ. 2). ´ÑÅÆÂ ÄÞÔÑÕÂ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÂ ÐÂ ÑÕÓÇÊÍÇ
�tiÿ1; ti� ÃÖÆÇÕ ÓÂÄÐÂ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ Ai�d�, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ
ÓÂÊÐÑÔÕßá ÏÇÉÆÖ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÏ Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÊÐÂ-
ÚÇÐËâÏË ×ÖÐÍÙËË f �t� ÐÂ àÕÑÏ ÑÕÓÇÊÍÇ. £ÄÇÆÈÏ ÄÇÎËÚËÐÖ

Vf �d� �
Xm
iÿ1

Ai�d� : �5�

´ÑÅÆÂ ÒÑÎÐÖá ÒÎÑÜÂÆß ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ Sm�d�
ÏÑÉÐÑ ÊÂÒËÔÂÕß Ä ÄËÆÇ Sm�d� � Vf �d� d. ±ÑàÕÑÏÖ ËÊ (4)
ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ

Vf �d� � dÿm pri d! 0 ; �6�

ÅÆÇ m � Dm ÿ 1. ¯ÂÊÑÄÈÏ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß Dm ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá
ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ. ¹ÕÑÃÞ ÔÑÑÕÐÇÔÕË Dm Ô ÆÓÖÅËÏË
ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕâÏË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ô ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá
Dc, ÒÑÔÕÓÑËÏ ÍÎÇÕÑÚÐÑÇ ÓÂÊÃËÇÐËÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÅÓÂ×ËÍÂ
×ÖÐÍÙËË f �t�, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 2. ±ÖÔÕßNi�d�ìÚËÔÎÑ
ÍÎÇÕÑÍ, ÒÑÍÓÞÄÂáÜËØ ÅÓÂ×ËÍ f �t� ÐÂ ÑÕÓÇÊÍÇ �tiÿ1; ti�. ªÊ
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ÓËÔÖÐÍÂ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ

0 < Ni�d� d2 ÿ Ai�d� d < 2d2 : �7�

²ÂÊÆÇÎËÏ àÕÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÐÂ d Ë ÒÓÑÔÖÏÏËÓÖÇÏ ÒÑ i Ô
ÖÚÈÕÑÏ (5). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚËÏ

0 < N�d� dÿ Vf �d� < 2�bÿ a� ; �8�

ÅÆÇ N�d� �PNi�d� ì ÒÑÎÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÍÎÇÕÑÍ ÓÂÊÏÇÓÑÏ d,
ÒÑÍÓÞÄÂáÜËØ ÅÓÂ×ËÍ ×ÖÐÍÙËË f �t� ÐÂ ÑÕÓÇÊÍÇ [a, b].
±ÇÓÇØÑÆâ Í ÒÓÇÆÇÎÖ ÒÓË d! 0, Ô ÖÚÈÕÑÏ (6) ÒÑÎÖÚÂÇÏ

N�d� d � Vf �d� � dÿm � d 1ÿDm : �9�

³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ (4)

N�d� d � Sc�d� dÿ1 � d 1ÿDc : �10�

³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,Dc � Dm. ©ÂÏÇÕËÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÚÕÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ
ÐÂ àÕÑ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ, ÆÎâ ÓÇÂÎßÐÞØ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ
ÏËÐËÏÂÎßÐÞÇ Ë ÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÒÑÍÓÞÕËâ ÏÑÅÖÕ ÆÂÄÂÕß
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ S�d� Í ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔ-
ÍÑÏÖ ÓÇÉËÏÖ (4), ÒÓËÚÈÏ àÕÑ ÓÂÊÎËÚËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÇÔßÏÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ.¥ÂÎÇÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖDc � Dm � D,m � Dm ÿ 1
Ë ÆÎâ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË DT � 1, ÕÑ m � DÿDT.
±ÑàÕÑÏÖ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÐÆÇÍÔ m ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÊÄÂÕß
ËÐÆÇÍÔÑÏ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÔÕË. ¥ÂÎÇÇ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ×ËÐÂÐÔÑ-
ÄÞØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÇÅÑ ÍÂÍ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß.

4. ¶ËÐÂÐÔÑÄÞÇ ÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÓâÆÞ.
©ÂÆÂÚË ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË Ë ÒÓÑÅÐÑÊÂ
1. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÒÖÎâÓÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË ×ÓÂÍÕÂÎß-
ÐÞØÄÓÇÏÇÐÐ�yØ×ÖÐÍÙËÌâÄÎâáÕÔâ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇÄÓÇÏÇÐÐ�yÇ
ÓâÆÞ (Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÓâÆÞ ÙÇÐ ÂÍÙËÌ Ë ÍÖÓÔÑÄ ÄÂÎáÕ).
³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÂÆÈÉÐÑÇ ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ×ÓÂÍ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÂÍËØ ÓâÆÑÄ [12, 13]. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÔÕß ÑÃÞÚÐÑ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÑÔÕË ÓÞÐÍÂ ÐÂ ÐÈÏ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÕß ËÐÄÇ-
ÔÕÑÓÞ Ô ÓÂÊÐÞÏË ËÐÄÇÔÕËÙËÑÐÐÞÏË ÅÑÓËÊÑÐÕÂÏË (ÑÕ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ). ¿ÕÑ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË (ÑÕÔÖÕÔÕÄËá ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÅÑ
ÏÂÔÛÕÂÃÂ) ÙÇÐÑÄÞØ ÓâÆÑÄ ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÄÓÇÏÇÐ-
ÐoÂ Ï ËÐÕÇÓÄÂÎÇ [14, 15].

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÃÂÊÂ ÆÂÐÐÞØ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÄÍÎáÚÂÎÂ Ä ÔÇÃâ ÙÇÐÑÄÞÇ ÓâÆÞ ÂÍÙËÌ ÕÓËÆÙÂÕË

ÍÑÏÒÂÐËÌ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ËÐÆÇÍÔ ¥ÑÖ-¥ÉÑÐÔÂ (Dow Jones
Industrial Index, DJII) Ô 1970 Å. ÒÑ 2002 Å. ¬ÂÉÆÞÌ ÓâÆ
ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÑÍÑÎÑ ÄÑÔßÏË ÕÞÔâÚ ÊÂÒËÔÇÌ. ¬ÂÉÆÂâ ÊÂÒËÔß
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÑÆÐÑÏÖ ÕÑÓÅÑÄÑÏÖ ÆÐá, ÄÍÎáÚÂâ Ä ÔÇÃâ
ÚÇÕÞÓÇ ÊÐÂÚÇÐËâ: ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ Ë ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑÌ ÙÇÐÂØ, Â ÕÂÍÉÇ Ñ ÙÇÐÂØ ÑÕÍÓÞÕËâ Ë ÊÂÍÓÞÕËâ. £
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ×ËÐÂÐÔÑÄÞÇ ÓâÆÞ ÑÃÞÚÐÑ ËÊÑÃÓÂÉÂáÕ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ âÒÑÐÔÍËØ ÔÄÇÚÇÌ. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÕÂÍÑÅÑ ÓâÆÂ
ÆÎâ ÍÑÏÒÂÐËË "Coca-Cola" ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 3a. ¥Îâ
ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
212 � 4096 ÊÂÒËÔÇÌ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ÍÑÏÒÂÐËË. ±ÓË ÄÞÚËÔÎÇ-
ÐËË ËÐÆÇÍÔÂ m ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß m
ÄÎÑÉÇÐÐÞØ ÓÂÊÃËÇÐËÌ om ÆÎâ m � 2n (n � 0; 1; 2; . . . ; 12).
¬ÂÉÆÑÇ ÓÂÊÃËÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÎÑ ËÊ 2n ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ 212ÿn ÕÑÓÅÑÄÞØ ÆÐÇÌ. ¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÓÂÊÃËÇÐËâ om

ÄÞÚËÔÎâÎÑÔß ÊÐÂÚÇÐËÇ Vf �d� (6). ©ÆÇÔß Ai�d� ÓÂÄÐÂ ÓÂÊÐÑ-
ÔÕË ÏÇÉÆÖ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÙÇÐÂÏË ÐÂ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ [tiÿ1, ti] (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÇÔÎË d � d0, ÕÑ Ai�d�
ÓÂÄÐÂ ÓÂÊÐÑÔÕË ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÙÇÐ ÊÂ
ÆÇÐß). ´ËÒËÚÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÒÑÄÇÆÇÐËâ Vf �d� Ä ÆÄÑÌÐÑÏ
ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÆÎâ ÍÑÏÒÂÐËË "Microsoft"
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 4. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÇ Ô ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÎÑÉÂÕÔâ ÐÂ ÒÓâÏÖá ÎËÐËá, ÍÓÑÏÇ ÆÄÖØ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÕÑÚÇÍ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÓÇÉËÏ ËÏÇÇÕ
ËÊÎÑÏ. ¥Îâ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÊÐÂÚÇÐËâ m ÒÑ àÕËÏ ÆÂÐÐÞÏ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÍÎáÚËÕß ÆÄÇ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÕÑÚÍË Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ÎËÐËá ÓÇÅÓÇÔÔËË. ±ÓË ÖÓÑÄÐÇ ÐÂÆÈÉÐÑÔÕË a � 0;95 Ä
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÏ ÒÓËÏÇÓÇ m � 0;472� 0;008, R 2 � 0;999.
©ÆÇÔß R 2 ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÆÇÕÇÓÏËÐÂÙËË ÆÎâ ÎËÐËË
ÓÇÅÓÇÔÔËË. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ D
(D � m� 1) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ H (H � 2ÿD � 1ÿ m) ÔÑ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÂÎÅÑÓËÕÏÂÏË ÄÞÚËÔÎÇÐËâ àÕËØ ËÐÆÇÍÔÑÄ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ô ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÔÑÄÒÂÆÂáÕ. °ÆÐÂÍÑ ÊÐÂÚÇÐËâ Vf �d� Ä ÆÄÑÌÐÑÏ ÎÑÅÂÓË×-
ÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÊÂÏÇÕÐÑ ÕÑÚÐÇÇ ÎÑÉÂÕÔâ ÐÂ ÒÓâÏÖá
ÎËÐËá (ÍÓÑÏÇ ÆÄÖØ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÕÑÚÇÍ), ÚÇÏ ÊÐÂÚÇÐËâ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆÓÖÅËÏ ÂÎÅÑÓËÕÏÂÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÕÂÍÉÇ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËÊÎÑÏ.

¥ÂÎÇÇ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ 30 ÍÑÏ-
ÒÂÐËÌ ÅÓÂ×ËÍ Vf �d� Ä ÆÄÑÌÐÑÏ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔ-
ÛÕÂÃÇ ÒÑÚÕË ÕÂÍ ÉÇ ØÑÓÑÛÑ ÎÑÉËÕÔâ ÐÂ ÒÓâÏÖá ÎËÐËá Ë
ÐÂ ÄÔÇØ ÏÇÐßÛËØ ÓÇÒÓÇÊÇÐÕÂÕËÄÐÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ, ÄÒÎÑÕß
ÆÑ 32 ÆÐÇÌ, Â ËÐÑÅÆÂ ÆÂÉÇ Ë ÆÑ 16 ÆÐÇÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÂ
ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ, ÏÇÐßÛËØ, ÚÇÏ 500 ÆÐÇÌ, ËÊÎÑÏ ÎËÐÇÌÐÑÌ
ÚÂÔÕË ÅÓÂ×ËÍÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÔÚÇÊÂÇÕ.

´ËÒËÚÐÞÌÒÓËÏÇÓÒÑÄÇÆÇÐËâ×ÖÐÍÙËËVf �d�ÐÂÖÚÂÔÕÍÇ
×ËÐÂÐÔÑÄÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ ÆÎËÐÑÌ Ä 32 ÆÐâ (ÓËÔ. 3a)
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÐÂ ÓËÔ. 3Ã. ±ÓË a � 0;95 ÒÑÎÖÚÂÇÏ m�0;571�
�0;071, R 2 � 0;992. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3Ä ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐ ÒÓËÏÇÓ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ×ÖÐÍÙËË hjC�t� d� ÿ C�t�ji ÐÂ
ÕÑÏ ÉÇ ÖÚÂÔÕÍÇ (ÊÆÇÔß ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ 32� 1 � 33 ÙÇÐÞ
ÊÂÍÓÞÕËâ C�t� Ë ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑ ÐÇÒÇÓÇÔÇÍÂá-
ÜËÏÔâ ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏ ÆÎËÐÑÌ d � 2n, ÅÆÇ n � 0, 1, 2, 3, 4, 5). £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇH � 0;229� 0;405, R 2

H � 0;382. °ÕÔáÆÂ ÔÓÂÊÖ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ H ÐÂ ÕÂÍÑÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÒÓÑÔÕÑ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÔÏÞÔÎÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÞÔÕÓÞÌ ÄÞØÑÆ ÄÇÎËÚËÐÞ Vf �d� ÐÂ
ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÒÑÎÐÇ
ÐÂÆÈÉÐÑ ÄÞÚËÔÎâÕß ËÐÆÇÍÔ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÔÕË m Ë ÐÂ ÏÂÎÞØ
ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ. ¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÊÂÍÑÐ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËËVf �d� ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ Ô ÖÆËÄË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËØ ÏËÐÖÕ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ. ¬ÂÍ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, àÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑÆÄËÐÖÕßÔâ Ä ÓÇÛÇÐËË ÆÄÖØ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÂÐÂÎËÊÂ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ ì ÊÂÆÂÚË
ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË Ë ÊÂÆÂÚË ÒÓÑÅÐÑÊÂ.
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²ËÔ. 2. ®ËÐËÏÂÎßÐÑÇ (ÕÈÏÐÞÌ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍ) Ë ÍÎÇÕÑÚÐÑÇ (ÔÄÇÕ-
ÎÞÌ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍ) ÒÑÍÓÞÕËâ ×ÖÐÍÙËË f �t� ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ �tiÿ1; ti�
ÆÎËÐÑÌ d.
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2. ©ÂÆÂÚÂ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÑÃÞÚÐÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ (ÏÂÍÓÑÔÑÔÕÑâÐËâ ÄÓÇ-
ÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÓâÆÂ ÐÂ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÎÑÍÂÎßÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ. ¥Îâ ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÄÓÇ-
ÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÄÞÆÇÎâáÕ ÕÓË ÕËÒÂ ÎÑÍÂÎß-
ÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ: ÕÓÇÐÆ (ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ ÄÄÇÓØ ËÎË
ÄÐËÊ), ×ÎàÕ (ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ), ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÑÇ ÃÎÖÉÆÂÐËÇ (ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÕÓÇÐÆÑÏ Ë ×ÎàÕÑÏ). ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÔÑÑÕÐÇÔÕË ÊÐÂÚÇÐËÇ
m Ô ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ, ÄÄÇÆÈÏ
×ÖÐÍÙËá m�t� ÍÂÍ ÕÂÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ m, ÍÑÕÑÓÑÇ ÇÜÈ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÄÞÚËÔÎÇÐÑ Ô ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÐÂ ÏËÐËÏÂÎß-
ÐÑÏ, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜÇÏ t ËÐÕÇÓÄÂÎÇ tm. £ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÑÅÑ ÂÓÅÖÏÇÐÕÂ t Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍÑÅÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÏÑÉÐÑ

ÃÞÎÑ ÃÞ ÄÊâÕß ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÏÂÎÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ. °ÆÐÂÍÑ
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓâÆ ÄÔÇÅÆÂ ËÏÇÇÕ
ÏËÐËÏÂÎßÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ (Ä ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐ ÓÂÄÇÐ
ÑÆÐÑÏÖ ÆÐá), ÕÑ tm ËÏÇÇÕ ÍÑÐÇÚÐÖá ÆÎËÐÖ (Ä ÐÂÛÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÏÞ ÃÇÓÈÏ tm � 32 ÆÐâ). ´ÂÍÂâ ×ÖÐÍÙËâ m�t� ÃÞÎÂ
ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÍÑÏÒÂÐËÌ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ËÐÆÇÍÔ
¥ÑÖ-¥ÉÑÐÔÂ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 5 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÕËÒËÚÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÙÇÐÑ-
ÄÑÅÑ ÓâÆÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÂÐËÌ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÌ
ÆÎâ àÕÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ×ÖÐÍÙËÇÌ m�t�. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÇÅÎÑÅÑ
ÄÊÅÎâÆÂ ÐÂ ÓËÔ. 5, ÚÕÑÃÞ ÒÑÐâÕß, ÚÕÑ ËÐÆÇÍÔ m ËÏÇÇÕ
ÒÓâÏÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ÔÑÔÕÑâÐËâÏ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ. ¥ÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÏÇÉÆÖ 1-Ï Ë 39-Ï ÆÐÈÏ, ÅÆÇ
ÙÇÐÞ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑ (×ÎàÕ),
m�t� > 0;5. ¥ÂÎÇÇ, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÕÓÇÐÆÂ ÐÂ
ÅÓÂ×ËÍÇ ÙÇÐ, m�t� ÓÇÊÍÑ ÒÂÆÂÇÕ ÆÑ ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÏÇÐßÛËØ 0,5,
Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÒÑÔÎÇ 56-ÅÑ ÆÐâ, ÍÑÅÆÂ ÙÇÐÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÇÉÆÖ ÕÓÇÐÆÑÏ Ë ×ÎàÕÑÏ,
m�t� ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Í ÊÐÂÚÇÐËá m � 0;5. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ËÔØÑÆÐÞÌ ÓâÆ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÇÏ ÔÕÂÃËÎßÐÇÇ, ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ m.
±ÓË àÕÑÏ ÇÔÎË m > 0;5, ÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ×ÎàÕ, ÇÔÎË m < 0;5,
ÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÓÇÐÆ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÇÔÎË m � 0;5, ÕÑ ÓâÆ
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÃÎÖÉÆÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÏÇÉÆÖ ÕÓÇÐÆÑÏ Ë ×ÎàÕÑÏ.
´ÂÍÂâ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÏÇÉÆÖ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ m Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ
ÒÑÄÇÆÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÆÎâ
ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÓâÆÑÄ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÖÍÂ-
ÊÂÐÐÑÌ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÒÓËÄÇÆÇÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä [16]. ¥ÂÎÇÇ
ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËâ m�t� ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÂ ÆÎâ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ×ËÐÂÐÔÑÄ.
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²ËÔ. 3. (a) ´ËÒËÚÐÞÌ ×ËÐÂÐÔÑÄÞÌ ÓâÆ ÐÂ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 32 ÆÐâ (ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÅÓÂ×ËÍ ÙÇÐ ÂÍÙËÌ ÍÑÏÒÂÐËË "Coca-Cola") Ä ÄËÆÇ âÒÑÐÔÍËØ ÔÄÇÚÇÌ.
¬ÂÉÆÞÌ ËÊ ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÑÄ (ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÕÇÎÑÏ ÔÄÇÚË) Ô ÆÄÖÏâÛÕÓËØÂÏË ÔÄÇÓØÖ Ë ÔÐËÊÖ (ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏË ÕÇÐâÏË ÔÄÇÚË) ËÊÑÃÓÂÉÂÇÕ ÍÑÎÇÃÂÐËâ
ÙÇÐ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÐâ. £ÇÓØÐââ ÕÑÚÍÂ ÄÇÓØÐÇÌ ÕÇÐË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÙÇÐÞ ÊÂ ÆÇÐß, ÐËÉÐââ ÕÑÚÍÂ ÐËÉÐÇÌ ÕÇÐË ì ÏËÐËÏÖÏ ÙÇÐÞ ÊÂ ÆÇÐß.
£ÇÓØÐââ Ë ÐËÉÐââ ÅÓÂÐËÙÞ ÕÇÎÂ ÔÄÇÚË ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÙÇÐÞÑÕÍÓÞÕËâ Ë ÊÂÍÓÞÕËâ ÕÑÓÅÑÄ.±ÓË àÕÑÏ ÇÔÎË ÕÇÎÑ ÔÄÇÚË ÃÇÎÑÅÑ (ÚÈÓÐÑÅÑ) ÙÄÇÕÂ, ÕÑ ÙÇÐÂ
ÊÂÍÓÞÕËâ ÄÞÛÇ (ÐËÉÇ) ÙÇÐÞ ÑÕÍÓÞÕËâ. (Ã) ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ Vf�d� Ä ÆÄÑÌÐÑÏ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÆÎâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÓâÆÂ.
©ÂÄËÔËÏÑÔÕß y � ax� b ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÂËÏÇÐßÛËØ ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ; ÊÆÇÔß m � ÿa. (Ä) ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ hjC�t� d� ÿ C�t�ji ÆÎâ àÕÑÅÑ ÉÇ
ÓâÆÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß y � ax� b, ÊÆÇÔß H � a.
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²ËÔ. 4. ²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ Vf �d� Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
y � ax� b ÆÎâ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ ÙÇÐ ÂÍÙËÌ ÍÑÏÒÂÐËË "Microsoft" ÐÂ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 4096 ÆÐÇÌ.
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3. ¢ÂÊÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎßá ×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ ÓâÆÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆÇÎß ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÃÎÖÉÆÂÐËâ 3. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÇÓÇÑÔÏÞÔÎÇÐËâ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÄÑÊÐËÍÎÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ
à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÞÐÍÂ (Effective Market Hypothesis, EMH),
ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÙÇÐÂ Ä ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÄÔá ÆÑÔÕÖÒÐÖá
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá. ¥Îâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÞÐÍÂ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÐÂ ÐÈÏ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ
ÚËÔÎÑ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÐ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ, ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÂÅÇÐÕÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ ÍÑÓÓÇÍÕËÓÖáÕ ÙÇÐÞ, ÒÓËÄÑÆâ ËØ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÏÑÆÇÎßá ÕÂÍÑÅÑ
ÓÞÐÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆÇÎß ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÃÎÖÉÆÂÐËâ. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÑÓËË ×ËÐÂÐÔÑÄ (ÒÑÓÕ×ÇÎßÐÂâ ÕÇÑÓËâ, ÏÑÆÇÎß CAPM
(Capital Asset Pricing Model), ÏÑÆÇÎß ¢ÎàÍÂ ëºÑÖÎÊÂ Ë
ÆÓ.) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ. £
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ "ÍÑÐÙÇÒÙËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÞÐÍÂ ÒÓÑ-
ÆÑÎÉÂÇÕ ËÅÓÂÕß ÆÑÏËÐËÓÖáÜÖá ÓÑÎß Ë Ä ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË, Ë Ä ×ËÐÂÐÔÑÄÑÏ ÃËÊÐÇÔÇ" [20].

°ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ Í ÐÂÚÂÎÖ 60-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ
àÏÒËÓËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÔËÎßÐÞÇ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâ ÓâÆÂ ÆÑØÑÆÐÑÔÕÇÌ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÚÂÜÇ,
ÚÇÏ ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÃÞ ÑÉËÆÂÕß, ËÔØÑÆâ ËÊ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ (ÒÓÑÃÎÇÏÂ "ÕÑÎÔÕÞØ ØÄÑÔÕÑÄ"), ÒÓËÚÈÏ
ÕÂÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÃÞÚÐÑ ÔÎÇÆÑÄÂÎË ÆÓÖÅ ÊÂ ÆÓÖÅÑÏ
(à××ÇÍÕ ÍÎÂÔÕÇÓËÊÂÙËË ÄÑÎÂÕËÎßÐÑÔÕË). °ÆÐËÏ ËÊ ÒÇÓ-
ÄÞØ, ÍÕÑ ÒÑÆÄÇÓÅ ÖÍÂÊÂÐÐÖá ÍÑÐÙÇÒÙËá ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÌ
ÍÓËÕËÍÇ, ÃÞÎ ®ÂÐÆÇÎßÃÓÑÕ [2]. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË
ÄÞÚËÔÎËÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ H (Ä ÐÂÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ
H � 1ÿ m) ÆÎâ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÂÍÙËË, ÕÑ àÕÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ (ÔÏ.
ÐÂÚÂÎÑ ÓÂÊÆÇÎÂ), ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÃÖÆÇÕ ÑÕÎËÚÐÑ ÑÕ H � 0;5,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÏÑÆÇÎË ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÃÎÖÉÆÂÐËâ.

¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ Ä ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÎÇÉÂÕ ÆÄÂ
ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÓËÓÂÜÇÐËâ ÙÇÐÞ 4 ÐÂ ÎáÃÑÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË ËÏÇáÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ (ÅÂÖÔÔÑÄÑ) ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ
ÕÇÑÓÇÏÞ Ë ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËâ

ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÔÎÂ-
ÅÂÇÏÞØ Ô ÍÑÐÇÚÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, àÕË ÒÓËÓÂÜÇ-
ÐËâ ÐÂ ÐÇÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËØÔâ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ âÄÎâáÕÔâ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË. ªÏÇÐÐÑ ÑÕÍÂÊ ÑÕ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÔÕÖ-
ÎÂÕÂ ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÄÈÎ ®ÂÐÆÇÎßÃÓÑÕÂ Í
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÐ ÐÂÊÄÂÎ
ÒÑÎÈÕÑÏ­ÇÄË (Levi êight) [2]. °ÕÍÂÊ ÑÕ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ
ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÓËÄÈÎ ÇÅÑ Í ÄÄÇÆÇÐËá ÒÑÐâÕËâ
ÑÃÑÃÜÈÐÐÑÅÑ ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ (Fractional Brownian
Motion) [21].

±ÑÄÇÆÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ H 6� 0;5,
ÏÑÉÐÑ ÑÒËÔÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÎáÃÑÅÑ ËÊ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.
±ÓË àÕÑÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÆÇÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÃÂÊÞ ÑÃÞÚÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÑÐÙÇÒÙËá ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÞÐÍÂ (Fractal
Market Hypothesis, FMH), ÍÑÕÑÓÖá ÒÓËÐâÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÞ EMH. ¿ÕÂ ÍÑÐÙÇÒÙËâ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ ÓÞÐÍÇ ËÏÇÇÕÔâ ÛËÓÑÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ
ÂÅÇÐÕÑÄ Ô ÓÂÊÐÞÏË ËÐÄÇÔÕËÙËÑÐÐÞÏË ÅÑÓËÊÑÐÕÂÏË Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ô ÓÂÊÐÞÏË ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËâÏË. ¿ÕË ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÞ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ ÑÆÐÑÌ ÏËÐÖÕÞ ÆÎâ ÄÐÖÕÓËÆÐÇÄÐÞØ
ÕÓÇÌÆÇÓÑÄ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÆÎâ ÃÂÐÍÑÄ Ë ÍÑÓÒÑÓÂÙËÌ.
µÔÕÑÌÚËÄÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÐÂ ÕÂÍÑÏ ÓÞÐÍÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÉËÏ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ "ÔÓÇÆÐââ ÆÑØÑÆÐÑÔÕß ÐÇ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÂÔÛÕÂÃÂ, ÇÔÎË ÐÇ ÔÚËÕÂÕß ÖÏÐÑÉÇÐËâ ÐÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÏÂÔÛÕÂÃÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ" [2]. ±Ñ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ËÏÇÇÕ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÌ
ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß, ÕÑ ÓÇÚß ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ËÆÈÕ Ñ ÙÇÎÑÏ
ÍÎÂÔÔÇ ÓÇÉËÏÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÄÑËÏ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ H. ±ÓË àÕÑÏ ÊÐÂÚÇÐËÇ H � 0;5
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÓÂÄÐÑÒÓÂÄÐÞÏ Ô ÎáÃÞÏ ÆÓÖÅËÏ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ (0 < H < 1). ¢ÎËÊÍËÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÔÕÂÎË ÒÑÄÑ-
ÆÑÏ ÆÎâ ÔÇÓßÈÊÐÞØ ÔÑÏÐÇÐËÌ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [20 ë 24])
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇ-
ÔËâ ÐÂ ×ÑÐÆÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË ×ËÐÂÐÔÑÄ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ×ÖÐÍÙËË m�t� ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÔØÑÆÐÑÌ ÃÂÊÞ
(ÔÏ. ÐÂÚÂÎÑ ÓÂÊÆÇÎÂ), Â ÕÂÍÉÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ (ÄØÑÆâÜËØ Ä
ËÐÆÇÍÔ ®®£¢) Ë ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËØ (ÄØÑÆâÜËØ Ä DJII)
ÍÑÏÒÂÐËÌ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ËÐÆÇÍÔÂÏË ÊÂ
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ Ô ÑÚÇÄËÆÐÑÔÕßá ÒÑÍÂ-
ÊÂÕß ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÔÕß ÊÐÂÚÇÐËâH � 0;5.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 6 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕËÒËÚÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÊÐÂÚÇÐËÌ ËÐÆÇÍÔÂ m ÆÎâ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÂÍÙËÌ, ÄØÑÆâÜÇÌ ÄDJII, ÐÂ ÖÚÂÔÕÍÂØ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá (ÑÕ 8 ÆÑ 256 ÆÐÇÌ). £ÔÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
âÄÎâáÕÔâ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏË. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÐÆÇÍÔÂ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÔÕË ÆÎâ àÕÑÌ ÂÍÙËË ÐÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÑÕÎËÚÐÑ ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËâ
m � 0;5. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÏÇáÕ
ÅÎÂÄÐÖá ÏÑÆÖ ËÏÇÐÐÑ ÒÓË ÕÂÍÑÏ ÊÐÂÚÇÐËË m.

£ ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÑÃÜÂâ ÍÂÓÕËÐÂ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ
ÄÑ ÄÔÇØ ÓâÆÂØ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ. ¶ÖÐÍÙËâ m�t�
ÔÑÄÇÓÛÂÇÕ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÍÑÎÑ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ m � 0;5ÏÇÉÆÖ ÊÐÂÚÇÐËâÏË m < 0;5 Ë m > 0;5. ±ÓË àÕÑÏ
ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓâÆ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕ ÔÄÑÌ ÓÇÉËÏ, ÒÇÓÇ-
ØÑÆâ ËÊ ÕÓÇÐÆÂ ÚÇÓÇÊ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÃÎÖÉÆÂÐËâ ÄÑ
×ÎàÕ Ë ÑÃÓÂÕÐÑ. £ÓÇÏâ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÓâÆÂ
ÒÑâÄÎâáÕÔâ Ë ËÔÚÇÊÂáÕ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË m (ÔÏ. ÓËÔ. 5). ³ÓÇÆË ÕÂÍËØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÓÇÉËÏ m � 0;5 ÊÂÐËÏÂÇÕ âÄÐÑ ÒÓËÄËÎÇÅËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ. ¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ ÑÐ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÆÎËÕÇÎßÐÞÏ ÐÂ ÄÔÇØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ 8 Ë ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÇÍ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÂÅÇÐÕÐÑ-ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÂâ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÔËÎßÐÑ
ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂ
ÏÂÎÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÄÐÖÕÓË ÆÐâ, ÍÑÅÆÂ ÃÑÎÇÇ 50% ÔÆÇÎÑÍ
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²ËÔ. 5. ¦ÉÇÆÐÇÄÐÞÇ ÙÇÐÞ ÂÍÙËÌ ÍÑÏÒÂÐËË "ExxonMobil Corporation"
(âÒÑÐÔÍËÇ ÔÄÇÚË, ÒÓÂÄÂâ ÛÍÂÎÂ) Ë ÅÓÂ×ËÍ ×ÖÐÍÙËË m�t� (ÔÒÎÑÛÐÂâ
ÍÓËÄÂâ, ÎÇÄÂâ ÛÍÂÎÂ).

3 ±ÇÓÄÂâ ÏÑÆÇÎß ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÃÎÖÉÆÂÐËâ [17] ÃÞÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ­ÖËÔÑÏ
¢ÂÛÇÎßÇ Ä 1900 Å. (ÊÂ ÒâÕß ÎÇÕ ÆÑ ÏÑÆÇÎË ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÑÏ) Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ËÏ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÒÑ-
ÄÇÆÇÐËâ ÙÇÐ ÂÍÙËÌ ÐÂ ±ÂÓËÉÔÍÑÌ ×ÑÐÆÑÄÑÌ ÃËÓÉÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÏÐÑÅËÇ
ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÓÖÅËÏË ÂÄÕÑÓÂÏË (ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ¹ÇÒÏÇÐÂ ë¬ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÂ,
ÕÇÑÓËâ ÏÂÓÕËÐÅÂÎÂ, ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ¢ÎàÍÂ ëºÑÖÎÊÂ), Ä ÓÂÃÑÕÇ ¢ÂÛÇÎßÇ
ÖÉÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË.
4 £ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâØ ÏÑÆÇÎË ¢ÂÛÇÎßÇ [18, 19] ÄÏÇÔÕÑ
ÒÓËÓÂÜÇÐËÌ ÙÇÐÞ ÑÃÞÚÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÎÑÅÂÓË×ÏÞ ÒÓËÓÂÜÇÐËÌ.
¥Îâ ÐÂÔ ÊÆÇÔß ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ.
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ÔÑÄÇÓÛÂÇÕÔâ (ÐÂ ÓÞÐÍÂØ ³º¡) ÕÑÓÅÑÄÞÏË ÓÑÃÑÕÂÏË,
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÂÅÇÐÕÑÄ, ÄËÆËÏÑ, âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÃÎËÊÍËÏ Í
ÓÂÙËÑÐÂÎßÐÑÏÖ. ´ÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÐÇÌ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏÇÔâÙÇÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ
ÔÑÙËÂÎßÐÂâ ÒÔËØÑÎÑÅËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÔÇÅÆÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ËÓÓÂ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÐÇËÊÏÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÐÂ ÄÔÇØ ÏÂÔÛÕÂ-
ÃÂØ, ÐÂÚËÐÂâ ÑÕ ÔÂÏÞØ ÏÂÎÞØ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÐÂÄÑÆËÕ ÐÂ
ÏÞÔÎß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÕÂÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÎÇÉËÕ, ÄËÆËÏÑ, ÑÃÜËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÊÂÒÂÊÆÞÄÂÐËâ, ÔÑÒÖÕ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ÔÂÏÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÖ ÒÓËÐâÕËâ ÓÇÛÇÐËÌ. ±ÓË àÕÑÏ
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ËÏÇÐÐÑ
ÔÎÖÚÂÌÐÑÇ ÃÎÖÉÆÂÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÓÇÉË-
ÏÑÏ ÒÓËÕâÉÇÐËâ ÐÂ ÄÔÇØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ.

4. ©ÂÆÂÚÂ ÒÓÑÅÐÑÊÂ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÂÄËÕ ÔÄÑÇÌ ÙÇÎßá
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÃÖÆÖÜÇÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÄÔÇÅÑ ÏÂÔÔËÄÂ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ. ±ÓË àÕÑÏ
ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÊÂÆÂÚÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÐÐËØ
ÒÓÇÆÄÇÔÕÐËÍÑÄ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÓâÆÂ. ²ÂÔÔÏÑÕ-
ÓËÏ ÑÆËÐ ËÊ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÓÇÛÇÐËá àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ
(5) ÄÄÇÆÈÏ ÔÓÇÆÐáá ÂÏÒÎËÕÖÆÖ A�d� ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ

A�d� � hAi�d�i � mÿ1Vf �d� : �11�
µÏÐÑÉÂâ (5) ÐÂ mÿ1 � d Ë ÒÑÆÔÕÂÄÎââ Ä (6), ÒÑÎÖÚËÏ

A�d� � dHm pri d! 0 ; �12�
ÅÆÇ Hm � 1ÿ m. ³ÑÒÑÔÕÂÄÎââ Hm Ô ÓËÔ. 5, ÏÞ ÒÑÎÖÚÂÇÏ
ÄËÊÖÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ ËÐÆÇÍÔ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÇÓÔËÔÕÇÐÕÐÑÔÕË ÓâÆÂ (ÔÏ. ÒÖÐÍÕ 3
àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ) Ë ÒÓâÏÞÏ ÑÃÑÃÜÇÐËÇÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ·ÈÓÔÕÂ
H ÆÎâ ÔÎÖÚÂâÏÂÎÞØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ. £ ÒÖÐÍÕÇ 3 àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ
ÏÞ ÄËÆÇÎË, ÚÕÑ ËÐÆÇÍÔ m, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÊÂÆÂÈÕ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐ-
ÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑ ÄÓÇ-
ÏÇÐÐ�yÏ ÓâÆÂÏ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÓâÆÞ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑÏÖ ÃÎÖÉÆÂÐËá, ÒÑÎÖÚÂáÕ
ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ÄÇÔ. ¿ÕÑ ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÕÓÑËÕß ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÖÔÎÑÄÐÞÇ, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑ m. ¬ÂÍ
ÄÞâÔÐâÇÕÔâ, ÑÔÑÃÖá ÓÑÎß ÊÆÇÔß ËÅÓÂÇÕ à××ÇÍÕ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË
ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÊÂÍÑÐ ÆÎâ ×ÖÐÍÙËË A�d�
�ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë ÆÎâ ×ÖÐÍÙËË Vf �d�� ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÐÂ
ÑÅÓÑÏÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ (ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÐÖÕ
ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ). £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÔÕÇÒÇÐÐaÂ â ×ÖÐÍÙËâ ÑÃÎÂ-

ÆÂÇÕ ÑÔÑÃÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ: ÚÇÏ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ ÑÐÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ
(ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ÖÐÍÙËÇÌ Ô ÆÓÖÅËÏ ÔÕÇÒÇÐÐ�yÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇ-
ÎÇÏ) ÒÓË d! 0, ÕÇÏ ÃÞÔÕÓÇÇ ÑÐÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË d!1.
°ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÓÇÉËÏÂ ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÑÇ Ô ÓÇÊÍËÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ m (ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ
Hm), ÒÓËÄÑÆËÕ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ Í ÒÑÆÂÄÎÇÐËá ÏÇÎÍÑÏÂÔÛ-
ÕÂÃÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÍÓÖÒ-
ÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÓâÆÂ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÇÊÍÑÇ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ
ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÒÓÇÆÄÇÔÕÐËÍÑÏ
ÔËÎßÐÞØ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ. ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑ ÄÔÇÌ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÃÂÊÇ
×ËÐÂÐÔÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ, àÕÑÕ à××ÇÍÕ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÔÇÃâ Ô
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÒÓËÏÇÓÐÑ 70 ë 80% . ±ÓËÚÈÏ Ä ÕÇØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÆÂÈÕÔâ ÔÄÇÔÕË ÆÑ ÏËÐËÏÖÏÂ ÄÎËâÐËÇ
ÄÐÇÛÐËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÐÕ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÇÜÈ ÄÞÛÇ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 7 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ËÐÆËÍÂÕÑÓ (ÛÕÓËØÑÄÂâ
ÍÓËÄÂâ), ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÒÑÔÕÓÑÇÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
Ä µÒÓÂÄÎâáÜÇÌ ÍÑÏÒÂÐËË "ªÐÕÓÂÔÕ" Ä 2007 Å. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÓâÆÂ (ÔÒÎÑÛÐÂâ ÎËÐËâ) ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÂÅÓÇ-
ÅËÓÑÄÂÐÐÞÌ ËÐÆÇÍÔ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ Ä ÔÇÃâ ×ÑÐÆÑÄÞÇ
ËÐÆÇÍÔÞ ÍÂÍ ÓÂÊÄËÕÞØ, ÕÂÍ Ë ÓÂÊÄËÄÂáÜËØÔâ ÔÕÓÂÐ (ÒÑ
ÑÆÐÑÏÖ ÑÕ ÔÕÓÂÐÞ) 5. ´ÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ×ÂÍÕÑÓ
ÄÎËâÐËâ ×ÑÐÆÑÄÞØ ÓÞÐÍÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÓÂÐ ÆÓÖÅ ÐÂ
ÆÓÖÅÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÇÓÇÕÑÍÑÏ ÍÂÒËÕÂÎÂ ÐÂ ÅÎÑÃÂÎß-
ÐÑÏ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ. ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ 7 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÐÆËÍÂ-
ÕÑÓ ÒÑÍÂÊÂÎ ÓÇÊÍÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËÌ ÐÂÚËÐÂâ Ô 2001 Å. ì Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ. ±ÇÓÄÞÌ ÓÂÊ ì Ä
ÆÇÍÂÃÓÇ 2004 Å., ÊÂÕÇÏ ÚÇÓÇÊ ÒÑÎÅÑÆÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÎ ÃÖÓÐÞÌ
ÓÑÔÕ ÄÔÇØ ËÐÆÇÍÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÔâ ÑÍÑÎÑ ÆÄÖØ
ÎÇÕ. £ÕÑÓÑÌ ÓÂÊ ì Ä ÂÒÓÇÎÇ 2008 Å., ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÕÂÍÉÇ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÚÇÓÇÊ ÒÑÎÅÑÆÂ Ä ÔÄâÊË Ô ÍÓËÊËÔÑÏ ÒÓÑËÊÑÛÎÑ
ÓÇÊÍÑÇ ÒÂÆÇÐËÇ ÄÔÇØ ËÐÆÇÍÔÑÄ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ
ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜËÌÏÑÏÇÐÕ (08.11.2010) ÂÍÕËÄÐÑ ËÆÈÕ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆ-
ÄÇÔÕÐËÍÑÏ ÔËÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ×ÑÐÆÑÄÑÅÑ ÓÞÐÍÂ Ä ÔÓÇÆ-
ÐÇÔÓÑÚÐÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÇ 6 (ÑÕ ÒÑÎÖÅÑÆÂ ÆÑ ÑÆÐÑÅÑ ÅÑÆÂ). ª
ØÑÕâ ËÐÆËÍÂÕÑÓ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÕÑÏ, Ä ÍÂÍÖá ÔÕÑÓÑÐÖ
ÒÓÑËÊÑÌÆÈÕ ÔËÎßÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÔÕÓÂÕÇÅËË ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÂÍÕËÄÂÏË
ÐÂ ×ÑÐÆÑÄÑÏ ÓÞÐÍÇ.

£ ÊÂÄÇÓÛÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÔÍÂÉÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÑÄ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ à××ÇÍÕÂ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ.±Ñ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖ, ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÕÇÐÆÇÐÙËË Ä
ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ (ÒÓËÓÑÆÐÞØ, ÔÑÙËÂÎßÐÞØ, ÕÇØÐÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ), ×ÑÓÏËÓÖáÜËÇÔâ ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑ Ë ÐÇÊÂÏÇÕÐÑ,
ÐÑ ËÏÇáÜËÇ ÒÑÄÞÛÇÐÐÖá ÐÇÖÍÎÑÐÐÑÔÕß, ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÚÂÔÕÑ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÏË, ÑÒÓÇÆÇÎââ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÄÇÍÕÑÓ ÓÂÊÄËÕËâ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ØÑÓÑÛÑ
ËÊÄÇÔÕÐÞÌ à××ÇÍÕ ÊÂÕËÛßâ (ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÛÖÏÂ), ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖÇÕ
ÒÓËÓÑÆÐÞÏ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ÂÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËâÏ),
âÄÎâÇÕÔâ ÚÂÔÕÐÞÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËÇÏ ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÐÑÅËÇ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÇ ÕÇÐÆÇÐÙËË Ä ÔÄÑÇÌ
àÄÑÎáÙËË Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÂÒÑÏËÐÂáÕ ÅÑÓÚËÚÐÑÇ
ÊÇÓÐÑ ËÊ ÇÄÂÐÅÇÎßÔÍÑÌ ÒÓËÕÚË, "ÍÑÕÑÓÑÇ, ØÑÕâ ÏÇÐßÛÇ
ÄÔÇØ ÔÇÏâÐ, ÐÑ, ÍÑÅÆÂ ÄÞÓÂÔÕÇÕ, ÃÞÄÂÇÕ ÃÑÎßÛÇ ÄÔÇØ
ÊÎÂÍÑÄ Ë ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÆÇÓÇÄÑÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÒÓËÎÇÕÂáÕ ÒÕËÙÞ
ÐÇÃÇÔÐÞÇ Ë ÖÍÓÞÄÂáÕÔâ Ä ÄÇÕÄâØ ÇÅÑ". (¦ÄÂÐÅÇÎËÇ ÑÕ
®ÂÕ×Çâ, 13: 32).
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²ËÔ. 6. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÊÐÂÚÇÐËâ ËÐÆÇÍÔÂ m ÆÎâ ÓâÆÂ
ÆÐÇÄÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÙÇÐÞ ÂÍÙËÌ ÍÑÏÒÂÐËË "Ford" ÊÂ ÒÇÓËÑÆ Ô
03.01.2000 Å. ÒÑ 30.11.2010 Å. (ÄÔÇÅÑ 2745 ÊÂÒËÔÇÌ ÕÑÓÅÑÄÞØ ÆÐÇÌ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÙÇÐÂØ ÑÕÍÓÞÕËâ Ë ÊÂÍÓÞÕËâ, Â ÕÂÍÉÇ Ñ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÙÇÐÂØ ÊÂ ÍÂÉÆÞÌ ÆÇÐß). ¶ÖÐÍÙËâ m�t�
ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎÂÔß ÒÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÑÕ 8
ÆÑ 256 ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÊÂÕÇÏ ÔÕÓÑËÎËÔß àÏÒËÓËÚÇÔÍËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÒÑ ÊÐÂÚÇÐËâÏ m Ä ÍÂÉÆÑÏ ÔÎÖÚÂÇ.

5 ³º¡, ¤ÇÓÏÂÐËâ, ¶ÓÂÐÙËâ, ÁÒÑÐËâ, ²ÑÔÔËâ, ¢ÓÂÊËÎËâ, ¬ËÕÂÌ,
¬ÑÓÇâ.
6 ¿ÕÑÕ ÒÓÑÅÐÑÊ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä âÄÐÑÏ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËË Ô ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞÏ
ÒÓÑÅÐÑÊÑÏ "ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ËÊ ÓÇÙÇÔÔËË".
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5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÕÂÍ, ÆÎâ ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË f�t� ÃÞÎË
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÞÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË: ÓÂÊÏÇÓ-
ÐÑÔÕß Dm Ë ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÐÇÌ ËÐÆÇÍÔ m. ¬ÂÍ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÓË d! 0 ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕß Dm ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÑÃÞÚÐÑÌ
×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕßá D. ¹ËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔÚÈÕÞ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÙÇÐÑÄÞØ ÓâÆÑÄ ÂÍÙËÌ, ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏËÐËÏÂÎßÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÃÞÔÕÓÑÏÖ ÄÞØÑÆÖ ÐÂ ÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÌ ÓÇÉËÏ
ÒÑ d ×ÖÐÍÙËË Vf �d�. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÓÇÒÓÇÊÇÐÕÂÕËÄÐÞÌ
ÏÂÔÛÕÂÃ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ Ô ÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá, ÔÑÆÇÓÉËÕ ÐÂ ÆÄÂ
ÒÑÓâÆÍÂ ÏÇÐßÛÇ ÆÂÐÐÞØ, ÚÇÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÂÔÛÕÂÃ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ·ÈÓÔÕÂ H. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕß ËÐÆÇÍÔ m ÍÂÍ ÎÑÍÂÎßÐÖá ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ Ë
ÄÄÇÔÕË ×ÖÐÍÙËá m�t�, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ËÐÆËÍÂÕÑÓÑÏ
ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ: ÚÇÏ ÃÑÎßÛÇ
m, ÕÇÏ ÔÕÂÃËÎßÐÇÇ ÓâÆ. ¯Â ÃÑÎßÛÑÏ àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÏ
ÏÂÕÇÓËÂÎÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ËÐÆÇÍÔ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÔÕË, ÒÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ
ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËâ ÒÑ ÄÔÇÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÙÇÐÑÄÞÏ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËâÏ (ÐÂÚËÐÂâ ÑÕ ÔÂÏÞØ ÍÑÓÑÕÍËØ). ±ÓË àÕÑÏ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ÄÇÔ ËÏÇáÕ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑÏÖ ÃÎÖÉÆÂÐËá. ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÄÒÑÎÐÇ
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÕÇÑÓËË ×ËÐÂÐÔÑÄ. ª ÐÂÍÑÐÇÙ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ à××ÇÍÕÂ
ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÓË ÒÑÆÂÄ-
ÎÇÐËË ÏÇÎÍÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÃÞÎ ÒÑÔÕÓÑÇÐ ÓÂÐÐËÌ ÒÓÇÆÄÇÔÕ-
ÐËÍ ÔËÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÂ ×ÑÐÆÑÄÞØ ÓÞÐÍÂØ.

¢ÇÐÖÂ®ÂÐÆÇÎßÃÓÑÕ, ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÑÆÐËÏ
ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ àÍÑÐÑ×ËÊËÍË, ËÏÇÎ ÔÎÂÄÖ
"ÐËÔÒÓÑÄÇÓÅÂÕÇÎâ ÑÔÐÑÄ", ÄÞÊÞÄÂâ ÔÓÇÆË àÍÑÐÑÏËÔÕÑÄ
âÄÐÑ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑÇ Í ÔÇÃÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ. ³ ÏÑÏÇÐÕÂ ÄÑÊÐË-
ÍÐÑÄÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ
ÐÂ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÑÃÜÇÅÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ, ÑÐ ÃÞÎ ÑÆÐËÏ ËÊ
ÅÎÂÄÐÞØ ÇÈ ÍÓËÕËÍÑÄ Ë ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÉËÊÐË ÒÞÕÂÎÔâ ÐÂÌÕË ÇÌ
ÒÓËÇÏÎÇÏÖá ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÖ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÑ
ÖÉÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÄÔÇÌ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË, àÍÑÐÑ×ËÊËÍÂ
ÒÞÕÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÖ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÑÃÜÇÅÑ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ. °ÆÐÂÍÑ ËÏÇÐÐÑ ®ÂÐÆÇÎßÃÓÑÕ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎ
ÔËÔÕÇÏÖ ÒÑÐâÕËÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËË, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÒÑÔÕÓÑËÕß à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÓÑÅÐÑÊ, ÐÑ Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÕß,

ÄËÆËÏÑ, ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÇ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ×ËÐÂÐÔÑÄ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÂÄÕÑÓÞ ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÔÎÖÚÂÇÏ ÄÞÓÂÊËÕß
ÔÇÓÆÇÚÐÖá ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß £.®. ±ÑÎÕÇÓÑÄËÚÖ ÊÂ ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ, ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÔÑÄÇÕÞ Ë ÙÇÐÐÞÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ.
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