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¡ÔÕÇÓÑËÆÐÑ-ÍÑÏÇÕÐÂâ ÑÒÂÔÐÑÔÕß:
Ñ ÓÑÎË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ

¢.®. ºÖÔÕÑÄ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

³ ÐÂÚÂÎÂ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ²ÑÔÔËË Ë ÄÑÑÃÜÇ Ä ÏËÓÇ ÊÂÏÇÕÐÑ
ÄÑÊÓÑÔÎÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÚÈÐÞØ, ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ,
ÒÑÎËÕËÍÑÄ, ÄÑÇÐÐÞØ Ë ÔÂÏÑÌ ÛËÓÑÍÑÌ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË Í
ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÐÑ-ÍÑÏÇÕÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕË (¡¬°), Õ.Ç.

ÖÅÓÑÊÇ ÑÒÂÔÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÓÖÒÐÞØ ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÎ (ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÍÑÏÇÕ) Ô ©ÇÏÎÈÌ. ©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÒÑÎÕÑÓÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ ÒÑ àÕÑÌ
ÕÇÏÂÕËÍÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕ Ë
ÔÇÏß ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ. ¥ÑÄÑÎßÐÑ ÒÑÎÐÞÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÑÃÊÑÓ
ÒÑ ÆÂÐÐÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË Ä ÐÇÆÂÄÐÇÌ ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËË [1], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇ Ë ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÔÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÞ ¡¬°.

±ÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË Ô ÕÇÎÑÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 50 Ï ÒÓË ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ 20 ÍÏ Ôÿ1 (ÍÂÍ Ä ´ÖÐÅÖÔ-
ÔÍÑÌ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Ç) ÄÞÆÇÎËÕÔâ àÐÇÓÅËâ ÑÍÑÎÑ 10 ®Õ Ä
ÕÓÑÕËÎÑÄÑÏ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÇ, ÚÕÑ ÄÞÊÑÄÇÕ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÏÞÇ ÍÂÍ ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Â. ±ÎÑÜÂÆß ÕÑÕÂÎß-
ÐÑÅÑ ÒÑÓÂÉÇÐËâ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË Ô ´ÖÐÅÖÔÔÍËÏ ÕÇÎÑÏ
ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÑÍÑÎÑ 2000 ÍÏ2. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ
Ô 300-ÏÇÕÓÑÄÞÏ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ
¡ÒÑ×ËÔ) ÒÓËÄÇÎÑ ÃÞ Í ÄÊÓÞÄÖ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÏÖ ÒÑ
ÓÂÊÓÖÛËÕÇÎßÐÑÏÖ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ÄÇÔß ÄÊÓÞÄÐÑÌ ÂÓÔÇÐÂÎ
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÕÑÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÓÂÉÇÐËÇ ÐÂ ÒÎÑÜÂÆâØ ÄÑ ÏÐÑÅËÇ ÆÇÔâÕÍË
ÕÞÔâÚ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ (ÓÇÅËÑÐÂÎßÐÂâ ÍÂÕÂ-
ÔÕÓÑ×Â) Ô ÕâÉÈÎÞÏË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏË, ÑÜÖÕËÏÞÏË ÐÂ
ÍÑÐÕËÐÇÐÕÂÎßÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. ±ÓË ÒÂÆÇÐËË ÕÇÎ ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÏ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 1 ÍÏ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ÃÖÆÖÕ ËÏÇÕß
ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.

°ÒÂÔÐÞÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô ÏÂÎÞÏË ÕÇÎÂÏË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÓÇÆÍË. £ ÕÂÃÎËÙÇ 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÑÙÇÐÍË ÔÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ô ©ÇÏÎÈÌ ÏÂÎÞØ
ÕÇÎ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÒÞÎËÐÑÍ, ÏÇÕÇÑÓÑËÆÑÄ, ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÑÄ Ë ÍÑÏÇÕ) Ë ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ.

´ÇÎÂ Ô ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÄØÑÆâÕ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ
©ÇÏÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞÏ ÒÑÕÑÍÑÏ, ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂâ
ÐÂ ÐÂÛÖ ÉËÊÐß ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÊÂÏÇÕÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ.
¿××ÇÍÕÐÞÇ âÄÎÇÐËâ ÄØÑÆÂ, ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ë
ÄÞÒÂÆÇÐËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÎÂÐÇÕÞ ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞØ ÕÇÎ
ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÔÑÊÆÂáÕ ÔÇÓßÈÊÐÞØ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏ. ¥Îâ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑÎÇÊÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ D: àÐÇÓÅËâ ÕÇÎÂ
E / D 3, ÚÂÔÕÑÕÂ ÒÂÆÇÐËâ ÐÂ ©ÇÏÎá f / Dÿ2 (ÔÏ. [2]). £
ÒÇÓÄÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÔÓÇÆÐââ àÐÇÓ-
ÅËâ (ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ) e, ÄÞÆÇÎâÇÏÂâ Ä ÇÆËÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ
©ÇÏÎÇ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô ÕÇÎÂÏË ÓÂÊÏÇÓÑÏ D,
ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ D. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÏ
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË ÍÓÖÒÐÞÇ ÕÇÎÂ ÐÇÔÖÕ ÃoÂ ÎßÛÖá àÐÇÓ-
ÅËá e, ÚÇÏ ÕÇÎÂ ÏÇÐßÛÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ, Õ.Ç. ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÔÑÃÑÌ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÖá ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÖá ÔÕÇÒÇÐß ÖÅÓÑÊÞ (ÔÏ.
ÑÃ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÏ Ë ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ÓËÔÍÇ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3). ³
ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÂÆÇÐËâ ÕÇÎ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÃÑÎÇÇ 1 ÍÏ
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÓÇÆÍË (ÒÑ ÛÍÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÓÑÆÂ
homo sapiens), ÚÕÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÚÖÆÑÄËÜÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ,
ÄÞÊÞÄÂÇÏÞÇ ËÏË, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÒÓÇÆÏÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÎâ àÍÔÒÇÓÕÑÄ ÒÑ ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ Ë
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ËÔÕÑÓËË ©ÇÏÎË. ±ÑàÕÑÏÖ Ô ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÂËÃÑÎßÛÇÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô ÕÇÎÂÏË ÓÂÊÏÇÓÑÏÑÕ 30 ë 50ÏÆÑ 0,5 ë 1 ÍÏ.

·ÂÓÂÍÕÇÓËÊÖâ ÖÅÓÑÊÖ ¡¬°, ÄÞÆÇÎËÏ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ:
� ÆÎâ ¡¬° ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÕ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ ÑÒÂÔ-

ÐÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ;
� ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÑÙÇÐÍË, ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß

ÖÅÓÑÊÞ ÏÂÎ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÒÑÅËÃÐÖÕß ÑÕ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄÇÐËâ Ô ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ ËÎË ÍÑÏÇÕÑÌ ÆÎâ ÉËÕÇÎâ ©ÇÏÎË
ÑÙÇÐÇÐÂ Ä [3] ÍÂÍ ÔÓÂÄÐËÏÂâ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÅËÃÇÎË Ä
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ÂÄËÂÍÂÕÂÔÕÓÑ×Ç), ÑÆÐÂÍÑ ÖÅÓÑÊÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÔÑÃÞÕËâ
(ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ) ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÅÎÂÄÐÑÌ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ
ÑÕÆÇÎßÐÑÌ ÔÕÓÂÐÞ, ÐÑ Ë ÆÎâ ÄÔÇÅÑ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÂ;
� ÖÅÓÑÊÂ ËÏÇÇÕ ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ;
� ÅÎÑÃÂÎßÐÂâ ÖÅÓÑÊÂ ¡¬°, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÄÔÇØ ÑÔÕÂÎß-

ÐÞØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÖÅÓÑÊ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÖÇÏÂ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË, ÚÕÑ ÃÖÆÖÕ
ÓÇÛÇÐÞ ÊÂÆÂÚË, ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÇ Ä ÓÂÊÆÇÎÂØ 2 Ë 3.

±Ñ ÔÄÑÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ¡¬° ì ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ.
£ÞÆÇÎâáÕ ÇÈ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ.

1. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ (ÄÞâÄÎÇÐËâ) ÄÔÇØ ÑÒÂÔÐÞØ
ÕÇÎ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÑÙÇÐÍË ÓËÔÍÂ.

2. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÖÜÇÓÃÂ.
3. ©ÂÆÂÚË ÍÑÑÒÇÓÂÙËË Ä ÒÑÆØÑÆÇ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ¡¬°.
£ ÓÂÊÆÇÎÇ 2 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÒÖÕË ÓÇÛÇÐËâ ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆ-

ÐÑÌ ÊÂÆÂÚË, ÔÕÑâÜÇÌ ÒÇÓÇÆ ÐÂÖÍÑÌ, ì ÊÂÆÂÚË ÑÃÐÂÓÖÉÇ-
ÐËâ (ÄÞâÄÎÇÐËâ) ÄÔÇØ ÑÒÂÔÐÞØ ÕÇÎ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ. £ ÓÂÊÆÇÎÇ 3 ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÞ ÑÙÇÐÍË
ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ë ÑÙÇÐÍË ÑÃÜÇÅÑ ÓËÔÍÂ. ±Ñ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÆÂÉÇ Ä ÍÓÂÕÍÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÕÓÖÆÐÑ ËÊÃÇÉÂÕß
ÑÔÄÇÜÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏ ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÖÜÇÓÃÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÃÎÇÏ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÓÂÃÑÕ Ä ÙÇÎÑÏ, Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ 4 ÆÂÐÞ ÔÂÏÞÇ ÑÃÜËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÒÑ
àÕËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ. £ ÊÂÍÎáÚÇÐËË (ÓÂÊÆÇÎ 5) ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÇÕÔâ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÞÄÑÆ ì Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ ¡¬° ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜÖáÓÑÎß ÆÑÎÉÐÞ ÔÞÅÓÂÕß×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÐÂÖÍË, ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ Ë ÅÇÑ×ËÊËÍÂ.

2. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
Ë ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÒÂÔÐÞØ ÕÇÎ

¥Îâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ËÊÎÑÉÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÄÇÔÕË ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ±ÑÆ ÑÃÝÇÍÕÂÏË, ÔÃÎËÉÂáÜËÏËÔâ Ô
©ÇÏÎÇÌ (°³©), ÒÑÐËÏÂáÕ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ Ë ÍÑÏÇÕÞ, ÑÓÃËÕÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÒÇÓËÅÇÎËÌÐÞÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ
q < 1;3 Â.Ç. ªÊ ËØ ÚËÔÎÂ ÄÞÆÇÎâáÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÑÒÂÔÐÞÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ (±°°) ì ÕÇÎÂ, ÑÓÃËÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÖÕ ÔÃÎË-
ÉÂÕßÔâ Ô ÑÓÃËÕÑÌ ©ÇÏÎË ÆÑ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ, ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÅÑ 7,5 ÏÎÐ ÍÏ. °ÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ
ÔÚËÕÂÕß ÕÇÎÂ ÐÂ ÑÓÃËÕÂØ, ÒÓÑØÑÆâÜËØ ÑÕ ©ÇÏÎË ÐÂ

ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÏÇÐÇÇ 20 ÓÂÆËÖÔÑÄ ÎÖÐÐÑÌ ÑÓÃËÕÞ, ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑ ÑÒÂÔÐÞÏË, âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ
ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ì àÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÏÂÔÛÕÂÃ
ÐÇÑÒÓÇÆÈÎÇÐÐÑÔÕË ÑÓÃËÕÞ ÏÂÎÑÅÑ ÕÇÎÂ (ÒÓË ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑ-
ÄÂÐËË ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÔÕÑ ÎÇÕ ÄÒÇÓÈÆ) ËÊ-ÊÂ ÐÇÕÑÚÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ Ñ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÆÄËÉÇÐËâ ÕÇÎÂ Ä ÐÂÔÕÑâÜÖá àÒÑØÖ
Ë ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂ ÏÑÆÇÎË ÆÄËÉÇÐËâ.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÑÒÂÔÐÞØ ÕÇÎ Ë ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ì ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ, ÔÕÑâÜÂâ ÒÇÓÇÆ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎâÏË, ÊÂÐËÏÂáÜËÏËÔâ ÒÑËÔÍÑÏ ÒÖÕÇÌ ÓÇÛÇÐËâ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ¡¬°.

£ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÓÂÍÕÑÄÍÇ ÊÂÆÂÚÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÆÑÎ-
ÉÐÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÊÂÆÂÚÂ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ (ÒÑ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ ì ÐÇ ÒÑÊÆÐÇÇ ÚÇÏ ÊÂ ÏÇÔâÙ ÆÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ) Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑÅÑ (Õ.Ç.
ÐÇ ÐËÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ ÒÑÎÐÑÕÞ, ÑÃÞÚÐÑ 90%)
ÄÞâÄÎÇÐËâ ÑÒÂÔÐÞØ ÕÇÎ (ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÕ 50 Ï Ë ÃÑÎÇÇ).
±ÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ (ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ)
ÍÂÍ ÐÂÌÆÇÐÐÞØ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÂØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ, ÕÂÍ Ë ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÑÒÂÔÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÖÕÑÚÐÇ-
ÐËÇ ËØ ÑÓÃËÕ Ë ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÒÑÎÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ËØ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÃÑÎÇÇ ÐÂÆÈÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß Ë ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ë ÆÂÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá, ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÊÂÃÎÂÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÒÓËÐâÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÇÄÇÐÕËÄÐÞÇ ÏÇÓÞ.

¥Ñ ÔÇÓÇÆËÐÞ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÑÒÂÔÐÞØ ÕÇÎ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÎËÃÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ Ë ÍÑÏÇÕ, ÎËÃÑ
ÔÎÖÚÂÌÐÑ. ¯ÂÚËÐÂâ Ô 1998 Å. ÕÇÏÒ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ °³© ÓÇÊÍÑ
ÄÑÊÓÑÔ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÂÚÂÎÑÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
"¬ÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÂÉÂ" (Spaceguard Survey), ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÎÖÚËÎÂ ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ×ËÐÂÐÔÑÄÖá, ¬ÑÐ-
ÅÓÇÔÔÂ ³º¡. ±ÓË àÕÑÏ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÇ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÑ
ÂàÓÑÐÂÄÕËÍÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÂ (¯¡³¡) ³º¡ ÑÃâÊÂÎÑÔß ÒÓËÎÑÉËÕß ÖÔËÎËâ Í ÕÑÏÖ,
ÚÕÑÃÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 10 ÎÇÕ ÑÕÍÓÞÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ 90% ÍÓÖÒÐÞØ,
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÃÑÎÇÇ 1 ÍÏ, ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ, ÔÃÎËÉÂáÜËØÔâ Ô
©ÇÏÎÇÌ. ³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Í ÍÑÐÙÖ 2009 Å. àÕÂ ÊÂÆÂÚÂ ÃÞÎÂ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ.

´ÂÃÎËÙÂ 1. ³ÓÇÆÐââ ÚÂÔÕÑÕÂ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ Ô ©ÇÏÎÈÌ

°ÃÝÇÍÕ ²ÂÊÏÇÓ D ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ ÄÓÇÏÇÐË
ÏÇÉÆÖ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË

²ÂÊÏÇÓ ÍÓÂÕÇÓÂ,
ÍÏ

²ÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ
Ô ©ÇÏÎÈÌ

±ÞÎËÐÍÂ D < 0;1 ÔÏ ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ³ÅÑÓÂÇÕ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ
ËÎË ÄÞÒÂÆÂÇÕ ÐÂ ÒÎÂÐÇÕÖ

®ÇÕÇÑÓÑËÆ

0;1 ÔÏ < D < 1 Ï ³ÅÑÓÂÇÕ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ

1 Ï < D < 20ÿ30 Ï ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ¥ÑÎÇÕÂÇÕ ÆÑ ©ÇÏÎË Ô ÏÂÎÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá ÎËÃÑ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ

Ë ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÅÑÓÂÇÕ

D > 30 Ï °ÍÑÎÑ 300 ÎÇÕ ¯ÇÕ £ÑÊÆÖÛÐÞÌ ÄÊÓÞÄ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ´ÖÐÅÖÔÔÍÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ

> 0;5 ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÌ ÄÊÓÞÄ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ¡ÓËÊÑÐÔÍËÌ ÍÓÂÕÇÓ

ÑÍÂÎßÐÂâ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Â

¡ÔÕÇÓÑËÆ ËÎË
ÍÑÏÇÕÂ

D > 100 Ï ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚ ÎÇÕ > 2 ¯ÂÊÇÏÐÞÌ ËÎË ÒÑÆÄÑÆÐÞÌ ÄÊÓÞÄ

²ÇÅËÑÐÂÎßÐÂâ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Â

D > 1 ÍÏ ¢ÑÎÇÇ 500 ÕÞÔ. ÎÇÕ > 2 ¤ÎÑÃÂÎßÐÂâ ÍÂÕÂÔÕÓÑ×Â

D � 10 ÍÏ 100 ÏÎÐ ÎÇÕ 200 ¬ÑÐÇÙ ÙËÄËÎËÊÂÙËË
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±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ×ËÐÂÐÔËÓÖÇÏÑÅÑ ¯¡³¡ ¸ÇÐÕÓÂ ÏÂÎÞØ
ÒÎÂÐÇÕ (Minor Planet Center) ÒÓË ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËÚÇÔÍÑÏ ÔÑáÊÇ (http://cfa-www.harvard.edu/cfa/ps/
mpc.html), ÒÑ ÔÑÔÕÑâÐËá ÐÂ ÔÇÓÇÆËÐÖ ÂÒÓÇÎâ 2011 Å.
ÄÔÇÅÑ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 8000 °³© (ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÇ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂÃÎá-
ÆÂÕÇÎßÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ³º¡ Ë ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÏÑÌ ³º¡ ÔÇÕË).
°ÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß°³©ì àÕÑ ÂÔÕÇÓÑËÆÞ, ÍÑÏÇÕ ÐÇÏÐÑÅÑ, ÐÑ
ÐÖÉÐÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÇÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÔÂÏÞÌ ÔÎÑÉÐÞÌ ÆÎâ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËâ ËØ ÆÄËÉÇÐËâ
ÍÎÂÔÔ ÏÂÎÞØ ÕÇÎ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÐÂ ÍÑÐÇÙ ËáÐâ 2011 Å.
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ±°° ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 1237, ÄÍÎáÚÂâ 70 ÍÑÏÇÕ.

±ÑÉÂÎÖÌ, ÅÎÂÄÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÑÎÐÑÕÇ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐËâ °³©. £ ÕÂÃÎËÙÇ 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÙÇÐÍË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
"ÐÇÖÚÕÈÐÐÞØ" ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÑÒÂÔÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±Ñ ÑÙÇÐ-
ÍÂÏ, ÚËÔÎÑ ±°° ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÃÑÎÇÇ 100 Ï ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÕÞÔâÚ, Â ÚËÔÎÑ ±°° ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÃÑÎÇÇ
50 Ï ì ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ. ¿ÕË ÑÙÇÐÍË âÄÎâáÕÔâ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏË, ÐÑ Ä ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÚËÔÎÑ
ÐÇÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÑÚÕË Ä ÔÕÑ ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
ÚËÔÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ±°°. ®ÇÐÇÇ ÄÔÇÅÑ ÏÞ ËÐ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÞ
Ñ ÕÇÎÂØ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÑÃÑÌ ÐÂËÃÑÎßÛÖá ÖÅÓÑÊÖ!

£ ÏËÓÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ÖÉÇ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÐÑÅÑ ÍÓÖÒÐÞØ
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ, ÐÑ ÑÐË, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ
ÅÑÆâÕÔâ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
±°°. ¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ. °ÒÕË-
ÏÂÎßÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ Ë ÖÔÎÑÄËâ ÓÂÃÑÕÞ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ, ÒÓÇÆ-
ÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ °³© ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÑÕ 50 ë
100 Ï, ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ:
� ÒÑÎÇ ÊÓÇÐËâ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ

(ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ ì ÆÇÔâÕË) ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÅÓÂÆÖÔÑÄ;
� ÒÓÑÐËÙÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐÇ ØÖÉÇ 22-Ì ÊÄÈÊÆÐÑÌ

ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓË àÍÔÒÑÊËÙËâØ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ
ÔÇÍÖÐÆ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÂÒÇÓÕÖÓÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß
ÐÇ ÏÇÐÇÇ 1 ë 2 Ï. ¥Îâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔ-
ÐÑÅÑ (ª¬) ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÇÐßÛÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÂÔÕÇÓÑËÆÞ ÃoÂ ÎßÛÖá ÚÂÔÕß ÒÑÅÎÑÜÂÇÏÑÌ ËÏË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÒÇÓÇËÊÎÖÚÂáÕ Ä ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ (ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ
5 ë 15 ÏÍÏ);
� ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ âÔÐÞØ ÐÑÚÇÌ Ô

ØÑÓÑÛËÏ ÍÂÚÇÔÕÄÑÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ (ÆÎâ ÐÂÊÇÏÐÞØ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÑÄ);
� ÐÂÎËÚËÇ ÑÚÇÐß ÏÑÜÐÑÅÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑ-

ÄÂÐËâ Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÐÑÄÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÐÑÚË Ë ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÐÑÚË.

£ ÐÂÔÕÑâÜËÌ ÏÑÏÇÐÕ Ä ³º¡ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕÑÄ, ÒÓËÅÑÆÐÞØ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÑÒÂÔÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ.
³ÓÇÆË ÐËØ ì ÒÓÑÇÍÕ Pan-STARRS (Panoramic Survey
Telescope and Rapid Response System), ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ
ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚ ÄÑÇÐÐÑ-ÄÑÊÆÖÛÐÞØ ÔËÎ

³º¡, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂ ÍÑÐÕÓÑÎß ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ.

´ÇÎÇÔÍÑÒ Pan-STARRS ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔËÔÕÇÏÖ
ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÂÒÇÓÕÖÓÑÌ 1,8 Ï. ±ÑÎÇ ÊÓÇÐËâ
ÍÂÉÆÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ 3 ÅÓÂÆÖÔÂ, ±©³-ÒÓËÈÏÐËÍ (±©³ ì
ÒÓËÃÑÓ Ô ÊÂÓâÆÑÄÑÌ ÔÄâÊßá) ËÏÇÇÕ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ
ì 1,4 ÏÎÓÆ ÒËÍÔÇÎÇÌ. ©Â 60 Ô ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ 24-â ÊÄÈÊÆÐÂâ
ÄÇÎËÚËÐÂ. £ ÓÇÉËÏÇ ÑÃÊÑÓÐÑÅÑ ÒÑËÔÍÂ àÕË ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ
ÃÖÆÖÕ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÑÍÓÞÕß ÄÔá ÆÑÔÕÖÒÐÖá ÒÎÑÜÂÆß ÐÇÃÂ
ÕÓËÉÆÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÏÇÔâÙÂ. ±ÑÍÂ ÔÑÊÆÂÐ ÕÑÎßÍÑ ÒÇÓÄÞÌ
(ÒÓÑÃÐÞÌ) ÕÇÎÇÔÍÑÒ ì PS1, Ë ÑÐ ÖÉÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ [4]. ¦ÜÈ
ÃÑÎÇÇ ÍÓÖÒÐÞÌ, 8-ÏÇÕÓÑÄÞÌ, ÕÇÎÇÔÍÑÒ LSST (The Large
Synoptic Survey Telescope) âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÇÍÕÑÏ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ "ÅÓÂÉÆÂÐÔÍÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ", ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÑÌ
ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÑÃÊÑÓÑÄ ÐÇÃÂ [5] ÍÂÍ Ä ÙÇÎâØ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË
Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÒÑËÔÍÑÄ ÑÒÂÔÐÞØ ÕÇÎ. ³ËÔÕÇÏÂ
ÃÖÆÇÕ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ÍÂÉÆÞÇ 15 Ô ÑÔÏÑÕÓÇÕß ÖÚÂÔÕÑÍ ÐÇÃÂ, Ä
50 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÌ ÒÑ ÒÎÑÜÂÆË ÒÑÎÐÖá ÖÐÖ, c
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËÇÌ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÆÑ 24,5 ÊÄÈÊÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ. ¸Ë×-
ÓÑÄÂâ ÍÂÏÇÓÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß 3� 109 ÒËÍÔÇÎÇÌ, Â
ÒÑÎÐÞÌ ÑÃÝÈÏ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÌ
ÐÑÚË, ÃÖÆÇÕ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÇÐ ÑÃÝÈÏÖ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÊÂÐËÏÂá-
ÜÇÌ 7000 DVD-ÆËÔÍÑÄ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÂ
ÃÖÆÇÕ ÄÄÇÆÇÐÂ Ä ÔÕÓÑÌ ÒÑÔÎÇ 2015 Å.

²ÂÆÂÓÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÑÚÇÐß ÙÇÐÐÞ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÚÇÐß ÕÑÚÐÖá
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ, ÐÑ Ë
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÇÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ (ÓÂÊÏÇÓÇ, ×ÑÓÏÇ,
ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞØ ÔÎÑÈÄ Ë Õ.Æ.). ²ÂÆËÑÎÑÍÂÙËâ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÓÂÆËÑ-
ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâØ ¤ÑÎÆÔÕÑÖÐ Ë ¡ÓÇÔËÃÑ
(³º¡) Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 10 ë 15 ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÇÉÇÅÑÆÐÑ [6].
¥ÂÎßÐÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÆÂÓÑÄ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË,
ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏË 70 ÏÎÐ ÍÏ.

£ ²ÑÔÔËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÅÑ ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ ÑÒÂÔÐÞØ ÕÇÎ
ÒÑÍÂ ÐÇÕ, ÐÑ ÓÂÃÑÕÂ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÄÇÆÈÕÔâ. ¯ÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÇÍÕ ÛËÓÑÍÑÖÅÑÎß-
ÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¡©´-33£® ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÔÑÎÐÇÚÐÑ-ÊÇÏÐÑÌ
×ËÊËÍË ³° ²¡¯ [7]. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ¡©´-33£® ÎËÛß ÐÇ-
ÐÂÏÐÑÅÑ ÖÔÕÖÒÂáÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Pan-
STARRS. ±ÓË ÒÑÎÇ ÊÓÇÐËâ ÑÍÑÎÑ ÕÓÈØ ÅÓÂÆÖÔÑÄ Ë
ÆËÂÏÇÕÓÇ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ 1,6 Ï àÕÑÕ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÃÖÆÇÕ
ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß ÑÃÝÇÍÕÞ 24-Ì ÊÄÈÊÆÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÊÂ ÆÄÖØÏËÐÖÕÐÖá àÍÔÒÑÊËÙËá.

ª ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ, Ë Ä ²ÑÔÔËË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÔËÔÕÇÏÞ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÃÂÊËÓÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÑÒÂÔÐÞØ
ÕÇÎ. ´ÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ËÏÇáÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ
ÒÇÓÇÆ ÐÂÊÇÏÐÞÏË. ¿ÕË ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑâÄâÕÔâ Ä ÍÑÔÏÑÔÇ ÖÉÇ Ä
àÕÑÏ ÆÇÔâÕËÎÇÕËË (ÔÏ. ÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ Ä [1]).

±ÓÑÃÎÇÏÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÂÔÕÓÑÐÑÏË-
ÚÇÔÍËØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ (ÔÇÕÇÌ) ÆÎâ ÊÂÆÂÚ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ
ÑÒÂÔÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ,
ÔÍÑÎßÍÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ. ±ÑÍÂ ÇÜÈ ÐÇ ÔÑÊÆÂÐ ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÌ "ËÐÕÇÓ×ÇÌÔ", ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÕË
ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ (ÔÇÕË ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÄ) Ä ÓÇÉËÏÇ ÔÎÖÉÃÞ, Â
ÓÇÛÇÐËÇ ÊÂÆÂÚ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ Ä ÒÓÑÃÎÇÏÇ
¡¬° ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÑÊÆÂÐËâ ËÏÇÐÐÑ ÔÎÖÉÃÞ, Õ.Ç. ÓÇÅÖÎâÓÐÑÅÑ
Ë ÔÕÂÐÆÂÓÕËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ ÓÂÃÑÕÞ ÄÑÄÎÇÚÈÐÐÞØ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ.

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÐÂÃÎáÆÈÐÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÓËÔÄÑÇÐËÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞØ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÌ
ÑÃÝÇÍÕÂÏ, ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÓÃËÕ Ë ËØ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÖÕÑÚÐÇÐËÇ Ä

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ "ÐÇÖÚÕÈÐÐÞØ" ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÑÒÂÔÐÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ

²ÂÊÏÇÓ ÕÇÎÂ, ÍÏ °ÙÇÐÍÂ ÚËÔÎÂ ÐÇÑÃ-
ÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ ±°°

¥ÑÎâ ÐÇÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞØ
±°°, %

> 1 < 40 < 20

> 0;140 > 2� 104 090

> 0;05 > 2� 105 099
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ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ ÒÑÆ ÍÑÐÕÓÑ-
ÎÇÏ ¸ÇÐÕÓÂ ÏÂÎÞØ ÒÎÂÐÇÕ (¸®±) (³º¡). ¸®± ÒÖÃÎË-
ÍÖÇÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËáÑÃ ÑÃÝÇÍÕÂØ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ô ÙÇÎßá ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ËØ
ÑÕÍÓÞÕËâ, ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÑÓÃËÕ Ë ÆÓÖÅËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.
±ÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÑÒÂÔÐÞØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÑËÔÍ ËØ ÕÇÔÐÞØ ÔÃÎËÉÇÐËÌ Ô ©ÇÏÎÈÌ Ë ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÑÙÇÐÍË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË
ÃÎËÉÂÌÛËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÃÖÆÖÕ ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ
(Ë ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÖÉÇ ÔÇÌÚÂÔ) Ä ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÓÇÂÍÕËÄÐÑÅÑ
ÆÄËÉÇÐËâ ³º¡ Ë Ä ±ËÊÂÐÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ (ªÕÂÎËâ).

£ ²ÑÔÔËË ËÊÖÚÇÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ °³© ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ÓâÆÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÔËÔÕÇÏÐÂâ ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÙËâÏÇÓÑÒÓËâÕËÌ ÒÑ ËÐÕÇÅÓÂÙËË ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÓÇÔÖÓ-
ÔÑÄ ÄÑ ÄÔÇÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÒÑÍÂ ÐÇ ÓÂÊÄËÕÂ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄÑÑÚÇÓÇÆÐÑÅÑ ÛÂÅÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ
ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑ-ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ
ÔÃÑÓÂ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ¡¬°.

3. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÑÙÇÐÍË ÓËÔÍÂ

°ÙÇÐÍÂ ÖÓÑÄÐâ ÖÅÓÑÊÞ (ÓËÔÍÂ) ì ÄÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÂâ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÜÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ¡¬°, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇÆÑÑÙÇÐÍÂ ÓËÔÍÂ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÕâÉÇÎÇÌÛËÏ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏ, Â ÒÇÓÇ-
ÑÙÇÐÍÂ ì Í ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÏ Ë ÔÑÙËÂÎßÐÞÏ
ÒÑÕÇÓâÏ.

®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÒÑÐâÕËâ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÅÑ ÓËÔÍÂ Ë ÓËÔÍÂ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ. µÔÓÇÆÐÈÐÐÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÖÅÓÑÊÞ
ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ ÄÓÇÏÇÐË, Ë, ÍÂÍ ÏÞ
ÄËÆÇÎË ÄÞÛÇ, àÕÂ ×ÑÐÑÄÂâ ÖÅÓÑÊÂ ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÂ.

³ÕÇÒÇÐß ÖÅÓÑÊÞ (ÓËÔÍ) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÒÓË-
ÃÎËÉÇÐËË ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇÏ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ë
ÕâÉÇÔÕË ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ. °ÃÇ àÕË ÄÇÎËÚËÐÞ
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ Ô ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÏË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÏË ÑÛËÃ-
ÍÂÏË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÙÇÐÍÂ ÓËÔÍÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÂ,
ÒÓËÚÈÏ ÔÄÑÇÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ÐÂÆÈÉÐÑ. ¯ÂÆÈÉÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ
ÔÕÇÒÇÐË ÓËÔÍÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÔÑÃÞÕËâ (ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ) Ë
ÔÄÑÇÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÄÞÆÂÚÂ "ÔËÅÐÂÎÂ ÕÓÇÄÑÅË" ì àÕÑ ÅÎÂÄÐÞÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃâÊÂÐÂ ÆÂÕß ÐÂÖÍÂ, ÊÂÐËÏÂáÜÂâÔâ
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ¡¬°. ©ÆÇÔß ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÄÊÄÇÛÇÐÐÞÌ
ÐÂÖÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ, Ë ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÐÂÖÍË ÒÇÓÇÆ ÑÃÜÇ-
ÔÕÄÑÏ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ.

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÒÓÑÜÂâ, ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÊÂ ÐÂÆÈÉÐÖá
ÑÙÇÐÍÖ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÓËÔÍ, ÑÕÄÇÚÂáÕ ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÐÂÖÍË: ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÐÇÃÇÔÐÂâ
ÏÇØÂÐËÍÂ, ÆÑÎÉÐÂ ÆÂÕß ÑÙÇÐÍÖ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ
ÔÑÃÞÕËâ (ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ), Â ÅÇÑ×ËÊËÍÂ Ë ×ËÊËÍÂ ÄÊÓÞÄÂ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ÐÂÖÍÂÏË àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÔÑÙËÂÎßÐÑÅÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÊÂ ÑÙÇÐÍÖ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËÌ.

¥Îâ ÑÙÇÐÍË ÓËÔÍÂ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÙÇÎâØ ËÐ×ÑÓÏËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÑÃÜÇÔÕÄÂ, ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ´ÖÓËÐÔÍÂâ ÛÍÂÎÂ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÒÓËÐâÕÖá Ä ÓâÆÇ ÔÕÓÂÐ ÛÍÂÎÖ ÖÅÓÑÊ ÅÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ("ÑÓÂÐÉÇÄÂâ", "ÍÓÂÔÐÂâ" Ë Õ.Æ.).
¢ÑÎÇÇ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÂâ ±ÂÎÇÓÏÔÍÂâ ÛÍÂÎÂ (ÄÄÇÆÇÐÂ Ä
[8]) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÇÔâÕËÚÐÞÇ ÎÑÅÂÓË×ÏÞ ÄÇÎËÚËÐ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓËÔÍÂ R, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ ÍÂÍ R �
� Pi� fB �DT �, ÅÆÇ Pi ì ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÔÕÑÎÍ-
ÐÑÄÇÐËâ, DT ì ÄÓÇÏâ Ä ÅÑÆÂØ ÆÑ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ ÔÑÃÞÕËâ,
fB ì ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ä ÅÑÆ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
E (Ä ÏÇÅÂÕÑÐÐÂØ ÕÓÑÕËÎÑÄÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ), ÑÒÓÇÆÇÎâÇ-
ÏÑÇ ÍÂÍ fB � 0;03� Eÿ4=5. ±ÑÍÂ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÑÃÝÇÍÕÑÄ,
ËÏÇáÜËØ ÕÓÇÄÑÉÐÑ ÄÞÔÑÍËÌ ÖÓÑÄÇÐß ÓËÔÍÂ, ÐÑ àÕÑ ÎËÛß

ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÒÑÎÐÑÕÞ ÐÂÛËØ ÊÐÂÐËÌ. °ÙÇÐÍË ÓËÔÍÂ ÍÂÍ ÒÑ
´ÖÓËÐÔÍÑÌ, ÕÂÍ Ë ÒÑ ±ÂÎÇÓÏÔÍÑÌ ÛÍÂÎÂÏ âÄÎâáÕÔâ
ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÞÏË. ±ÓË ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌ ÖÅÓÑÊÇ ÔÕÑÎÍ-
ÐÑÄÇÐËâ ÓÂÔÚÈÕ ÓËÔÍÂ ÄÔÇÅÆÂ ËÐÆËÄËÆÖÂÎÇÐ.

£ÞÚËÔÎËÕß ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÑÍÂ ÖÆÂÈÕÔâ
ÎËÛß Ô ÃÑÎßÛËÏË ÑÛËÃÍÂÏË. ¡ÄÕÑÓ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË
ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎ ÓâÆ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÑÙÇÐÍÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ä 2036 Å. Ô ÂÔÕÇÓÑËÆÑÏ ¡ÒÑ×ËÔ. ²ÂÊÃÓÑÔ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÕÂÕßâØ, ÔÑÔÕÂÄËÎ
ÒâÕß (!) ÒÑÓâÆÍÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÃÑÎÇÇ ÐÂÆÈÉÐÑÌ (ÔÇÓÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ) ÏÇÕÑÆËÍË ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏÂÏ ÒÓËÆÈÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍË ÒÑÓÂÃÑÕÂÕß ÍÂÍ ÐÂÆ ÔÑÅÎÂÔÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÕÂÍ Ë ÐÂÆ
ÑÒËÔÂÐËÇÏ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÖÚËÕÞÄÂÇÏÞØ Ä ÏÑÆÇ-
ÎâØ ÆÄËÉÇÐËâ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÒÑÆØÑÆÞ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÃÇÔÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË,
ÒÓÑÛÇÆÛËÇ ÒÓÑÄÇÓÍÖ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÕÑÎÇÕËÌ,
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÒÑÎÐÑÏ ÑÃÝÈÏÇ, ÐÑ ÆÂÉÇ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÑÚÇÐß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÐÑÄÑÄÄÇÆÇÐËâ. ±ÓËÏÇÓì
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐËÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ "ÃÖÏ", ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÌ Ô ÏÂÔÔÑÄÞÏ ÑÔÑÊÐÂÐËÇÏ ÄÂÉÐÑÔÕË à××ÇÍÕÂ ÁÓÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ Ë ÇÅÑ ÏÑÆË×ËÍÂÙËËì à××ÇÍÕÂ YORP (Yarkovsky ë
O'Keefe ëRadzievskii ë Paddack) ì ÆÎâ àÄÑÎáÙËË ÑÓÃËÕ
ÂÔÕÇÓÑËÆÑÄ [10]. ¦ÔÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ë Ä ÓÇÛÇÐËË
ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚË ÓÂÔÚÈÕÂ ÑÓÃËÕ ÍÑÏÇÕ. ³ÎÑÉÐÑÔÕß
àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ
ÒÎÑØÑ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÇÏÞØ ÐÇÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÇÓÇÂÎßÐÑ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÓÂÔÔÚËÕÂÕß
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÅÂÊÑÄÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ, ËÔØÑÆâÜËØ ËÊ âÆÓÂ ËÔÒÂÓâá-
ÜÇÌÔâ ÍÑÏÇÕÞ, ÐÂ ÆÄËÉÇÐËÇ ÇÈ âÆÓÂ. ¿ÕË ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ Ë Í ÑÓÃËÕÂÏ ÍÂÍ ÍÑÓÑÕÍÑÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ Ë
ÆÑÎÅÑÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËØ ÍÑÏÇÕ. ±ÑâÄÎÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÑÑÃÜÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÑ.

¥ÑÎÅÑÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÇÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ Ä ÎÖÚ-
ÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÎËÛß ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÔâÙÇÄ ËÎË ÊÂ ÅÑÆ ÆÑ ËØ
ÒÑâÄÎÇÐËâ Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ³ÑÎÐÙÂ. ´ËÒËÚÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ,
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ [11]: ÍÑÏÇÕÂ C/1983 H1 (IRAS ë
Araki ëAlcock) Ô ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ 963,22 ÅÑÆÂ,
ÑÕÍÓÞÕÂâ 27 ÂÒÓÇÎâ 1983 Å., ÖÉÇ ÚÇÓÇÊ ÆÄÇ ÐÇÆÇÎË (11 ÏÂâ
1983 Å.) ÒÓÑÎÇÕÇÎÂ ÏËÏÑ ©ÇÏÎË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 0,0312 Â.Ç.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÕÂÍËÇ ÍÑÏÇÕÞ ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛÖá ÔÍÑÓÑÔÕß
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ©ÇÏÎË, Â ËØ âÆÓÂ ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÒÂÆÂÕßÔâ ÐÂ
ÍÓÖÒÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ. £ÔÈ àÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÔÎÑÉÐâÇÕ
ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌÔÕÄËË ËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏÖ ÒÂÆÇÐËá ÐÂ
©ÇÏÎá.

®Þ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍ-
ÕÞ. ¯Ç ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ØÑÓÑÛÇÌ ÏÇÕÑÆËÍË
ÑÙÇÐÍË ÓËÔÍÂ âÄÎâÇÕÔâ Ë ÕÑÚÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ. ´ÂÍÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÆÑÎÉÐÂ ÖÚËÕÞ-
ÄÂÕß ÏÐÑÅÑ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄ: ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆÂÐÐÑÅÑ
ÕÇÎÂ, ÖÔÎÑÄËâ ÄØÑÆÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, ÄÇÓÑâÕÐÑÇ ÏÇÔÕÑ
ÒÂÆÇÐËâ, ÆÂÕÖ Ë ÄÓÇÏâ ÔÑÃÞÕËâ, ÓÇÎßÇ× ÆÐÂ Ë ÃÇÓÇÅÑÄ
(ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÂÔÕÇÓÑËÆÂ Ä ÏÑÓÇ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÏÔâ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÙÖÐÂÏË) Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÄÂÉÐÞØ ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÔÑÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÎÂÐÂ. £ ÏÑÐÑ-
ÅÓÂ×ËË [12] ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ
ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ËÚÇÔÍËØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÒÂÆÇÐËâ ÐÂ ©ÇÏÎá ÂÔÕÇ-
ÓÑËÆÂ ËÎË ÍÑÏÇÕÞ. °ÆÐÂÍÑ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖÇÕ ÑÃÜÇÒÓËÐâÕÞØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ Ë ÏÇÕÑÆËÍ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ÐÂÆÈÉÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÓËÔÍÂ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ
ÑÚÇÄËÆÐÂ. ©ÆÇÔß ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÑ ÖÚÂÔÕËÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ
®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË ÒÑ ÆÇÎÂÏ ÅÓÂÉÆÂÐ-
ÔÍÑÌ ÑÃÑÓÑÐÞ, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÞÏ ÔËÕÖÂÙËâÏ Ë ÎËÍÄËÆÂÙËË
ÔÕËØËÌÐÞØ ÃÇÆÔÕÄËÌ (®¹³), àÍÔÒÇÓÕÑÄ ÒÑ ÏÇÕÑÆÂÏ
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ÑÙÇÐÍË ÓËÔÍÑÄ Ä ÍÂÕÂÔÕÓÑ×ÂØ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, [13]).

4. ¥ÓÖÅËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÂÔÕÇÓÑËÆÐÑ-ÍÑÏÇÕÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕË

£ÞÃÑÓ ÏÇÕÑÆÂ ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÂÆÇÐËá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÕÇÎ ÐÂ ©ÇÏÎá ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÑÒÂÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ Ë
ÄÓÇÏÇÐË ÖÒÓÇÉÆÇÐËâ (ÄÓÇÏÇÐË, ÑÔÕÂáÜÇÅÑÔâ ÆÑ ÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄÇÐËâ). ®ÇÕÑÆÞ ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ ÅÓÖÒÒÞ: ÖÐËÚÕÑ-
ÉÇÐËÇ (ÆËÔÒÇÓÔËâ) ÖÅÓÑÉÂáÜÇÅÑ ÕÇÎÂ Ë ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ
(ÖÄÑÆ) ÇÅÑ Ô ÖÅÓÑÉÂáÜÇÌ ÑÓÃËÕÞ. ¦ÔÎË ÄÓÇÏâ ÖÒÓÇÉÆÇ-
ÐËâ ÄÇÎËÍÑ (ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ), ÕÑ, ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÞÏ âÄÎâÇÕ-
Ôâ ÖÄÑÆ ÕÇÎÂ Ô ÑÓÃËÕÞ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ. ¿ÍÔÒÇÓÕÂÏË ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÆÇÔâÕË ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÖÄÑÆÂ.

±ÓË ÏÂÎÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÖÒÓÇÉÆÇÐËâ Ë ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÇ
ÕÇÎÂ ÏÑÉÐÑ ÆÑÃËÕßÔâ ÇÅÑ ÆÓÑÃÎÇÐËâ ÐÂ ÚÂÔÕË, ÐÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÖÅÓÑÊÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ÒÑÏÑÜßáËÐÇÓÙËÑÐÐÞØ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÔÇÍÂÕÇÎÇÌ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÞ
ÕÇÎÂ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌÔÕÄËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÇÅÑ ÆËÔÒÇÓÔËâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ âÆÇÓÐÞØ (ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ)
ÄÊÓÞÄÑÄ. ±ÓË ÓÂÊÏÇÓÂØ ÂÔÕÇÓÑËÆÂ ÃÑÎÇÇ 0,5 ÍÏ ÔÒÑÔÑÃÑÄ
ÊÂÜËÕËÕßÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÌ ÖÅÓÑÊÞ ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ. ªÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÇÓßÈÊÐÑÌ ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÒÓÑÓÂÃÑÕÍË. ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÂâ
ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ
àÕË ÄÑÒÓÑÔÞ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä [1].

£ÂÉÐÇÌÛËÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÖÔÎÑÄËÇÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ Í ÓÇÛÇÐËá ÒÓÑÃÎÇÏÞ ¡¬° âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÑÒÇÓÂ-
ÙËâ ÍÂÍ ÐÂ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÏ, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ ÖÓÑÄÐâØ.
£ 2007 Å. ÆÎâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ Ä
²ÑÔÔËË ÒÓË ³ÑÄÇÕÇ ²¡¯ ÒÑ ÍÑÔÏÑÔÖ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ
¿ÍÔÒÇÓÕÐÂâ ÓÂÃÑÚÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÂÔÕÇÓÑËÆÐÑ-
ÍÑÏÇÕÐÑÌ ÑÒÂÔÐÑÔÕË, ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÂâ Ä ÐÂÚÂÎÇ 2011 Å. Ä
¿ÍÔÒÇÓÕÐÖá ÓÂÃÑÚÖá ÅÓÖÒÒÖ ÒÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÖÅÓÑÊÂÏ. £
ÔÑÔÕÂÄ ÅÓÖÒÒÞ ÄÑÛÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÐÂÖÚÐÞØ ÖÚÓÇÉÆÇ-
ÐËÌ ²¡¯, ÄÖÊÑÄ, ²ÑÔÍÑÔÏÑÔÂ, ®¹³, ²ÑÔÂÕÑÏÂ, ®ËÐË-
ÔÕÇÓÔÕÄÂ ÑÃÑÓÑÐÞ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË Ë ÆÓÖÅËØ ÊÂËÐ-
ÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÆÑÏÔÕÄ Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ. ®ÂÕÇÓËÂÎÞ ¿ÍÔ-
ÒÇÓÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÔÕÓÂÐËÙÇ ÔÂÌÕÂ http://
www.inasan.ru/rus/asteroid_hazard/.

¤ÎÂÄÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞìÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÍÑÐÙÇÒÙËË
ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË
ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÑÕËÄÑÆÇÌÔÕÄËâ ¡¬°. °ÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá ÂÐÂÎÑ-
ÅËá ÊÆÇÔß ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË Ô ÇÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÑÌ
"³ËÔÕÇÏÂ ÒÓÇÆÖÒÓÇÉÆÇÐËâ Ñ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÔËÕÖÂÙËâØ"
(Space Situational Awareness ì SSA) [14], ÓÂÊÄÑÓÂÚËÄÂÐËÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ ËÆÈÕ Ô 2009 Å.

°ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ Ë ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ ÄÔÇØ ÑÒÂÔÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ËØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ (ÖÐËÚÕÑÉÇÐËÇ) Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÖÜÇÓÃÂ ì ÕÓÖÆÐÞÇ ÊÂÆÂÚË ÆÎâ ÑÆÐÑÌ ÔÕÓÂÐÞ, ÆÂÉÇ
ÔÂÏÑÌ ÏÑÜÐÑÌ. °ÚÇÄËÆÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÑÒÇÓÂÙËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉÐÂ. ¿ÕÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔÇÕË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ Ë ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ ÑÒÂÔ-
ÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÏÇÓ ÒÑ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËá Ë
ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÖÜÇÓÃÂ.

¥Îâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÅÓÑÊâÜÇÅÑ ÖÆÂÓÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß
ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÂ Ë ÐÂÚÂÕß ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÒÑÆ àÅËÆÑÌ °ÓÅÂ-
ÐËÊÂÙËË ÑÃÝÇÆËÐÈÐÐÞØ ÐÂÙËÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÂâ ÒÓÑÙÇ-
ÆÖÓÂ ÒÓËÐâÕËâ ÓÇÛÇÐËÌ. £ 2001 Å. ÒÓË ¬ÑÏËÕÇÕÇ °°¯
ÒÑ ÏËÓÐÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÍÑÔÏÑÔÂ ÃÞÎÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ
¤ÓÖÒÒÂ ÆÇÌÔÕÄËâ 14 (Action team 14), ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÔÕÂÎÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÖÔËÎËÌ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÂÐ ÒÑ ÓÇÛÇÐËá

ÒÓÑÃÎÇÏÞ ¡¬°. °ÔÐÑÄÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ì ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÂ ÆÑ-
ÍÖÏÇÐÕÂ, ÓÇÅÎÂÏÇÐÕËÓÖáÜÇÅÑ ÒÓËÐÙËÒÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄ ÒÓË ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ
¡¬°. ±ÑÆÓÑÃÐÇÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÍÑÑÒÇÓÂÙËË ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ
Ä [15].

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ÞÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ àÕÂ ÔÕÂÕßâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâáÕÔâ ÑÚÇÄËÆÐÞÏË.

1. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ¡¬° ÓÇÂÎßÐÂ, Ä ÏËÓÇ Çá ÊÂÐËÏÂáÕÔâ
ÄÔÇÓßÈÊ, Ë ²ÑÔÔËâ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÇ ÑÕ
ÑÃÜÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

2. ¯ÂÆÈÉÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÔÕÇÒÇÐË ÓËÔÍÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÔÑÃÞ-
ÕËâ (ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ) Ë ÔÄÑÇÄÓÇÏÇÐÐÂâ ÄÞÆÂÚÂ "ÔËÅÐÂÎÂ
ÕÓÇÄÑÅË" ì ÅÎÂÄÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃâÊÂÐÂ ÆÂÕß
ÐÂÖÍÂ, ÊÂÐËÏÂáÜÂâÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ¡¬°. ´ÓÇÃÖÇÕÔâ ÄÇÔß-
ÏÂ ÄÊÄÇÛÇÐÐÞÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ, Ë ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÔÕß
ÐÂÖÍË ÒÇÓÇÆ ÑÃÜÇÔÕÄÑÏ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÂ.

3. £ ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ ¡¬° ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÓÑÎß
ÆÑÎÉÐÞ ÔÞÅÓÂÕß ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÐÂÖÍË, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÂÔÕÓÑ-
ÐÑÏËâ Ë ÅÇÑ×ËÊËÍÂ.

4. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÂì ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ Ä ÓÇÂÎËâØ ²ÑÔÔËË. ¥Îâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ
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