
1. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË
Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ K0

S-ÏÇÊÑÐÑÄ
A. de Angelis (ªÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÍË ÑÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂ-
ÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ªÕÂÎËË ÒÑÎÖÚËÎË ÐÑÄÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ
ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÎÑÓÇÐÙ-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÒÓË
ÓÂÔÒÂÆÂØ K0

S ! p�pÿ. ¯Â ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÐÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ Ä ¯ÂÙËÑ-
ÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÄÑ ¶ÓÂÔÍÂÕË (ªÕÂÎËâ) ËÊÖÚÇÐÑ 62,3 ÏÎÐ
ÔÑÃÞÕËÌ ÓÂÔÒÂÆÑÄ, ÆÑÒÖÔÍÂáÜËØ ØÑÓÑÛÖá ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËá.
ªÊÏÇÓâÎÑÔß ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË K0

S-ÏÇÊÑÐÑÄ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâ ËØ ÆÄËÉÇÐËâ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÈÕÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÏ ×ÑÐÑÄÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ì ÔËÔÕÇÏÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ Ö
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÆËÒÑÎßÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ ÂÔËÏÏÇÕÓËË A � �ÿ0;13� 0;40� � 10ÿ3
ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÐÖÎÇÄÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ A � 0, Õ.Ç. ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓ-
ÐÑÔÕË Ä 95% ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÓÇÏÇÐË ÉËÊÐË K0

S-ÏÇÊÑÐÑÄ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâ ËØ ÆÄËÉÇÐËâ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ
ÒÑÓâÆÑÍ ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÎÖÚÛÂÇÕ ËÏÇÄÛËÇÔâ ÓÂÐÇÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1011.3720v1

2. £ÞÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÒÎÂ Ä âÆÇÓÐÑÏ ÕÑÒÎËÄÇ
±ÓËÏÇÓÐÑ 8% àÐÇÓÅËË Ä âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÂØ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓË
ÓÂÔÒÂÆÂØ ÓÂÆËÑÐÖÍÎËÆÑÄ ì ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ. ¥Ñ
ÔËØ ÒÑÓ Ä ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÔÕË, ÖÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß ÃÇÊÑ-
ÒÂÔÐÑÔÕß ØÓÂÐÇÐËâ Ë ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË âÆÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÏÑÉÇÕ
ÆÂÕß ÊÂÏÇÕÐÞÌ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ. £ ÐÑÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ ÖÚÈÐÞØ ÐÂ ÔÇÒÂÓÂ-
ÕÑÓÇ ËÊÑÕÑÒÑÄ IGISOL Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Jyv�askyl�a (¶ËÐÎâÐÆËâ),
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÒÎÂ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÂØ ÐÖÍÎËÆÑÄ
102;104ÿ107Tc, 105Mo Ë 101Nb. ¤ÂÏÏÂ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ Ô ÒÑÎÐÞÏ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËÇÏ, ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÞÌ Ä±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ âÆÇÓÐÑÌ
×ËÊËÍË ËÏ. ¢.±. ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄÂ, ÃÞÎ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÇÆËÐÈÐ Ô
ÎÑÄÖÛÍÑÌ ±ÇÐÐËÐÅÂ, Ä ÍÑÕÑÓÖá ÐÂÒÓÂÄÎâÎËÔß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÙËÍÎÑÕÓÑÐÇ ÐÖÍÎËÆÞ, Ë ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÔÖÏÏÂÓÐÞÇ g-ÍÂÔÍÂÆÞ,
ÄÑÊÐËÍÂÄÛËÇ ÄÔÎÇÆ ÊÂ b-ÓÂÔÒÂÆÂÏË. ¥Îâ âÆÇÓ 104ÿ107Tc Ë 105Mo
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕÇÒÎÂ, ÖÐÑÔËÏÑÇ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÆÂÄÂÎË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÅÇÓÏÂÐËÇÄÞØ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÂØ. ¯ÑÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÔÕÓÂÐËÎË ËÊÄÇÔÕÐÖá ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÔÕß àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÂØ 239Pu Ë ÆÑÚÇÓÐËØ âÆÇÓ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÄÓÇÏÈÐ 4 ë 3000 ÔÇÍÖÐÆ ÒÑÔÎÇ ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÓÇÂÍÕÑÓÂ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÇÊÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÖÕÑÚÐÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÑÕ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ, ÚÕÑ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 105 202501 (2010)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.105.202501

3. ®ÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ
Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ-ÍÖÒÓÂÕÂØ
M. Greven (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ®ËÐÐÇÔÑÕÞ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÑ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËÇÌ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË Ä ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ
HgBa2CuO4�d ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ (ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËÌ), ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÏÞØ ÏÂÎÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ËÏÇáÕ
àÐÇÓÅËá 52 ë 56 Ïà£ Ë ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ T �, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÔÇÄÆÑÜÇÎß. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÔÇÄÆÑÜÇÎÇÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÑÔÕÂÈÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÇØÂÐËÊÏ ÇÅÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËâ ÏÑÉÇÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÍÎáÚ Í ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÐÂÒÓâÏÖá ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÒÔÇÄÆÑÜÇÎßá, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËØ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÐÂÚËÐÂÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß ÒÓË ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÐËÉÇ T �.
£ÑÊÏÑÉÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÏ ÊÂ ÒÑâÄÎÇÐËÇ àÕËØ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ, âÄÎâÇÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ.
¿ÐÇÓÅËâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ ÃÎËÊÍÂ Í àÐÇÓÅËË ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ HgBa2CuO4�d, ÒÑàÕÑÏÖ ËØ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÑÃÐÂÓÖÉËÕß
Ä ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 468 283 (2010)
http://dx.doi.org/10.1038/nature09477

4. ²ÑÔÕ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÊÂ ÔÚÈÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË
M. Sano (´ÑÍËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ÁÒÑÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÒÓÑ-
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË
ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÊÂ ÔÚÈÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÇÈ
ÔÍÑÓÑÔÕË. ¥ËÏÇÓÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ ì ÒÂÓÂ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÑÄÞØ ÃÖÔËÐÑÍ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 287 ÐÏ ÃÞÎÂ ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐÂ Í ÔÕÇÐÍÇ ÍÂÏÇÓÞ, ÊÂÒÑÎÐÇÐ-
ÐÑÌ ÃÖ×ÇÓÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ, Ë ÏÑÅÎÂ ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÕßÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË. £
ÍÂÏÇÓÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑÔß àÎÎËÒÔÑËÆÂÎßÐÑÇ ÄÓÂÜÂáÜÇÇÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÒÑÎÇ, ÑÍÂÊÞÄÂáÜÇÇ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÖ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ. ±ÑÆ
ÄÎËâÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ ÃÖ×ÇÓÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÚÂÔÕËÙÂ ËÔÒÞÕÞÄÂÎÂ
ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÇ ÃÓÑÖÐÑÄÔÍÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÕÔÎÇÉËÄÂÎÑÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ Ë ÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÄËÆÇÑÍÂÏÇÓÞ. ¹ÂÔÕËÙÇ
ÒÑÊÄÑÎâÎÑÔß ÒÑÄÑÓÂÚËÄÂÕßÔâ Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÓÑÔÕÂ ÒÑÕÇÐÙËÂÎß-
ÐÑÌ àÐÇÓÅËË (ÐÂÄÔÕÓÇÚÖ ÄÓÂÜÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÏÑÏÇÐÕÖ), Â Ä ÑÃÓÂÕÐÑÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÇÈ ÆÄËÉÇÐËÇ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÎÑÔß ÒÖÕÈÏ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÂÊÞ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ, ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ
ÙÇÒß ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË, ÖÒÓÂÄÎâáÜÂâ ÆÄËÉÇÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÇÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ô ÕÇÚÇÐËÇÏ ÄÓÇÏÇÐË
ÚÂÔÕËÙÂ ÒÇÓÇØÑÆËÎÂ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔÑ ÄÔÈ ÃÑÎßÛÇÌ Ë ÃÑÎßÛÇÌ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÏÞÔÎÇÐ-
ÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô "ÆÇÏÑÐÑÏ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ", ÓÂÊÆÇÎâáÜËÏ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ËØ àÐÇÓÅËË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË
­. ³ÙËÎÎÂÓÆÂ, ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÓÂÊÐÑÔÕË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÊÂÕÓÂÚËÄÂÇÕÔâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ, ÚÕÑ ÄÇÆÈÕ Í ÓÑÔÕÖ àÐÕÓÑÒËË Ä ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÌ ÃÑÎßÛÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ Ë ÔÂÏÑÅÑ "ÆÇÏÑÐÂ". ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÄÕÑÓÑÌ ÊÂÍÑÐ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ÊÆÇÔß ÐÇ ÐÂÓÖÛÂÇÕÔâ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ M. Sano Ë ÆÓ., ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ C. Jarzynsky (®àÓËÎàÐÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ, ³º¡), ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÊÂ ÔÚÈÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. £ ÆÂÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
"ÆÇÏÑÐ" ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÅÓÑÏÑÊÆÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÄÍÎáÚÂáÜÖá
ÄËÆÇÑÍÂÏÇÓÖ, ÍÑÏÒßáÕÇÓÞ Ë ÆÓÖÅÑÇ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËÇ. ³ÎÇÆÖáÜËÏ
ÛÂÅÑÏ ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÔÕÂÕß ÒÇÓÇÐÇÔÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ä ÐÂÐÑ-
ÏÂÔÛÕÂÃ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÊÆÂÐËÇ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÖÒÓÂÄÎâáÜÇÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ "ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÑÕÑÓÑÄ".

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Physics, ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÑÕ 14 ÐÑâÃÓâ
2010 Å.; http://dx.doi.org/10.1038/nphys1821

5. ®ÂÔÔËÄÐÂâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ
P. Demorest (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÓÂÆËÑÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ, ³º¡) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Green Bank ÑÃÐÂÓÖÉËÎË
ÐÇÌÕÓÑÐÐÖá ÊÄÇÊÆÖ Ô ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÑÌ 1;97� 0;04 ÏÂÔÔ
³ÑÎÐÙÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÒÖÎßÔÂÓ PSR J1614-2230,
ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ Ä ÆÄÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ 3000
ÔÄÇÕÑÄÞØ ÎÇÕ ÑÕ ©ÇÏÎË. ±ÓËÏÇÐâÎÂÔß ÐÑÄÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÌ ×ËÎßÕÓÂÙËË ÊÂÏËÓÂÐËÌ ÔËÅÐÂÎÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ Ä
ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÏ ÅÂÊÇ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÆÂÚÐÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÒÎÑÔÍÑÔÕË
ÑÓÃËÕÞ, ÄËÆËÏÑÌ ÒÑÚÕË Ô ÓÇÃÓÂ, ÖÆÂÎÑÔß ÏÇÕÑÆÑÏ ÕÂÌÏËÐÅÂ (ÒÑ
ÕÇÏÒÖ ÒÖÎßÔÂÙËÌ) Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ËÊÏÇÓËÕß à××ÇÍÕºÂÒËÓÑ
ì ÊÂÆÇÓÉÍÖ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËØÔâ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ
ÒÑÎÇ. ©ÂÕÇÏ Ô ÖÚÈÕÑÏ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ Ë ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ ÃÞÎÂ ÐÂÌÆÇÐÂ ÏÂÔÔÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
ÊÄÇÊÆÞ. ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÏÂÔÔ Ë ÓÂÆËÖÔÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ËØ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓË
âÆÇÓÐÞØ ÒÎÑÕÐÑÔÕâØ. £ÞÆÄËÅÂÎËÔß ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÞÏ Ä
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÊÄÇÊÆÂØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ àÍÊÑÕËÚÇÔÍÂâ ÂÆÓÑÐÐÂâ ÏÂÕÇ-
ÓËâ ì ÅËÒÇÓÑÐÞ ËÎË ÍÂÑÐÐÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ. ¶ÂÍÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ô ÏÂÔÔÑÌ � 1;97M� ËÔÍÎáÚÂÇÕ àÕË ÏÑÆÇÎË Ë
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ, ØÑÕâ Ë ÐÇ ÊÂÍÓÞÄÂÇÕ ÒÑÎÐÑÔÕßá,
ÏÑÆÇÎË Ô ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÂÕÇÓËÇÌ.
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