
1. ¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÚÈÕÐÑÔÕË Ä ÂÕÑÏÂØ ËÕÕÇÓÃËâ
¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÚÈÕÐÑÔÕË (ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÔÄÑÌÔÕÄ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÊÇÓÍÂÎßÐÞØ ÑÕÓÂÉÇÐËÌ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä
1957 Å. Ä ÂÔËÏÏÇÕÓËË ÄÞÎÇÕÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ ÂÕÑÏÑÄ
ÍÑÃÂÎßÕÂ-60 Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇ-
ÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ä ÂÕÑÏÂØ
ÙÇÊËâ. D. Budker Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¢ÇÓÍÎËÇÄÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (³º¡) ËÊÏÇÓËÎË ÄÇÎËÚËÐÖ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÚÈÕÐÑÔÕË Ä
ÂÕÑÏÂØ 174Yb, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 100 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
Ä ÂÕÑÏÂØ ÙÇÊËâ. ¯ÂÃÎáÆÂÎËÔß ÒÇÓÇØÑÆÞ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÐÞÏË
ÖÓÑÄÐâÏË ËÕÕÇÓÃËâ 6s2 1S0 ! 5d6s 3D1, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆÎËÐÇ
ÄÑÎÐÞ ÒÑÅÎÑÜÂÇÏÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ 408 ÐÏ. ¿ÕË ÒÇÓÇØÑÆÞ ÊÂÒÓÇÜÇÐÞ
ÒÓÂÄËÎÂÏË ÑÕÃÑÓÂ, Õ.Ç. ÑÐË ÒÓÑËÔØÑÆâÕ Ô ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÌ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá. ±ÇÓÇØÑÆÞ ÐÂ ÄÇÓØÐËÇ ÖÓÑÄÐË Ä ÒÖÚÍÇ ÂÕÑÏÑÄ ËÕÕÇÓÃËâ
ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË Ä ÔÍÓÇÜÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÏ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎâØ, Â ÕÇÏÒ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ËÊÏÇÓâÎÔâ
ÒÖÕÈÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ÔÄÇÚÇÐËâ ÒÓË ÔÒÑÐÕÂÐÐÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÂØ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂ ÐËÉÐËÇ ÖÓÑÄÐË. ±ÓË ÎÇÄÑÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÒÑÎÇÌ ÕÇÏÒ ÂÕÑÏÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÃÞÎ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÂÄÑÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË.¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÚÈÕÐÑÔÕË ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÊÂ ÔÚÈÕ
ÔÏÇÛËÄÂÐËâ ÖÓÑÄÐÇÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÚÈÕÐÑÔÕßá ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ
ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÎÇ. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑÍÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÕÑÚÐÑÔÕß ÎËÛß 14%, ÑÆÐÂÍÑ ÇÇ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÚÈÕÐÑÔÕË Ä 174Yb. ¢ÖÆÖÜËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËá ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÚÈÕÐÑÔÕË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÊÑÕÑÒÂØ âÆÇÓ Ë ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÂØ ÏÇÉÆÖ ÖÓÑÄÐâÏË ÅËÒÇÓÕÑÐÍÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÆÂÕß ÐÑÄÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä âÆÓÂØ Ë,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÞâÄËÕß à××ÇÍÕÞ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ; ÕÂÍÉÇ ÑÐË ÒÑÊÄÑÎâÕ ËÊÏÇÓËÕß ÂÐÂÒÑÎßÐÞÌ
ÏÑÏÇÐÕ âÆÇÓ (ÔÏ. µ¶¯ 167 1213 (1997)).
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2. ®ÇØÂÐËÊÏ ÓÑÔÕÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ­ËÑÐÂ (¶ÓÂÐÙËâ) Ë ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
²ÂÌÔÂ (³º¡) ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ Í ÖÅÎÇÓÑÆ-
ÐÑÌ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÇ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÇÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÑÇÌ ÑÔË. ¥ÂÐÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÓÑÔÕÂ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ
¢. ÁÍÑÃÔÑÐÂ. ¥Îâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ Ä ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÇ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÒÑÎÇÄÑÌ àÏËÔÔËÑÐÐÞÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒ, ËÅÎÂ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÇÓÇÆÄËÅÂÎÂÔß ÄÆÑÎß ÑÃÎÂÔÕË ÓÑÔÕÂ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË. ªÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËÇ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË ÒÓÑÇÙËÓÑÄÂÎÑÔß ÐÂ ×ÑÔ×ÑÓÐÞÌ àÍÓÂÐ, Ë
ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß ÄËÆÇÑÔÝÈÏÍÂ ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ âÄÎÇÐËÌ. £ ÑÆÐÑÏ ËÊ
ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÂ ÔÑÄÇÓÛËÎÂ 180 ÑÃÑÓÑÕÑÄ
ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÑÇÌ ÑÔË ÊÂ 11 ÏËÐ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. ¥ÓÖÅËÏ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÔÕÂÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍÂ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ ÐÇ ÒÎÂÄÐÑ, Â
ÔÍÂÚÍÂÏË, ÔÑÄÇÓÛÂâ ÒÓËÏÇÓÐÑ 24 ÔÍÂÚÍÂ ÊÂ ÑÆËÐ ÑÃÑÓÑÕ. £
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÄÓÂÜÇÐËâ ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎËÔß Í ÐÂÐÑ-
ÕÓÖÃÍÇ ÒÂÓÂÏË, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÒËÓÂÎßÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. µÐËÍÂÎßÐÞÇ
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÓË
ÔÑÊÆÂÐËË ÐÑÄÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÚÐÞØÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÄÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ.
£ÞâÔÐÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÓÑÔÕÂ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÏÑÉÇÕ ÒÑÏÑÚß Ä ÍÑÐÕÓÑ-
ÎÇ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ.
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3. ±ÓÑÊÓÂÚÐÞÌ ÂÎáÏËÐËÌ
J. Wark (°ÍÔ×ÑÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ÐÂÃÎáÆÂÎË ÒÇÓÇØÑÆ ÂÎáÏËÐËâ Ä ÒÓÑÊÓÂÚÐÖá ÆÎâ µ¶-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ×ÂÊÖ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ¡ÎáÏËÐËÇ-
ÄÂâ ×ÑÎßÅÂ ÑÃÎÖÚÂÎÂÔß ËÏÒÖÎßÔÂÏË ÔÂÏÑÅÑ ÏÑÜÐÑÅÑ Ä ÏËÓÇ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ FLASH, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä ¤ÂÏÃÖÓÅÇ.

±ÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ×ÑÕÑÐÑÄ 92 à£ ÐÂ ÏÂÎÑÏ
ÖÚÂÔÕÍÇ ×ÑÎßÅË ÆÑÔÕËÅÂÎÂ 1016 £Õ ÔÏÿ2. ³ÄÇÕ ÎÂÊÇÓÂ ÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ
ËÑÐËÊËÓÑÄÂÎ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÂÕÑÏÞ ÂÎáÏËÐËâ, ÄÞÃËÄÂâ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÞ Ô L-ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÃÇÊ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,
ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÇÙ ÔÕÂÐÑÄËÎÔâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏ Ä µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 40 ×Ô.
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4. ¯ÂÐÑÎÂÊÇÓ ÒÓÇÑÆÑÎÇÎ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÌ ÒÓÇÆÇÎ
M.T. Hill (´ÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¿ÌÐÆØÑÄÇÐÂ, ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÞ)
Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¯ËÆÇÓÎÂÐÆÑÄ Ë ³º¡ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎË
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÎÂÊÇÓ Ô ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÓÂÊÏÇÓÑÏ, ÏÇÐßÛËÏ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ ÆÎâ ËÔÒÖÔÍÂÇÏÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. µÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÑ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ
InP/InGaAs/InP ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÕÑÎÜËÐÑÌ 90 ë 350 ÐÏ,
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞØ Ô ÆÄÖØ ÔÕÑÓÑÐ ÔÎÑâÏË ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ SiN ÕÑÎÜËÐÑÌ
20 ÐÏ, Ë ÆÂÎÇÇ ÄÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÍÓÞÕÂ ÄÐÇÛÐËÏ ÔÎÑÇÏ ÔÇÓÇÃÓÂ.
¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÎÂÊÇÓÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÕÇØÐÑÎÑÅËâ àÒËÕÂÍÔËË,
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÎÖÚÇÄÑÌ ÎËÕÑÅÓÂ×ËË Ë ÆÓÖÅËÇ ÏÇÕÑÆÞ. ¹ÇÓÇÊ ÔÒÇÙË-
ÂÎßÐÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÈÐÐÞÇ Í ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÖ, ÒÓÑÒÖ-
ÔÍÂÎÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ, Ë Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ËÐÉÇÍÕËÓÑÄÂÎËÔß àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÞ Ë ÆÞÓÍË. ³ÎÑËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÄÑÎÐÑÄÑÆ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ ÜÇÎÇÄÞÇ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ ÏÑÆÞ, ÑÕÓÂÉÂâÔß
ÑÕ ÔÎÑÇÄ ÔÇÓÇÃÓÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ ÒÑÆÑÃÐÑ ÔÄÇÕÖ Ä
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÇ ¶ÂÃÓË ë±ÇÓÑ. µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑ ÅÇÐÇÓËÓÑ-
ÄÂÕß ÎÂÊÇÓÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÑÍÑÎÑ 1500 ÐÏ, ËÏÇâ
ÕÑÎÜËÐÖ ÏÇÐÇÇ ÚÇÕÄÇÓÕË ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ. ¥Ë×ÓÂÍÙËÑÐÐÞÌ ÒÓÇÆÇÎ
ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÊÂ ÔÚÈÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ Ä ÆËàÎÇÍÕÓËÍÇ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÕÂÍ Ë ÊÂ ÔÚÈÕ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ×ÑÕÑÐÑÄ Ä
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÒÎÂÊÏÑÐÞ Ä ÔÎÑâØ ÏÇÕÂÎÎÂ. ¤ÇÐÇÓÂÙËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ÔÄÇÕÂ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÆÂÉÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ØÑÕâ
ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÑÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÔËÎßÐÑÏ ÑØÎÂÉÆÇÐËË
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ. ¯ÂÐÑÎÂÊÇÓÞ ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ ÆÎâ ÒÇÓÇÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÑÄ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂÏË ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔØÇÏ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÔÍÑÓââ ËØ
ÓÂÃÑÕÖ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Optics Express 17 11107 (2009)
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5. ®ÂÔÔËÄÐÂâ ÍÑÏÒÂÍÕÐÂâ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ
Ä ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
P. van Dokkum («ÇÎßÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË Ô
ÒÑÏÑÜßá 8-ÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¥ÉÇÏËÐË ËÊÏÇÓËÎË ÆËÔÒÇÓÔËá
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÊÄÈÊÆ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ 1255-0. ¤ÂÎÂÍÕËÍÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÂ
ÍÓÂÔÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË z � 2;186 ì Ä ÕÖ àÒÑØÖ, ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÓÂÔÕ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÄÔÇÅÑ 3 ÏÎÓÆ ÎÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÏÂÔÔÇ
ÅÂÎÂÍÕËÍË � 1011M� ÊÄÈÊÆÞ Ä ÐÇÌ ÆÄËÉÖÕÔâ Ô ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ ÔÍÑÓÑÔ-
ÕÇÌ 510�165ÿ95 ÍÏ Ôÿ1, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 2,5 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ ÆËÔÒÇÓÔËË
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ Ä ÕËÒËÚÐÞØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ. ²ÂÊÏÇÓ ÉÇ
ÅÂÎÂÍÕËÍË 1255-0 Ä ÛÇÔÕß ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô ÕÑÌ ÉÇ ÏÂÔÔÑÌ. ±ÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ, ÍÂÍÑÄ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÒÎÑÕÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÍÂÍËÏ ÒÖÕÈÏ
ÑÐË àÄÑÎáÙËÑÐËÓÑÄÂÎË. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÊÂ ÒÓÑÛÇÆÛÇÇ ÄÓÇÏâ
ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË ÔÎËÄÂÎËÔß Ô ÆÓÖÅËÏË ÑÍÓÖÉÂáÜËÏË ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍÂÏË Ë ÔÕÂÎË ÑÔÐÑÄÑÌ ÑÚÇÐß ÒÎÑÕÐÞØ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ´ÂÍÉÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÑÆÑÃ-
ÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÑÚÇÐß ÓÂÐÑ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÇ ÔÄÇÓØ-
ÏÂÔÔËÄÐÞÇ ÚÈÓÐÞÇ ÆÞÓÞ.
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