
1. µÓÑÄÐË ­ÂÐÆÂÖ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ Ë ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËË (NIST) Ë ´ÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ¥ÉÑÓÆÉËË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÒÑÎÐËÎË ÒÓâ-
ÏÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÓÑÄÐÇÌ ­ÂÐÆÂÖ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ. µÓÑÄÐâÏË
­ÂÐÆÂÖ ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÖÓÑÄÐË àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÑÄ, ÔÑÄÇÓÛÂáÜËØ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÇ ÆÄËÉÇÐËÇ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ.
³ÍÑÓÑÔÕß ÔÄÑÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ (ÔÎÑÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÕÑÎÜË-
ÐÑÌ Ä ÑÆËÐ ÂÕÑÏ) ÒÑÚÕË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ËØ àÐÇÓÅËË, Õ.Ç. ËØ ÊÂÍÑÐ
ÆËÔÒÇÓÔËË ÐÂÒÑÏËÐÂÇÕ ÊÂÍÑÐ ÆËÔÒÇÓÔËË ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÞØ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ.
£ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ,
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÒÑ àÐÇÓÅËË ÏÇÉÆÖ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË ÖÓÑÄÐâÏË ­ÂÐ-
ÆÂÖ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ ÐÇ ÓÂÄÐÞ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÃÞÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ë ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÐÂ ÐÖÎÇÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÓÂÄÐÂ ÐÖÎá ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ
ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓËÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÅÓÂ×ÇÐÑ-
ÄÂâ ÒÎÈÐÍÂ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ ËÊ ÍÂÓÃËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ SiC Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ Ë ÔÄÇÓØÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ³ ÒÑÏÑÜßá ËÅÎÞ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÎÑÉÇÐ-
ÐÑÅÑ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ. ±Ñ ÔÍÂÚÍÂÏ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÖÆÂÎÑÔß ÊÂ×ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÕß ÑÍÑÎÑ 20 ÖÓÑÄÐÇÌ ­ÂÐÆÂÖ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ, ÍÂÍ Ë
ÑÉËÆÂÎÑÔß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÖÓÑÄÐË ­ÂÐÆÂÖ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ ÐÇ àÍÄËÆËÔ-
ÕÂÐÕÐÞ, Ë àÐÇÓÅËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÐÖÎÇÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ
ÓÂÄÐÑÌ ÐÖÎá.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 324 924 (2009)
http://dx.doi.org/10.1126/science.1171810

2. ¬ÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
Ä ÐÂÐÑÒÓÑÄÑÎÑÍÂØ
A. Bezryadin Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ªÎÎËÐÑÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎË à××ÇÍÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÇÆËÐÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ, ÔÑÔÕÑâ-
ÜÇÅÑ ËÊ � 105 àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. £ÄËÆÖ ÔÕÑÎß ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÕÖÐÐÇÎËÓÖÇÏÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÂÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇÏ. ´ÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÊÂ ÔÚÈÕ à××ÇÍÕÂ ÒÓÑÔÍÂÎßÊÞÄÂÐËâ ×ÂÊÞ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆâÜÇÌ ÒÓÑÄÑÎÑÍÇ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÓâÆÍÂ ÐÂÐÑÏÇÕÓÂ ËÊ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô
ÃÑÎßÛÇÌ ÄÇÎËÚËÐÑÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÏÇÐßÛËÏ
ÕÑÍÑÏ. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ËÊÃÞÕÑÍ àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
ÄÞÆÇÎâÎÔâ Ä ×ÑÓÏÇ ÕÇÒÎÂ, ÒÓÑÄÑÎÑÍÂ ÐÂÅÓÇÄÂÇÕÔâ Ë ÒÇÓÇØÑÆËÕ ËÊ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÑÇ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÌÆÇÕ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Physics, 17 May 2009 (ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËâ)
http://dx.doi.org/doi:10.1038/nphys1276

3. ©ÄÖÍÑÄÑÌ ÎÂÊÇÓ
P.M. Walker Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Å. ¯ÑÕÕËÐÅÇÏ
(£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ.
£.¦. ­ÑÛÍÂÓÈÄÂ (¬ËÇÄ, µÍÓÂËÐÂ) ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ ÊÄÖÍÑÄÞØ ÄÑÎÐ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÑÓâÆÍÂ ´¤Ù.
¬ÑÎÎËÏËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ×ÑÐÑÐÑÄ Ô ÆÎËÐÂÏË ÄÑÎÐ ÑÍÑÎÑ ÐÂÐÑ-
ÏÇÕÓÂ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ Ä ÔÎÑËÔÕÑÌ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
(ÔÄÇÓØÓÇÛÈÕÍÇ) ÔÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÑÆÑÃÓÂÐÐÞÏË ÓÂÔÔÕÑâÐËâÏË
ÏÇÉÆÖ ÒâÕßáÆÇÔâÕßá ÚÇÓÇÆÖáÜËÏËÔâ ÔÎÑâÏË ÂÓÔÇÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ Ë
ÂÓÔÇÐËÆÂ ÂÎáÏËÐËâ. ¬ÂÉÆÞÌ ÔÎÑÌ ËÏÇÇÕ ÕÑÎÜËÐÖ ÄÔÇÅÑ Ä
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÄ. ¯ÑÄÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÐÂÊÄÂÐÑ ÔÂÊÇÓÑÏ (sound
laser). ®ÇØÂÐËÊÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÔËÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐ-×ÑÐÑÐ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÔÎÑâØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ. ±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆÐÞØ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä ÄÇÓØÐÇÏ ÔÎÑÇ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÂáÕÔâ Ë ËÔÒÖÔÍÂáÕ ×ÑÐÑÐÞ. °ÕÓÂÉÂâÔß ÑÕ ÅÓÂÐËÙ ÓÂÊÆÇÎÂ ÔÎÑÈÄ,
×ÑÐÑÐÞ ÄÑÊÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÄÇÓØÐËÌ ÔÎÑÌ Ë ÔÐÑÄÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô
àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË, ÚÕÑ ÄÇÆÈÕ Í ÔËÐØÓÑÐËÊÂÙËË Ë ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ËÔÒÖÔ-
ÍÂÇÏÞØ ÊÄÖÍÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ²ÂÐÇÇ ÖÉÇ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÊÄÖÍÑÄÞÇ
ÎÂÊÇÓÞ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÐËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÊÄÖÍÂ, Ë ÑÐË ÓÂÃÑÕÂÎË ÐÂ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ ì Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ¤¤Ù. ©ÄÖÍÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÔÂÊÇÓÂ, ËÏÇáÜÇÇ

ÚÂÔÕÑÕÖ ÒÑÓâÆÍÂ ´¤Ù, ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÑÎÇÊÐÞØ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. B 79 245313 (2009)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevB.79.245313

4. ¤ÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ Ä àÒÑØÖ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË
³ ÒÑÏÑÜßá ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ BAT ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Swift
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÆÂÎÈÍËÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍ
GRB 090423. £ÔÎÇÆ ÊÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËÇÌ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÔÎÇÔÄÇÚÇÐËâ ÄÔÒÎÇÔÍÂ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ, Ë ÒÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏ Ä ÇÅÑ ÔÒÇÍÕÓÇ ÃÞÎÑ ÐÂÌÆÇÐÑ ÍÓÂÔÐÑÇ
ÔÏÇÜÇÐËÇ ÄÔÒÎÇÔÍÂ ì z � 8;2. ®ÂÕÇÓËÐÔÍÖá (host) ÅÂÎÂÍÕËÍÖ
ÄÔÒÎÇÔÍÂ GRB 090423 ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÒÑÍÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß. ³ÖÆâ ÒÑ ×ÑÓÏÇ
ÄÔÒÎÇÔÍÂ, ÑÐ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÍÎÂÔÔÖ ÆÎËÐÐÞØ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ, ÄÑÊÐË-
ÍÂáÜËØ ÒÓË ÄÊÓÞÄÂØ ÑÔÑÃÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÇÊÆ ì ÅËÒÇÓÐÑ-
ÄÞØ. £ÔÒÎÇÔÍ GRB 090423 ÄÑÊÐËÍ Ä ÕÖ àÒÑØÖ, ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÓÂÔÕ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÄÔÇÅÑ 600 ÏÎÐ ÎÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ (ÒÑÎÐÑÌ
àÐÇÓÅËË, ÒËÍÑÄÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË Ë ×ÑÓÏÇ ÍÓËÄÑÌ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË) ÑÐ ÐÇ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕËÒËÚÐÞØ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ, ÒÓËØÑÆâÜËØ Ô ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÞØ Ë ÏÂÎÞØ ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËÌ, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÔØÑÉÇÔÕË
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÊÓÞÄÑÄ ÓÂÐÐËØ Ë ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÊÄÈÊÆ. £ÔÒÎÇÔÍ
GRB 090423 ÒÓÑËÊÑÛÈÎ Ä àÒÑØÖ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÊÂÄÇÓÛËÎÂÔß ÎËÛß ÒÓË z � 6 Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ Ô ÃÑÎßÛËØ ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÒÑÏÑÚß Ä ÒÑÐËÏÂÐËË
×ËÊËÍË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË Ë ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÓÂÐÐÇÌ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÕÇÏÒ ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÕÇÏÒÖ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÐÇÄÇÓÐÞÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÅÂÏÏÂ-
ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ Ô ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËÌ z > 8 ÃÞÎÂ ÃÞ ÑÚÇÐß ÏÂÎÂ. ®ÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÂÐÐËÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ àÒÑØË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÑÔß
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÚÇÐß ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÇÊÆ, ÚÇÏ
ÔÇÌÚÂÔ, Ë µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËÇ àÕËØ ÊÄÈÊÆ ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÓÇËÑÐË-
ÊÂÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/0906.1578
http://arxiv.org/abs/0906.1577

5. ¿ÍÊÑÒÎÂÐÇÕÂ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ M31
±Ñ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÃÎÇÔÍÂ Ë ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÆÄËÉÇÐËâ ÊÄÈÊÆ
Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÃÑÎÇÇ 300 ÒÎÂÐÇÕ ÄÐÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ¦ÜÇ ÄÑÔÇÏß ÒÎÂÐÇÕ ÐÂÌÆÇÐÑ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ ÏËÍÓÑÎËÐÊËÓÑ-
ÄÂÐËâ Ö ÊÄÈÊÆ-ÎËÐÊ, ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ ×ÑÍÖÔËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ
ÆÂÎÇÍËØ ÊÄÈÊÆ-ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÂ ÎÖÚÇ ÊÓÇÐËâ. ±ÎÂÐÇÕÞ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÍÓËÄÖá ÃÎÇÔÍÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ
ÒÓÑÎÈÕÂ ÎËÐÊÞ ÐÂ ×ÑÐÇ ÊÄÇÊÆÞ-ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ËÔÍÂÉÂâ àÕÖ ÍÓËÄÖá
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. £ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÒÎÂÐÇÕ Ö ÊÄÈÊÆ Ä ÃÎËÉÂÌÛËØ ÔÑÔÇÆÐËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ. G. Ingrosso (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ³ÂÎÇÐÕÑ, ªÕÂÎËâ), ¡.¶. ©Â-
ØÂÓÑÄ (ª´¿¶ Ë °ªÁª, ²ÑÔÔËâ) Ë ËØ ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÑÇ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÂÕÇÅËË ÒÑËÔÍÂ ÒÎÂÐÇÕ Ä ÆÓÖÅËØ
ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ. ¢ÞÎÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ ×ÑÓÏÂ ÒÑÒÓÂÄÑÍ Í ÍÓËÄÑÌ ÃÎÇÔÍÂ Ë
ÐÂÌÆÇÐÞ ÆÓÖÅËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÑÃÞÕËÌ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÒÎÂÐÇÕ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÑÏ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÕÇØ
ËÎË ËÐÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
ÊÇÓÍÂÎÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÇÕÑÆÑÏ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÉÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß Ä
ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÄÔÇÅÑ Ä 20 ÓÂÊ ÏÂÔÔËÄÐÇÇ ©ÇÏÎË. ¡ÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÎËÐÊË-
ÓÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ ®31 (´ÖÏÂÐÐÑÔÕß ¡ÐÆÓÑÏÇÆÞ) Ë ÑÕÏÇ-
ÕËÎË, ÚÕÑ Ö ÑÆÐÑÌ ËÊ ÊÄÈÊÆ Ä ®31, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÖÉÇ ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ
ÒÎÂÐÇÕÂ. ²ÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÊÂ ÔÑÃÞÕËÇÏËÍÓÑÎËÐÊËÓÑÄÂÐËâ PA-99-
N2, ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÇ Ä 2004 Å., ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÂ ÆÄÑÌÐÂâ ÊÄÇÊÆÂ-
ÎËÐÊÂ, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÒÂÓÞ ÑÃÞÚÐÞØ ÊÄÈÊÆ. °ÆÐÂÍÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÔÚÈ-
ÕÂÏG. Ingrosso, ¡.¶. ©ÂØÂÓÑÄÂ Ë ÆÓ. ÔÒÖÕÐËÍ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ ÎËÛß Ä
6,34 ÓÂÊÂ ÏÂÔÔËÄÐÇÇÀÒËÕÇÓÂ. ¿ÕÂ ÏÂÔÔÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÆÄÂ ÓÂÊÂ ÏÇÐßÛÇ
ÏÂÔÔÞ ÔÂÏÞØ ÎÈÅÍËØ ÊÄÇÊÆì ÍÑÓËÚÐÇÄÞØ ÍÂÓÎËÍÑÄ, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÒÖÕÐËÍ
ÏÑÉÇÕ ÔÚËÕÂÕßÔâ ÒÎÂÐÇÕÑÌ.
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