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ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ Í ÃÎÇÔÕâÜÇÌ
ÒÎÇâÆÇ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ×ËÊËÍÑÄ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÔÕÑÎÇÕËâ. °Ð
ÓÑÆËÎÔâ 23 ÑÍÕâÃÓâ (10 ÑÍÕâÃÓâ ÒÑ ÔÕÂÓÑÏÖ ÔÕËÎá) 1908 Å.
Ä ±ÇÕÇÓÃÖÓÅÇ Ä ÔÇÏßÇ, ÆÂÄÛÇÌ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÍÖÎßÕÖÓÇ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÆÇâÕÇÎÇÌ (ÑÕÇÙ ì ®ËØÂËÎ ­áÆ-
ÄËÅÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ, ÏÂÕÇÏÂÕËÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¬ÓÞÏÔÍÑÅÑ
(´ÂÄÓËÚÇÔÍÑÅÑ) ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, ÃÓÂÕ ì ¤ÎÇÃ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ
¶ÓÂÐÍ, ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÃËÑ×ËÊËÍ, ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡¯ ³³³², ÆâÆâ
³ÇÏÈÐ ­áÆÄËÅÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ì ÍÓÖÒÐÞÌ ÓÖÔÔÍËÌ ×ËÎÑÔÑ×
Ë ÒÔËØÑÎÑÅ). £ 1926 Å. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÑÔÕÖÒËÎ Ä
®ÑÔÍÑÄÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ. ±ÑÔÎÇ ÇÅÑ
ÑÍÑÐÚÂÐËâ Ä 1930 Å. ÑÐ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÎÇÕ ÓÂÃÑÕÂÎ
Ä ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (¤°ª) Ä
­ÇÐËÐÅÓÂÆÇ, ÊÂÐËÏÂâÔß ËÊÖÚÇÐËÇÏ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. ¦ÅÑ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä
àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÑÔÎÖÉËÎË ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÒÓËÔÖÉÆÇ-
ÐËâ ÆÄÂÆÙÂÕËÛÇÔÕËÎÇÕÐÇÏÖ ª.®. ¶ÓÂÐÍÖ ÆÑÍÕÑÓÔÍÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË.

£ 1934 Å. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÒÇÓÇÛÈÎ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ
ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ (¶ª¡¯), ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ. ©ÆÇÔß Ä 1937 Å.
ª.¦. ´ÂÏÏ Ë ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ä ÓÂÃÑÕÇ, ÔÕÂÄÛÇÌ ÍÎÂÔÔËÚÇÔ-
ÍÑÌ, ÆÂÎË ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ "ÊÂÅÂÆÑÚÐÑÏÖ
ÔÄÇÚÇÐËá £ÂÄËÎÑÄÂ ë¹ÇÓÇÐÍÑÄÂ", ÊÂ ÍÑÕÑÓÑÇ Ä 1958 Å.
´ÂÏÏ, ¶ÓÂÐÍ Ë ¹ÇÓÇÐÍÑÄ ÒÑÎÖÚÂÕ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá.

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ä ÑÃÎÂÔÕË âÆÇÓÐÑÌ
×ËÊËÍË. ³ 1946 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ì ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÄÐÑÄß
ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ ¶ª¡¯Â. °ÆÐÑÌ
ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÊÂÆÂÚ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÓÇÛÇÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÊÂÐâÎÔâ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË, âÄÎâÎÑÔß
ÕÑÚÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÓÂÐ-ÅÓÂ×ËÕÑÄÞØ ÓÇÛÈ-
ÕÑÍ Ë ÄÞâÔÐÇÐËÇ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÐËØ. ¯ÑÄÑÌ ËÆÇÇÌ âÄËÎÑÔß ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ
ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ
ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ³ 1956 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍ
ÒÇÓÇØÑÆËÕ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Ä ¥ÖÃÐÖ, Ä °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (°ªÁª).

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, 26 ÏÂÓÕÂ 1956 Å. Ä ®ÑÔÍÄÇ Ä ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙ-
ÊÂÎÇ ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ ²¡¯ ÃÞÎÑ ÒÑÆÒËÔÂÐÑ ÔÑÅÎÂÛÇÐËÇ ÑÃ
ÖÚÓÇÉÆÇÐËË ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "°ÃÝÇÆËÐÈÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ". ªÐÔÕËÕÖÕ ÃÞÎ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÐÂ
ÃÂÊÇ ÆÄÖØ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ì ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ ¡¯ ³³³² Ë ¿ÎÇÍÕÓÑ×ËÊË-
ÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¡¯ ³³³², ÒÑÎÖÚËÄÛËØ ÐÂÊÄÂÐËÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË âÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ë ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÄÞÔÑÍËØ

àÐÇÓÅËÌ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÐÑÄÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÑÃÔÖÉ-
ÆÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ä ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ, ÒÇÓÄÞÌ ÆËÓÇÍÕÑÓ °ªÁª, ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ Í ÆÄÖÏ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏ ÔÑÊÆÂÕß Ë ÄÍÎá-
ÚËÕß Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ °ªÁª ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË (­´¶) Ë ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË
(­¯¶) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá
ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄÂ ÃÞÎË
ÒÓËÐâÕÞ Ë ÑÕÓÂÉÇÐÞ Ä ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÐËË ÑÃ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË °ªÁª. °Ð ÉÇ Ë ÒÓËÅÎÂÔËÎ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÐÂ
ÓÂÃÑÕÖ Ä °ªÁª. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ Ä 1956 Å. ÃÞÎÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÔÕÂÎÂ ÐÑÔËÕß ËÏâ ÔÄÑÇÅÑ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎâ Ë ÒÇÓÄÑÅÑ ËÊÃÓÂÐ-
ÐÑÅÑ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. £ àÕÑÌ ÆÑÎÉÐÑÔÕË
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ ÚÖÕß ÃÑÎÇÇ 30 ÎÇÕ, Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÆÄÂ ÅÑÆÂ ÉËÊÐË âÄÎâÎÔâ ÒÑÚÈÕÐÞÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ­¯¶ (ÐÂ
ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ­´¶ ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÈÐ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎß-
ÐÞÌ ÖÚÈÐÞÌ ì ÏÂÕÇÏÂÕËÍ, ÏÇØÂÐËÍ, ×ËÊËÍ-ÕÇÑÓÇÕËÍ
¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ). ³ÂÏ ¢ÎÑØËÐÙÇÄ ÒÇÓÇÛÈÎ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Ä
°ªÁª ËÊ ¶ËÊËÍÑ-àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ä °ÃÐËÐ-
ÔÍÇ, ÅÆÇ ÑÐ Ä 1955 Å. ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÆÇá ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ
ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ. ´ÇÑÓËâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÃÞÎÂ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ä 1956 Å., ØÑÕâ ÒÖÃÎËÍÂÙËâ Ä ÑÕ-
ÍÓÞÕÑÌ ÒÇÚÂÕË ÒÑâÄËÎÂÔß ÕÑÎßÍÑ Ä 1959 Å. [1].

³ÑÊÆÂÕß ÕÂÍÑÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ÃÞÎÑ ÓÇÛÇÐÑ Ä ¥ÖÃÐÇ, Â
ÓÖÍÑÄÑÆËÕß ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÓËÅÎÂÔËÎË ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. £ÞÃÑÓ
ÍÂÐÆËÆÂÕÖÓÞ ÃÞÎ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÇ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ. ®ÐÑÅËÇ
ÅÑÆÞ ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÓÖÍÑÄÑÆËÎ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ Ä
¶ª¡¯Ç, ÅÎÂÄÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ Ä
³ÑÄÇÕÔÍÑÏ ³ÑáÊÇ.

³ÂÏ ¶ÓÂÐÍ ÄÔÒÑÏËÐÂÎ: "±Ñ ÒÑÓÖÚÇÐËá ªÅÑÓâ £Â-
ÔËÎßÇÄËÚÂ ¬ÖÓÚÂÕÑÄÂ ÏÐÇ ÆÑÄÇÎÑÔß ÓÂÃÑÕÂÕß Ë ÆÂÉÇ
ÖÒÓÂÄÎâÕß ÒÇÓÄÞÏ ÔÑÄÇÕÔÍËÏ ÓÇÂÍÕÑÓÑÏ ÒÑÚÕË ÔÓÂÊÖ
ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÑÐ ÐÂÚÂÎ ÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß, ÕÑ ÇÔÕß Ä ÍÑÐÙÇ
1946-ÅÑ ë ÐÂÚÂÎÇ 1947 ÅÑÆÂ" [2].

±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÊÂÐËÏÂÎÂÔß Ë ÆÓÖÅËÏË
ÄÑÒÓÑÔÂÏË âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÄÍÎáÚÂâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÃÞÔÕÓÞØ Ë ÏÇÆÎÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô âÆÓÂÏË, ÆÇÎÇÐËÇ
âÆÇÓ, ËÊÖÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË ÐÂ ÎÈÅÍËØ âÆÓÂØ,
ÆË××ÖÊËá ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÓÇÆÂØ Ë ÆÓ.

£ ÏÂÇ 1957 Å. ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÞÔÕÖÒËÎ ÐÂ ÔÇÔÔËË
µÚÈÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ °ªÁª Ô ÆÑÍÎÂÆÑÏ Ñ ÒÓÑÇÍÕÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ë
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ. ³ÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÑÆÑÃÓÇÐËâ ÒÓÑÇÍÕÂ µÚÈÐÞÏ ÔÑÄÇÕÑÏ
ÐÂÚÂÎÂÔß ÇÅÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ. ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÃÑÕÞ
ÐÑÄÑÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÔËÔÕÇÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ÊÂÜËÕÞ,
ÆÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ. £ÒÇÓÄÞÇ Ä ³³³² ÃÞÎ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÞÌ ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÐÂÎËÊÂÕÑÓ ÆÎâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ. ¢ÑÎßÛÖá ÓÑÎß Ä
ÔÑÊÆÂÐËË àÕÑÅÑ ÖÐËÍÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ ÔÞÅÓÂÎË ÕÂÍÉÇ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓ-
ÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ àÐÇÓÅÑÕÇØÐËÍË (¯ª¬ª¿´) ÒÑÆ ÓÖÍÑ-
ÄÑÆÔÕÄÑÏ ¯.¡. ¥ÑÎÎÇÉÂÎâ.

£ 1959 Å. ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ë ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËá ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÐÂÊÄÂÐÐÑÅÑ
ª¢² (ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÃÞÔÕÓÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ) ÊÂÄÇÓÛËÎËÔß Ë
ÐÂÚÂÎËÔß ÏÑÐÕÂÉÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ. 23 ËáÐâ 1960 Å. ÓÇÂÍÕÑÓ
ÃÞÎ ÄÞÄÇÆÇÐ Ä ÓÇÉËÏ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÍÓËÕËÚÐÑÔÕË Ë ÃÞÎË
ËÊÏÇÓÇÐÞ ÇÅÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÔÑÅÎÂÔÑÄÞÄÂÎËÔß Ô ÓÂÔÚÈÕÐÞÏË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË. ¯Â
ÓËÔÖÐÍÇ 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÄÞÒËÔÍÂ ËÊ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÉÖÓÐÂÎÂ

# ¡.¯. ³ËÔÂÍâÐ, ®.¤. ªÕÍËÔ 2009

´. 179, å 4] ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ 415



ÖÔÕÂÐÑÄÍË, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÒËÔÂÎËÔß ÄÔÇ ÖÚÂÔÕÐËÍË ÒÖÔÍÂ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ë ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ.

¯Â ÆÇÄâÕÑÌ ÔÇÔÔËË µÚÈÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ °ªÁª ÃÞÎ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐ ÆÑÍÎÂÆ ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ". £ ÐÈÏ ÃÞÎ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ
ÒÓËÐÙËÒ ÆÇÌÔÕÄËâ àÕÑÌ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ, ÐÇ ËÏÇÄÛÇÌ ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ Ä ÏËÓÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ ª¢²
ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 2 [3]. ªÏÒÖÎßÔÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÃÑÕÞ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ 4, ÔÑÔÕÑâ-
ÜÂâ ËÊ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÎÖÕÑÐËâ, ÃÞÎÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐÂ ÐÂ ÆÄÇ
ÚÂÔÕË, ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÄÓÂÜÂÎÔâ ÔÕÂÎßÐÑÌ ÆËÔÍ 1 Ô
ÊÂÒÓÇÔÔÑÄÂÐÐÞÏ Ä ÐÇÅÑ ÄÍÎÂÆÞÛÇÏ ËÊ ÑÃÑÅÂÜÈÐÐÑÅÑ
ÖÓÂÐÂ. ±ÓË ÔÑÄÏÇÜÇÐËË ÖÓÂÐÑÄÑÅÑ ÄÍÎÂÆÞÛÂ Ô ÐÇÒÑÆ-
ÄËÉÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÑÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ
ÒÇÓÇØÑÆËÎ Ä ÐÂÆÍÓËÕËÚÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ
ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ. ³ÓÇÆÐââ
ÏÑÜÐÑÔÕß ª¢²-1 ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 1 Í£Õ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ì 40 ÏÍÔ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ
ËÏÒÖÎßÔÑÄ 8,3 Ôÿ1. ±ÓË àÕÑÏ ÒËÍÑÄÂâ (ËÏÒÖÎßÔÐÂâ)
ÏÑÜÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 3 ®£Õ.

µÉÇ àÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ª¢² ÔÕÂÕß ÎÖÚÛÇÌ Ä
ÏËÓÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞØ
âÆÇÓÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ Ë ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÏÂÎÞÏË ÔÇÚÇÐËâÏË. £
ÓÂÃÑÕÇ [4] ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÖÃÐÇÐÔÍÑÅÑ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÕÑÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ Ë ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ.

£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÏÑÜÐÑÔÕß ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÃÞÎÂ ÖÄÇÎËÚÇÐÂ ÆÑ
6 Í£Õ. £ 1965 Å. ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐ-

ÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏËÍÓÑ-
ÕÓÑÐ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ³.±. ¬ÂÒËÙÞ.
µÔÍÑÓÇÐÐÞÇ ÆÑ àÐÇÓÅËË 30 ®à£ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÑÃÎÖÚÂÎË
ÄÑÎß×ÓÂÏÑÄÖá ÏËÛÇÐß Ë ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎË ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÞ ÊÂ ÔÚÈÕ ×ÑÕÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË. ¿ÕË ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÊÂÕÇÏ
ÓÂÊÏÐÑÉÂÎËÔß Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÇ ÓÇÂÍÕÑÓÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÖÆÂÎÑÔß ÔÑÍÓÂÕËÕß
ÆÑ 3 ÏÍÔ. £ ÕÂÍÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎÂ
ÆÑ 1968 Å.

10 ËáÐâ 1969 Å. ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÃÞÎ
ÒÖÜÇÐ ÐÑÄÞÌ ÓÇÂÍÕÑÓ ª¢²-30, ÔÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 25 Í£Õ (Ä ËÏÒÖÎßÔÇ ÓÇÂÍÕÑÓ ÓÂÊÄËÄÂÎ
ÏÑÜÐÑÔÕß 100 ®£Õ) ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ ÑÍÑÎÑ 60 ÏÍÔ Ë ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
5 ¤Ù. ¿ÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÑÄÑÌ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÕÑÒÎËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÂ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÆÄÖØ ÖÓÂÐÑÄÞØ ÄÍÎÂÆÞÛÇÌ ÄÑ
ÄÓÂÜÂáÜÇÏÔâ ÔÕÂÎßÐÑÏ ÆËÔÍÇ, ÄÏÇÔÕÑ ÑÆÐÑÅÑ, ÍÂÍ àÕÑ
ÃÞÎÑ Ä ª¢²-1. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÐÑÄÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÑÚÕË Ä 100 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÔËÎ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÆÑÔÕËÉËÏÞÇ ÒÑÕÑÍË ÐÂ ËÏÇÄÛËØÔâ ÕÑÅÆÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ.

24 ÏÂÓÕÂ 1970 Å. ÃÞÎ ÄÄÇÆÈÐ Ä ÔÕÓÑÌ ÐÑÄÞÌ ËÐÉÇÍÕÑÓ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ­µ¿-40. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÇÉËÏÇ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÐÑ Ë Ä ÓÇÉËÏÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÃÖÔÕÇÓÂ (ª¢²-30�­µ¿-40). ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÍÂÍ Ä ÑÃÎÂÔÕË âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÕÂÍ Ë Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔÓÇÆ, Ñ ÍÑÕÑÓÞØ ÍÓÂÕÍÑ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ ÐËÉÇ. ¯ÇÌÕÓÑÐÐÞÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ª¢²-30�­µ¿-40 ÒÓÑÓÂÃÑÕÂÎ
ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÚÕË 80 ÕÞÔ. ÚÂÔÑÄ ÆÑ ËáÐâ
2001 Å. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞª¢²-30 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 1.

©Â ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍËØ ÓÇÂÍÕÑÓÑÄ Ë ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÃÖÔÕÇÓÑÄ ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ ÂÄÕÑÓÑÄ ÃÞÎ ÖÆÑÔÕÑÇÐ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË ³³³² ÊÂ 1971 ÅÑÆ.

²ËÔ. 1. £ÞÒËÔÍÂ ËÊ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÉÖÓÐÂÎÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-1 Ñ ÆÑÔÕË-
ÉÇÐËË ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÍÓËÕËÚÐÑÔÕË.
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²ËÔ. 2. ³ØÇÏÂ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ: 1 ì ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ
ÆËÔÍ, 2 ì ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞÌ ÄÓÂÜÂáÜËÌÔâ ÆËÔÍ, 3 ì ÑÔÐÑÄÐÂâ
ÒÑÆÄËÉÐÂâ ÊÑÐÂ (°±©), 4 ì ÐÇÒÑÆÄËÉÐÂâ ÂÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ, 5 ì
ÂÄÂÓËÌÐÞÇ ÔÕÇÓÉÐË (¡³), 6 ì ÒÎÂÔÕËÐÂ ÅÓÖÃÑÅÑ ÓÇÅÖÎâÕÑÓÂ (¤²), 7
Ë 8ìÓÇÅÖÎËÓÖáÜËÇ ÔÕÇÓÉÐË, 9 Ë 10ìÑÕÓÂÉÂÕÇÎß ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, 11ì
ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÆÎâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÑÃÑÓÑÕÑÄ, 12 ì ÒÓËÄÑÆ Í ÄÂÎÖ
ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ, 13 ì ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑÌ
ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÄÓÂÜÇÐËâ, 14 ì àÎÇÍÕÓÑÆÄËÅÂÕÇÎß ÆÎâ ÄÓÂÜÇÐËâ ÆËÔÍÂ,
15ì ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÂâ ÒÑÆÄËÉÐÂâ ÊÑÐÂ (£±©).
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¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÓÇÂÍÕÑÓ ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ ÆÎâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË. £ ÙÇÎÑÏ ÓâÆÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ,
ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÙÇÐÕÓÂØ ÏËÓÂ. ¯ÂÖÚÐÖá ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÓÂÊÄËÄÂÎ Ä ÕÇÔÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑ
ÔÄÑËÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ, ÆÓÖÅÑÏ Ë ÃÎËÉÂÌÛËÏ ÍÑÎÎÇÅÑÌ
¶.­. ºÂÒËÓÑ. ¯ËÉÇ ÍÓÂÕÍÑ ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÚÂÔÕß ÐÂÖÚÐÑÌ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÌ Ë ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ Ä ­¯¶.

³ÄÇÕÑÔËÎßÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ.
°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ö ÐÇÌÕÓÑÐÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ, Â ÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÃÂÓßÇÓÂ, ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÇÅÑ
ÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËá Ä âÆÓÑ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐÇÌÕÓÑÐ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ âÆÇÓ, ÎÇÉÂÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÃÇÕÂ-ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ. ±ÓË ÊÂØÄÂÕÇ ÐÇÌÕÓÑÐÂ âÆÓÑÏ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂ Ô
àÐÇÓÅËÇÌ ÃÎËÊÍÑÌ Í àÐÇÓÅËË ÔÄâÊË ÐÇÌÕÓÑÐÂ, Ô ÄÓÇÏÇÐÇÏ
ÉËÊÐË ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ15 Ô Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÛËÓËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ
0,66 à£. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ âÆÇÓÐÖá ÓÇÂÍÙËá ÍÂÍ ÒÓÑÙÇÔÔ,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÌ Ä ÆÄÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ àÕÂÒÂ, ÔÇÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË
ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÄËÆÇ [5]

sx � scw�x� ; �1�
ÅÆÇ sc ì ÔÇÚÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂ,
w�x� � Gx=G ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ
ÒÑ ÍÂÐÂÎÖ Ô ÄÞÎÇÕÑÏ ÚÂÔÕËÙÞ x. ©ÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓÅËÌ Ë
ÛËÓËÐÞ âÆÇÓÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÕß, ËÊÖÚÂâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÔÇÚÇÐËÌ. ²ÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏ-
ÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÆÂÈÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÒÂÓÙË-
ÂÎßÐÞÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËâ.

¿××ÇÍÕÞ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ
ÓÇÊÑÐÂÐÔÂØ. °ÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ âÓÍËØ ÒÓËÏÇÓÑÄ, ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÖáÜËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆËÍË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË ÐÂ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-30, âÄÎâáÕÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ,
ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÇ à××ÇÍÕÞ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂØ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, Â ËÏÇÐÐÑ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ Ë ÔÓÇÆÐÇÍÄÂ-
ÆÓÂÕËÚÐÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ âÆÇÓ. ¸ËÍÎÞ ÓÂÃÑÕ ÒÑ àÕËÏ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËâÏ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ä ­¯¶ Ä 1973 ë 1976 ÅÅ. [6, 7] Ë
1981 Å. [8] ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

ªÊÄÇÔÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ
âÆÇÓ (ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ à××ÇÍÕÇ ®ÈÔÔÃÂÖàÓÂ Ë ÄÑÊÏÖÜÇÐËË
ÖÅÎÑÄÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ) ÐÇ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÞ Í
ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËâÏ. £ÒÇÓÄÞÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ ÖÍÂÊÂÎ
¶.­. ºÂÒËÓÑ [9], ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÆÄËÅ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËÌ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔÄÇÓØÕÑÐ-
ÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ âÆÓÂ Ô ÄÐÖÕ-
ÓËÂÕÑÏÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÒÑÎâ-
ÓËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË ËÎË âÆÓÂÏË. ®ÇØÂÐËÊÏ
ÒÑâÄÎÇÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÄÐÖÕÓËÂÕÑÏÐÑÅÑ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ H, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô
âÆÓÑÏ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏ ÔÒËÐÑÏ I, ÒÓÑÇÍÙËÇÌ ÔÒËÐÂ m Ë
ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ m0, ÒÑâÄÎâÇÕÔâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ
ÔÆÄËÅ m0Hm=I, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ËÔÒÞÕÞÄÂÕß
Ë ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂ, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÊÖÎßÕË-
ÓÖáÜËÌ ÔÆÄËÅ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ

DEmm 0 � H

�
mbm

0

J
ÿ m0m

I

�
: �2�

¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ,
ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ ÔÆÄËÅ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ DE0, ÐÖÉÐÑ
ÒÓÑÔÖÏÏËÓÑÄÂÕß DEmm 0 ÒÑ ÄÔÇÏ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ
Ô ÖÚÈÕÑÏ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÇÔÑÄ Ë ÊÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕË ÒÑÆÖÓÑÄ-
ÐÇÌ. ´ÂÍ, ÒÓË ÓÂÄÐÑÌ ÐÖÎá ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, fn � 0, ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ

DE0 � ÿfNH
��

1ÿ 1

�2I� 1��I� 1�
�
mb ÿ m0

�
; J � I� 1

2
;

DE0 � ÿfNH�mb ÿ m0� ; J � Iÿ 1

2
: �3�

£ÇÎËÚËÐÂ DE0 ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÏÂÎÑÌ: Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËË, ÚÕÑ mb Ë m0 ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÐÂ ÑÆËÐ âÆÇÓÐÞÌÏÂÅÐÇÕÑÐ, Â
ÒÑÎÇ ÐÂ âÆÓÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 106 ¿, ÔÆÄËÅ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÞÏ
DE0 � 3� 10ÿ6 à£, ÚÕÑ ÐÂ 4 ë 5 ÒÑÓâÆÍÑÄ ÏÇÐßÛÇ ÔÑÃÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÛËÓËÐÞ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ.

¯Â ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-30 ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË
×ÑÎßÅÂÏË ËÊ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Tb, Dy, Ho Ë
Er. ÁÆÓÂ àÕËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÎËÔß ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ (� 30 Ï¬) ÑØÎÂÉÆÇÐËâ Ä ÍÓËÑÔÕÂÕÇ Ô ÓÂÔÕÄÑÓÇ-

´ÂÃÎËÙÂ 1.±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ª¢²-30

¥ÂÕÂ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÖÔÍÂ
¯ÂÚÂÎÑ ÓÂÃÑÕÞ ËÐÉÇÍÕÑÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ

10 ËáÐâ 1969 Å.
24 ÏÂÓÕÂ 1970 Å.

³ÓÇÆÐââ ÕÇÒÎÑÄÂâ ÏÑÜÐÑÔÕß* 25 Í£Õ

±ÑÎÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ 1;3� 1015 Ð Ôÿ1

³ÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎâ

5� 1010 Ð ÔÏÿ2 Ôÿ1

ªÏÒÖÎßÔÐÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÕÑÍÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎâ

1014 Ð ÔÏÿ2 Ôÿ1

±ÑÕÑÍ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 100 Ï, ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞÌ
Í ÏÑÜÐÑÔÕË 1 Í£Õ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1 à£ ë 10 Íà£

P�E� � 2;7� 106

E 0;9L2
W [Ð ÔÏÿ2 Ôÿ1 à£ÿ1], ÅÆÇEìàÐÇÓÅËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ä [à£],

Lì ÒÓÑÎÈÕÐÂâ ÃÂÊÂ Ä [Ï], WìÏÑÜÐÑÔÕß Ä [Í£Õ]

¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ 4 ÏÍÔ

¹ÂÔÕÑÕÂ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ 100 ¤Ù

* ±ÑÔÎÇ ¹ÇÓÐÑÃÞÎßÔÍÑÌ ÂÄÂÓËË (1986 Å.) ÓÂÃÑÕÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß ÕÑÎßÍÑ Ä ÃÖÔÕÇÓÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÐÂ ÏÑÜÐÑÔÕË ÐÇ ÃÑÎÇÇ 10 Í£Õ.

6 µ¶¯, Õ. 179, å 4

´. 179, å 4] ¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½ 417



ÐËÇÏ 3He Ä 4He. £ÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÑÎâ ÐÂ âÆÓÂØ
àÕËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ËÏÇáÕ ÄÇÎËÚËÐÖ �3ÿ7� � 106 ¿, ÒÓË àÕÑÏ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ âÆÇÓ ÄÐÖÕÓË ÆÑÏÇÐÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÑÕ 0,84 ÆÑ
0,99. ¥Îâ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÐÂ
ÏËÛÇÐË ÒÑÄÞÛÂÎÂÔß ÆÑ 0,5 ë 1,5 ¬. ¹ÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ Ô ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏË Ë ÐÇÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏË âÆÓÂÏË
ÆÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚËÕß ÄÓÇÏâÒÓÑÎÈÕÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ,
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÞÄÂÎÔâ
ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ (3). ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÆÄËÅÂ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎÂÔß ÒÑÆÅÑÐÍÂ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÂËÏÇÐßÛËØ ÍÄÂÆ-
ÓÂÕÑÄ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÎËÕÇÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ (ÑÍÑÎÑ 300 Ú
ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ) ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÆÇÓ. ¡ÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ
ÒÑ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÂÏ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ âÆÇÓ, ÐÇÔÏÑ-
ÕÓâ ÐÂ ÇÅÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍÖá ÕÑÚÐÑÔÕß (ÒÓË àÕÑÏ
ÐÂÆÑ ÑÕÆÂÕß ÆÑÎÉÐÑÇ ËÔÍÖÔÔÕÄÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ Ë
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ì ËÊÏÇÓâÎËÔß
ÔÆÄËÅË ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ4 ÑÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÛËÓËÐÞ), ÒÑÊÄÑÎâÇÕ, ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÆÂÕß ÑÃÜÖá
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÖ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ âÆÇÓ Ë ÒÓÑÄÇÔÕË ÔÓÂÄÐÇÐËÇ Ô ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËÏË ÑÙÇÐÍÂÏË àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÒËÔÂÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÆÇÓ Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÂÄÑÏÇÓÐÞÏ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ
ÏÑÆÇÎß ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÇÜÈ Ä ÑÆÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

¯ÂÓÖÛÇÐËÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ (P) Ë ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ (T) ÚÈÕÐÑ-
ÔÕË Ä ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂØ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÏÑÆÇÎË ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐ, ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÜËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÖÍÎÑÐÑÄ Ä âÆÓÇ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ Ä ÄËÆÇH � H0 �W, ÅÆÇWìÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ
ÔÎÂÃÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÂÎÂâ ÆÑÃÂÄÍÂ, ÐÂÓÖÛÂáÜÂâ
P-ÚÈÕÐÑÔÕß. ¯ÂÎËÚËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÔÎÂÅÂÇÏÑÅÑ Ä ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÒÑâÄÎÇÐËá Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÄÇÎËÚËÐÂØ P-ÐÇÚÈÕÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ. °ÙÇÐÍË
ÆÎâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÞØ âÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÒÑÍÂÊÞÄÂÎË, ÚÕÑ ÄÇÎËÚËÐÂ à××ÇÍÕÑÄ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß
10ÿ6ÿ10ÿ7, ÑÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎË Ë ÒÑÆØÑÆÞ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÄ-
ÛËÇ, ÚÕÑ Ä ÔÎÑÉÐÞØ âÆÓÂØ ÔÏÇÛËÄÂÐËÇ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÓÂÊÐÑÌ ÚÈÕÐÑÔÕË Ë ÑÆÐÑÅÑ ÔÒËÐÂ (s- Ë p-
ÓÇÊÑÐÂÐÔÞ ÑÆÐÑÅÑ ÔÒËÐÂ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË ÊÂØÄÂÕÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ), ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ
Í P-ÐÇÚÈÕÐÞÏ à××ÇÍÕÂÏ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔË-
ÎÇÐÑ ÒÓË ËØ ÃÎËÊÍÑÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑ àÐÇÓÅËË. ´ÂÍËÇ
ÖÔËÎÇÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÐÂÚË-
ÐÂâ Ô 1964 Å. [10]. ³ ÔÇÓÇÆËÐÞ 1981 Å. ÐÂÚÂÎË ÒÖÃÎËÍÑÄÂ-
ÕßÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ­¯¶
°ªÁª ÐÂ ª¢²-30 [11 ë 14], Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆÎâ ÓâÆÂ âÆÇÓ ÃÞÎÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÑÎÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÔÇÚÇÐËÌ ÑÕ
ÔÒËÓÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¯Â ÑÒÞÕÇ ËÊÏÇÓâÎÔâ à××ÇÍÕ
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ:

e � T� ÿ Tÿ
T� � Tÿ

; �4�

ÅÆÇ T� � exp �ÿns�� ì ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË ÏËÛÇÐË ÆÎâ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒË-
ÓÂÎßÐÑÔÕâÏË, n ì ÕÑÎÜËÐÂ ÏËÛÇÐË, ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ ÚËÔ-
ÎÑÏ âÆÇÓ ÐÂ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞÌ ÔÂÐÕËÏÇÕÓ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÕÇÏ
ËÊÄÎÇÍÂÎÂÔß ÄÇÎËÚËÐÂ P-ÐÇÚÈÕÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ Ë, ÒÓË
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÒËÐÂØ ÔÏÇÛËÄÂáÜËØÔâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ, ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ÔÎÂÃÑÅÑ ÏÂÕÓËÚÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ. ±ÎÑÜÂÆß ÏËÛÇÐË
ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 30 ÔÏ2, ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ

ÐÂØÑÆËÎÂÔß ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 60%, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑÔß ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÐÑÌ Ë ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ Ä ­¯¶ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÓÑÕÑÐ-
ÐÑÌ ÏËÛÇÐßá ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎÂÐÕÂÐ-ÏÂÅÐËÇÄÑÅÑ ÐËÕÓÂÕÂ
�La2Mg3�NO3�12 � 24H2O Ô ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÓËÏÇÔßá
142Nd, Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 0,4% ÊÂÏÇÜÂáÜÇÌ La).

©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÑÎÐÞØ ÔÇÚÇÐËÌ ÑÕ ÔÒËÓÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÂ ÃÞÎÂ ËÊÏÇÓÇÐÂ ÆÎâ 14 ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ âÆÇÓ 81Br, 93Nb,
111Cd, 117Sn, 127I, 139La, 145Nd, 238U. ¥Îâ ÚÇÕÞÓÈØ ÓÇÊÑÐÂÐ-
ÔÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÊÐÂÚËÏÞÌ
à××ÇÍÕ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÚÈÕÐÑÔÕË. ¥ÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÛËÓÑÍÑÏÖ ÏÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÏÖ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÖ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ×ËÊËÍÑÄ °ªÁª,
³º¡, ¤ÑÎÎÂÐÆËË, ÁÒÑÐËË Ë ¬ÂÐÂÆÞ (ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâ
Triple). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ ÔÇÅÑÆÐâ ÖÉÇ
ËÊÖÚÇÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ p-ÄÑÎÐÑÄÞØ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ âÆÓÂØ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ËØ ÔÒËÐÞ, ÚÕÑ ÆÂÎÑ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÄÎÇÚß ËÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ
à××ÇÍÕÑÄ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÎÂÃÑÅÑ ÏÂÕÓËÚÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ Ë
ÒÑÎÖÚËÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÍÄÂÆÓÂÕËÚÐÞØ ÏÂÕÓËÚÐÞØ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÄ ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË.

¡Îß×Â-ÓÂÔÒÂÆ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÇÓ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐËÇÏ Ñ âÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-
âÆÓÂ ÍÂÍ Ñ ÆÄÖØÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
�n; a�-ÓÇÂÍÙËË ÐÂ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕÔâ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ Ä ÆÄÖØ ÂÔÒÇÍÕÂØ. ³ ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ,
àÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜÇÇ ËÊÖÚÂÕß ÒÑÎÐÞÇ Ë ÒÂÓÙËÂÎßÐÞÇ ÂÎß×Â-ÛËÓËÐÞ ì
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ Í ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÏ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÛËÓËÐÂÏ ÐÂÃÑÓ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÑÄ, Ô ÆÓÖÅÑÌ ì àÕÑ ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆ ÔÎÑÉÐÞØ ÄÞÔÑÍÑ-
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÓÇÏÇÐÂ
ÉËÊÐË ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ âÆÇÓÐÞØ ÄÓÇ-
ÏÈÐ, ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÄÂÊËÔÕÂÃËÎß-
ÐÞÏË Ë ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ËØ ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆ ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô
ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÆÇÓ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÂÃÔÕÓÂÅËÓÑÄÂÕßÔâ ÑÕ ËÐÆËÄËÆÖÂÎß-
ÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÔÒÂÆÂáÜÇÅÑÔâ ÔÑÔÕÑâÐËâ
Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓËÕß ÆËÂÒÂÊÑÐ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ àÐÇÓÅËÌ
Ë ÒÇÓËÑÆÑÄ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ. ´ÂÍ, ÆÎâ âÆÓÂ 144Nd àÐÇÓÅËâ
ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆÂ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâE 0

a � 1;83®à£, Â ÆÎâ
ÍÑÏÒÂÖÐÆ-ÔÑÔÕÑâÐËÌ E c

a � 9;4 ®à£. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÓÂÊÎËÚËá ÐÂ 33 ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÒÇÓËÑÆÂØ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËÌ âÆÓÂ 144Nd.

°ÆÐËÏ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÖÕÇÌ ÓÂÔÒÂÆÂ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ âÆÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÖÔÍÂÐËÇ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÂ Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ ÂÎß×Â-ÓÂÔÒÂÆ ÄÑÊÐËÍÛÇÅÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÂÎß×Â-
ÚÂÔÕËÙ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÖÊÍËÏË ÒËÍÂÏË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË
ÒÓâÏÞÏ ÂÎß×Â-ÒÇÓÇØÑÆÂÏ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÇ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÔÑÆÇÓÉËÕ ÛËÓÑÍËÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ-
ÐÞÌ ÅÂÏÏÂ-ÂÎß×Â-ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÆÄÖØÔÕÖÒÇÐÚÂ-
ÕÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ, àÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ØÑÓÑÛÇÏÖ ÖÔÓÇÆÐÇÐËá ÇÅÑ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÇÎÂÕß ÆÑÄÑÎßÐÑ ÑÃÜËÇ ÊÂÍÎá-
ÚÇÐËâ Ñ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ë ÑÃ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ÅÂÏÏÂ-ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 4 1 ®à£
ÏÇÉÆÖ ÄÞÔÑÍÑÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÏË ÔÑÔÕÑâÐËâÏË (CÿC-ÒÇÓÇ-
ØÑÆÞ).

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÔÚÈÕÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÓÇÆÐÇÌ
ÂÎß×Â-ÛËÓËÐÞ ÑÕ àÐÇÓÅËË ÒÑ ÂÎß×Â-ÔÒÇÍÕÓÖ ÃÞÎÂ ÄÑÔ-
ÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
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ÔËÎÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÑÕ àÐÇÓÅËË.
£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÕÑÚÐÑÔÕß ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÔËÎÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÔÄâ-
ÊÂÐÑ Ô ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÓÂÔÚÈÕÂ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË
ÃÂÓßÇÓÂ ÆÎâ ÂÎß×Â-ÚÂÔÕËÙÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÞØ
ÒÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂÏ ÔÇÚÇÐËÌ ÓÇÂÍÙËË �n; a� [15 ë 17] ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ Ë
ÖÏÇÐßÛËÕß ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÐÑÓÏËÓÑÄÍË ÒÓË ÓÂÔÚÈÕÇ ÒÓÑ-
ÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÃÂÓßÇÓÂ. £ÔÈ àÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÒÓâÏÑÇ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ
ÔËÎÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÏâÅÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ËÊ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÎß×Â-ÚÂÔÕËÙ
ÓÇÂÍÙËË �n; ga� [18] Ë ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÄÇÔÕË ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ ÔËÎÑÄÑÌ
×ÖÐÍÙËË ÆÎâ ÅÂÏÏÂ-ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÖÎßÕËÒÑÎßÐÑÔÕË E1 ÄÑ
ÄÔÈÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ ì ÑÕ 0,2 ÆÑ
20 ®à£.

°ÕÍÓÞÕËÇ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ,
ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ
×ËÊËÍÇ, ÒÓËÒËÔÞÄÂáÕ ËÆÇá ØÓÂÐÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
¿. ¶ÇÓÏË, ÒÇÓÄÂâ ÓÂÃÑÕÂ [19], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÍÂÊÂÐÑ ÐÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ØÓÂÐÇÐËâ Ë ÆÂÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÑÙÇÐÍË ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (µ·¯) Ä
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ Ô ÍÑÐÄÇÓÕÑÓÑÏ ËÊ ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ, ÒÑâÄËÎÂÔß Ä
1959 Å.

µ·¯ìÐÇÌÕÓÑÐÞ Ô ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÏÂÎÑÌ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
àÐÇÓÅËÇÌ: � 10ÿ7 à£. °ÔÐÑÄÐÞÏ ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÞÏ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑÏ µ·¯ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÑÕÓÂÉÂÕßÔâ ÑÕ
ÅÓÂÐËÙÞ ÓÂÊÆÇÎÂ ÄÂÍÖÖÏ ë ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÒÓË ÎáÃÞØ ÖÅÎÂØ
ÒÂÆÇÐËâ. ¿ÕÑ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ, ÇÔÎË àÐÇÓÅËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ
ÏÇÐßÛÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ×ÇÓÏËÇÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÂ

U � �h 2

2mn
4pN0b ; �5�

ÊÆÇÔß mn ì ÏÂÔÔÂ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, N0 ì ÒÎÑÕÐÑÔÕß âÆÇÓ, b ì
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÂâ ÂÏÒÎËÕÖÆÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÂ. ¿ÕÑ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÑ µ·¯ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ËØ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÂÍ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÂÏÑÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ë
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.

£ÐËÏÂÐËÇ Íµ·¯ÄÐÑÄß ÒÓËÄÎÈÍ¶.­.ºÂÒËÓÑ Ä 1968 Å.
¡ÐÂÎËÊËÓÖâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ (¿¥®) ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÂ, ºÂÒËÓÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß µ·¯ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ
¿¥® ÐÇÌÕÓÑÐÂ [20]. ¿ÕÑ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÒÑÎÖÚÇÐËá Ë ØÓÂÐÇÐËá µ·¯. £
1968 Å. ÐÂ ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-1 ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË
ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ µ·¯ [21]. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÍÂÊÂÄÛÂâÔâ ÐÇÓÂÊÓÇÛËÏÑÌ ÊÂÆÂÚÂ ÄÞÆÇÎÇÐËâµ·¯ÐÂ
×ÑÐÇ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß à××ÇÍÕËÄÐÑ
ÓÇÛÇÐÂ ÒÓË ÄÞÄÑÆÇ µ·¯ ËÊ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÒÑ
ËÊÑÅÐÖÕÑÏÖ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÏÖ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄÑÆÖ.

µÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ µ·¯ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ
ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ.µÉÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÓâÆÍÂ 50 Ð ÔÏÿ3,
ÚÕÑ ÐÂ ÚÇÕÞÓÇ ÒÑÓâÆÍÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÒÇÓÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂØ. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÓÑÇÍÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÖÄÇ-
ÎËÚËÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÆÑ 103ÿ104 Ð ÔÏÿ3. ªÏÇÐÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá
µ·¯ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË
ÉËÊÐË ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÊÂÓâÆÂ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÂ �4 10ÿ25e� Ë ¿¥® �4 10ÿ26e ÔÏ�.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ µ·¯, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÖÎÖÚÛÇÐËá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË Ë,

ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, Í ÐÑÄÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâÏ (ËÎË ÖÕÑÚÐÇ-
ÐËâÏ) ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ, ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÂÔÕÓÑ×ËÊË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ.

¯ÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ, ÒÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá ÒÑÎßÔÍËØ ×ËÊËÍÑÄ
¢. ¢ÖÓÂÔÂ Ë ¦. ÁÐËÍÂ ÐÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÂØ ­¯¶
ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
Ë ÆËÐÂÏËÍË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ. ¢ÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ
ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓÞ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÞ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ,
ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÚÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ,
ÂÕÑÏÐÑÌ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË, ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
Ë ÆËÐÂÏËÍË ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÖÓÑÄÐÇÌ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâØ Ë Õ.Æ. £ ÐÂÚÂÎÇ 1970-Ø ÅÑÆÑÄ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ËÐËÙËË-
ÓÑÄÂÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÄÑÌÔÕÄ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ
ÐÂ ª¢²-30 ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ À.®. °ÔÕÂÐÇÄËÚÂ ÃÞÎÂ
ÔÑÊÆÂÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÏÂÎÑÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÍÂÊÂÎÂÔß ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÆÎâ
ÓÇÛÇÐËâ ÙÇÎÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÊÂÆÂÚ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÃËÑÎÑÅËÇÌ. ¯Ñ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ ÒÑÎÖÚËÎË ÐÂ ÐÑÄÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ª¢²-2.

²ÇÂÍÕÑÓ ª¢²-2. ³ 1966 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ë ¥.ª. ¢ÎÑØËÐ-
ÙÇÄÂ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ËÆÇâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2. ±ÓÇÆÒÑÔÞÎÍÂÏË Í àÕÑÏÖ ÃÞÎË ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÏËÓÑÄÑÏ ÐÂÖÚÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ Í
ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÍÂÍ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏ, ÕÂÍ Ë ËÏ-
ÒÖÎßÔÐÞÏ, ÖÔÒÇÛÐÞÌ ÑÒÞÕ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ª¢² Ë ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÔÕß ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ
ÄÞÄÇÆÇÐÐÞØ ÒÖÚÍÂØ. ªÆÇâ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ Ä °ªÁª
Ë Ä ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇ ³³³². ±ÓË ÂÍÕËÄÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË
ª.®.¶ÓÂÐÍÂ ÐÂÚËÐÂáÕÔâ ÒÓÑÇÍÕÐÞÇ Ë ÑÒÞÕÐÑ-ÍÑÐÔÕÓÖÍ-
ÕÑÓÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ª¢²-2. ¤ÎÂÄÐÞÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍ-
ÕÑÓ ì ¯.¡. ¥ÑÎÎÇÉÂÎß (¯ª¬ª¿´), ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑ-
ÆËÕÇÎß ÒÓÑÇÍÕÂ ì ¥.ª. ¢ÎÑØËÐÙÇÄ (1967 ë 1979 ÅÅ.), Â Ô
1979 Å. ì ª.®. ¶ÓÂÐÍ. £ ­¯¶ ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÑÕÆÇÎ, Ä ÊÂÆÂÚË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄØÑÆâÕ
ÐÂÖÚÐÑÇ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ Ë ÍÖÓËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÃÑÕ ª¢²-2.

ª.®. ¶ÓÂÐÍ (ÔÒÓÂÄÂ) Ë ¯.¡. ¥ÑÎÎÇÉÂÎß
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£ 1969 Å. ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ àÕÑÅÑ ÑÚÇÐß
ÔÎÑÉÐÑÅÑ, ÖÐËÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ. ³ÑÊÆÂÐËÇ ª¢²-2 ÒÓÑ-
ØÑÆËÕ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÒÑÏÑÜË ®ËÐÔÓÇÆÏÂÛÂ: àÕÑ Ë
ÓÇÔÖÓÔÞ, Ë ÐÑÄÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ËÐÉÇÐÇÓÐÂâ, ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖ-
ÂÎßÐÂâ ÒÑÆÆÇÓÉÍÂ ÇÅÑ ÑÕÓÂÔÎÇÄÞÏË ËÐÔÕËÕÖÕÂÏË. £
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË àÕËØ ÓÂÃÑÕ ÄÇÎËÍÂ ÓÑÎß ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ.

1977 Å. ì ÒÓÑØÑÆËÕ ÖÔÒÇÛÐÑ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÒÖÔÍ ª¢²-2
ÃÇÊ ÕÇÒÎÑÐÑÔËÕÇÎâ (ÐÂÕÓËâ) [22], 1980 ë 1984 ÅÅ. ì ×ËÊË-
ÚÇÔÍËÌ ÒÖÔÍ Ô ÕÇÒÎÑÐÑÔËÕÇÎÇÏ Ë àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÖÔÍ [23].
ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÍÂÍ ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÐÇ-
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÒÖÔÍÑÄÞØ ÓÂÃÑÕÂØ. ¯Â ÓËÔÖÐ-
ÍÇ 3 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2.

£ àÕÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÂÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÂâ ËÊ
ÆÄÖÑÍËÔË ÒÎÖÕÑÐËâ, ËÏÇÇÕ Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÏ ÔÇÚÇÐËË
ÄËÆ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÛÇÔÕËÅÓÂÐÐËÍÂ. °ÍÑÎÑ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÔÕÑÓÑÐ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÏÑÆÖÎâÕÑÓ ÓÇÂÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ Ë ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÌ. ­ÑÒÂÔÕË àÕËØ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎÇÌ
ÄÓÂÜÂáÕÔâ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, Ë ÒÓË ËØ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÏ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÚÇÓÇÊ ÙÇÐÕÓ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÓÇÂÍÕÑÓ
ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÐÂÆÍÓËÕËÚÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. °ØÎÂÉÆÇÐËÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÌ ÊÑÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ ÉËÆÍËÏ ÐÂÕÓËÇÏ. ´ÂÍÂâ ÔØÇÏÂ
ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑËÔÕËÐÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ, Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇ-
ÐËâ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ËÊ ÓÇÂÍÕÑÓÂ, ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ. ¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ª¢²-2 ÑÔÕÂÇÕÔâ ÔÂÏÞÏ ÄÞÔÑÍÑÒÑÕÑÚ-
ÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÏ ËÏÒÖÎßÔÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÐÇÌÕ-
ÓÑÐÑÄ Ä ÏËÓÇ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
Ä ÕÂÃÎ. 2.

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä
ÏËÓÇ ª¢²-2 Ä ¥ÖÃÐÇ ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ ÓÇÍÑÓÆÐÑ ÄÞÔÑÍËÏË

ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá (2 ®£Õ) Ë ÒËÍÑÄÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ (1016 ÔÏÿ2 Ôÿ1), Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÎÑÌ ÚÂÔ-
ÕÑÕÑÌ ÒÑÄÕÑÓÇÐËâ ËÏÒÖÎßÔÑÄ (5 ¤Ù ÄÏÇÔÕÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
30 ë 50 ¤Ù). ¯Â ÓÇÂÍÕÑÓÇ ÔÑÊÆÂÐÂ ÖÐËÍÂÎßÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÂâ ÃÂÊÂ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑÔß ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÑÒÇÓÂÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÏÂÎÑ-
ÖÅÎÑÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ËÊÅÑÕÑÄÎâÎÂÔß Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô
£ÇÐÅÓËÇÌ, ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ
Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ±ÑÎßÛÇÌ, ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓÑÄ
ÆÎâ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ì Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô
¤ÇÓÏÂÐËÇÌ, ×ÖÓßÇ-ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓ ì Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô
¶ËÐÎâÐÆËÇÌ Ë Õ.Æ. °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÂâ Ë ÖÐËÍÂÎßÐÂâ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕß ª¢²-2 ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÏÇÇÕÔâ ÍÂÐÂÎ ÆÎâ
ÑÃÎÖÚÇÐËÌ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÜÂÆßáì 20� 40 ÔÏ Ä ÒÑÒÇÓÇÚ-
ÐËÍÇì Ô ÎÈÅÍËÏ ÆÑÔÕÖÒÑÏ ÆÎâ ÆÑÔÕÂÄÍË ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ±ÑÕÑÍ
ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÍÂÐÂÎÇ 3� 1012 ÔÏÿ2 Ôÿ1. ¬ÂÐÂÎ
ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐ, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ
ÏÂÎÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (ÆÑ 10 ¬) ì
ÆÓÖÅÑÌ ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ä ÄÞÔÑÍÑÏ
ÒÑÕÑÍÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ²ÑÔÔËË ÐÇÕ.

¯ÂÎËÚËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ
ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÆÑÎË àÒËÕÇÒÎÑÄÞØ Ë
ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÆÂÈÕ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÂÍÕËÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (¯¡¡)
ÐÂ àÒËÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑ-
ÄÞÔËÕß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ Í àÎÇÏÇÐÕÂÏ Ô ÃÑÎß-
ÛËÏË ÔÇÚÇÐËâÏË Ä àÒËÕÇÒÎÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅËÌ, Ä ÒÇÓ-
ÄÖá ÑÚÇÓÇÆß Í ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÂÏ. ´ÂÍ, ÚÖÄÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÐÇÄÏÑÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË (±´µ)
"²ÇÅÂÕÂ" Í ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞÏ àÎÇÏÇÐÕÂÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÇÎË-
ÚËÐÖ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ5 ppm, ÚÕÑ ÐÂ ÆÄÂ-ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÄÞÛÇ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÆÎâ ¯¡¡ Ô ÕÇÒÎÑÄÞÏË

´ÂÃÎËÙÂ 2. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2

±ÂÓÂÏÇÕÓ ª¢²-2 ©ÐÂÚÇÐËÇ

³ÓÇÆÐââ ÏÑÜÐÑÔÕß, ®£Õ

´ËÒ ÕÑÒÎËÄÂ

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ´£³

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÄÞÅÑÓÂÐËÇ, %

¹ÂÔÕÑÕÂ ËÏÒÖÎßÔÑÄ, ¤Ù

±ÑÎÖÛËÓËÐÂ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÏÍÔ

³ÓÇÆÐËÌ ÒÑÕÑÍ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÔÏÿ2 Ôÿ1

±ËÍÑÄÞÌ ÒÑÕÑÍ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÔÏÿ2 Ôÿ1

2

PuO2

78

6,5

5; 25

215

5� 1012

1016

ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ö ÒÖÎßÕÂ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2.

¬ÑÓÒÖÔ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ¬ÑÐÕÖÓÞ ÐÂÕÓËÇÄÑÅÑ
ÑØÎÂÉÆÇÐËâ

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÞÌ
ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß

¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÌ
ÒÑÆÄËÉÐÞÌ ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß

³ÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ
ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß

©ÂÏÇÆÎËÕÇÎß

¡ÍÕËÄÐÂâ ÊÑÐÂ ËÊ PuO2

A

B

²ËÔ. 3.±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÔØÇÏÂ ÓÇÂÍÕÑÓÂ ª¢²-2.
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ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË. ²ÂÃÑÕÞ ÄÇÆÖÕÔâ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍËÏË Ë ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏË ÐÂÖÚÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑ-
ÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÅÓÂÐÕÂÏË ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÔÕÓÂÐ-ÖÚÂÔÕÐËÙ
°ªÁª, ¦ÄÓÑÔÑáÊÂ, ¯¡´° Ë ÆÓ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ô 1957 Å. ÒÑ 1989 Å.
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ×ËÊËÍË °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÆÑÃËÎÂÔß ÄÞÆÂáÜËØÔâ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÑÄ Ä ÔÑÊÆÂÐËË Ë àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ËÏÒÖÎßÔÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÕÑÓÑÄ ÐÂ ÃÞÔÕÓÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÂØ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ.
³×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâÛÍÑÎÂ ÒÑ ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÞÏ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ, ÒÑÎÖÚËÄÛÂâ ÒÓËÊÐÂÐËÇ Ä
ÐÂÖÚÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ.

®ÐÑÅËÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ
ÐÂÚËÐÂÎËÔß ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ, ÄÞÛÎË ÐÂ
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÑÄÞÌ ÖÓÑÄÇÐß Ë ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÔÇÅÑÆÐâ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÛËÓÑÍÑÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÑÒÇÓÂÙËË ÔÑ ÔÕÓÂ-
ÐÂÏË-ÖÚÂÔÕÐËÙÂÏË °ªÁª Ë ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÒÂÓÕÐÇ-
ÓÂÏË ÍÂÍ Ä ²ÑÔÔËË, ÕÂÍ Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ.

µÔÒÇÛÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä°ªÁªÒÑÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËËª¢²-2 Ë
ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÖÔÕÂÐÑÄÍË ª²¦¯ (ËÔÕÑÚÐËÍ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ), ÊÂÒÖÔÍ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ Ä ÆÇÍÂÃÓÇ
2008 Å., ÃÑÎßÛÂâ ÔÇÓËâ ÐÂÖÚÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÞØ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂáÜËØ ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ÖÉÇ ÒÑÔÎÇ
ÖØÑÆÂ ËÊ ÉËÊÐË ªÎßË ®ËØÂÌÎÑÄËÚÂ, ì àÕÑ ÎÖÚÛËÌ
ÒÂÏâÕÐËÍ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÖÚÈÐÑÏÖ.
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ÕÂÏ Ë ÓÇÛÇÐËá ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÂÕÑÏÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.

¬ÑÅÆÂ ª.®. ¶ÓÂÐÍ Ä 1934 Å. ÒÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá ³.ª. £Â-
ÄËÎÑÄÂ ÒÇÓÇÛÇÎ ËÊ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕË-
ÕÖÕÂ (¤°ª) Ä¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ¡¯³³³² (¶ª¡¯) ÑÐ
ÃÞÎ ÏÑÎÑÆÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ, ÐÑ ÖÉÇ ÔÎÑÉËÄÛËÏÔâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎÇÏ Ô ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÇÄâÕËÎÇÕÐËÏ ÔÕÂÉÇÏ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂ-
ÃÑÕÞ. ±ÇÓÄÖá ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÖá ÐÂÖÚÐÖá ÓÂÃÑÕÖ ªÎßâ
®ËØÂÌÎÑÄËÚ ÄÞÒÑÎÐËÎ Ä ®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÃÜÇÔÕÄÇ ÒÓË
´ÂÄÓËÚÇÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÏ
ÕÑÅÆÂ Ä ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, ÅÆÇ ÑÐ, ÐÇ ÃÖÆÖÚË
ÔÕÖÆÇÐÕÑÏ àÕÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÔÎÖÛÂÎ ÎÇÍÙËË Ä 1925 ë
1926-Ï ÖÚÇÃÐÑÏ ÅÑÆÖ Ë ÓÂÃÑÕÂÎ Ä ÖÚÇÃÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. ¿ÕÂ ÒÇÓÄÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÅÇÑÏÇÕÓËË, ÒÑâÄËÄ-
ÛÂâÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÐÇ ÃÇÊ ÄÎËâÐËâ ÇÅÑ ÑÕÙÂ, ÕÂÎÂÐÕÎËÄÑÅÑ
ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ ®ËØÂËÎÂ ­áÆÄËÅÑÄËÚÂ ¶ÓÂÐÍÂ, ÃÞÎÂ ÑÒÖÃ-
ÎËÍÑÄÂÐÂ Ä 1928 Å. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÖÚËÎÔâ ÐÂ
×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑ-
ÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (1926 ë 1930 ÅÅ.), ÔÑÚÇÕÂâ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÖÚÇÃÐÞØ ÒÎÂÐÑÄ ÒÑ ×ËÊËÍÇ (ÍÂ×ÇÆÓÂ
­.ª. ®ÂÐÆÇÎßÛÕÂÏÂ) Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ Ô ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÐÑ-
ÄÞØ ÊÂÆÂÚ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÂÍÕËÍÖÏÇ. ´ÑÅÆÂ
ÉÇ ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ ÄÞÒÑÎ-
ÐËÎ ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÕÖÛÇÐËâ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË,
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÖá ËÏË Ä 1931 Å.

ªÎßâ®ËØÂÌÎÑÄËÚ Ô ÑÅÓÑÏÐÞÏ ÖÄÂÉÇÐËÇÏ Ë ÕÇÒÎÑÕÑÌ
ÑÕÐÑÔËÎÔâ Í ³ÇÓÅÇá ªÄÂÐÑÄËÚÖ £ÂÄËÎÑÄÖ, ÐÂÊÞÄÂÎ ÇÅÑ
ÔÄÑËÏ µÚËÕÇÎÇÏ, Ë ÆÂÉÇ Ä ÖÔÕÐÑÏ ÖÒÑÏËÐÂÐËË àÕÑ ÔÎÑÄÑ
ÄÔÇÅÆÂ Ë ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ ÊÄÖÚÂÎÑ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÃÖÍÄÞ. ³ÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ³ÇÓÅÇÌ ªÄÂÐÑÄËÚ ÑÙÇÐËÄÂÎ ÔÄÑÇÅÑ
ÖÚÇÐËÍÂ, ÔÎÖÉËÕ ÇÅÑ ÑÕÊÞÄ Ñ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ª.®. ¶ÓÂÐ-
ÍÂ [1], ÆÂÐÐÞÌ Ä 1938 Å. Ä ÔÄâÊË Ô ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËÇÌ
ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ Ä ÚÎÇÐÞ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÞ ¡¯ ³³³².
"ªÎßâ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¶ÓÂÐÍ ... ÊÂÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÎ ÔÇÃâ ÍÂÍ
ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÌ, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÓÂÊÐÑÔÕÑÓÑÐÐËÌ ×ËÊËÍ-àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ Ô ÄÞÆÂáÜÇÌÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÓÖÆËÙËÇÌ. £
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕ [ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÕÖÛÇÐËâ
ÄÑ ×ÎáÑÓÇÔÙËÓÖáÜËØ ÉËÆÍÑÔÕâØ. ì ¢.¡.¢.] ... ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎ ÃÑÎßÛÑÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÖÏÇÐËÇ Ë ËÔÍÎáÚËÕÇÎß-
ÐÖá ×ËÊËÚÇÔÍÖá ËÐÕÖËÙËá... £ àÕËØ [ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ. ì ¢.¡.¢.] ÓÂÃÑÕÂØ ÒÓÑâÄËÎÂÔß
ËÐËÙËÂÕËÄÂ Ë ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÏÇÕÑ-
ÆËÍË Ë ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÏÞÛÎÇÐËâ ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ. ²ÂÃÑÕÞ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞ ËÊâÜÇÔÕÄÑÏ ÏÇÕÑÆÂ Ë ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜËÏ ÂÐÂÎËÊÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ... ±Ñ ÏÑÇÏÖ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËá Ä
1933 Å. ª.®. ¶ÓÂÐÍ ÒÇÓÇÛÈÎ Í ÓÂÃÑÕÇ Ä ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ
ÆÓÖÅÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ì ×ËÊËÍÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ. ³ ÒÑÓÂÊËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÃÞÔÕÓÑÕÑÌ ÑÐ ÑÔÄÑËÎÔâ Ô ÏÇÕÑÆËÍÑÌ... ÄÑÛÈÎ Ä ÍÖÓÔ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÏËÓÑÄÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÔÕÂÎ ÓÖÍÑÄÑÆâÜËÏ
ÓÂÃÑÕÐËÍÑÏ Ä ÏÑÎÑÆÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ*...

* ¢ÖÆÖÜËÌ âÆÇÓÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÑÕÆÇÎ ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÂ Ä ¶ª¡¯Ç.
(±ÓËÏÇÚ. ¢.¡.¢.)
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