
1. ³ËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ë­Ë×ÛËÙÂ Ä ÓÇÉËÏÇ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ
£ 1961 Å. Ä ÓÂÃÑÕÇ ¦.®. ­Ë×ÛËÙÂ, ª.¦. ¥ÊâÎÑÛËÐÔÍÑÅÑ Ë
­.±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ, Adv. Phys. 10 165 (1961) (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ µ¶¯ 73 381
(1961)) ÃÞÎË ÖÍÂÊÂÐÞ ÖÔÎÑÄËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÔËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ë­Ë×-
ÛËÙÂ, ÆÇÌÔÕÄÖáÜÂâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÒÎÂÔÕËÐÂÏË, âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÕÂÎÍË-
ÄÂáÜÇÌ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇ-
ÏÑÔÕß ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÎÑâ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ ÃÞÎÂ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÑÆÐÑÌ
ËÊ ÒÎÂÔÕËÐ, ÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÆÓÖÅÑÌ. ³ËÎÂ ¬ÂÊËÏËÓÂ ë­Ë×ÛËÙÂ Ä
ÓÇÉËÏÇ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ ÃÞÎÂ ËÊÏÇÓÇÐÂ Ä ÓâÆÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÐÑ ÎËÛß
ÒÓË ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÏ, ÅÆÇ à××ÇÍÕ ¬ÂÊËÏËÓÂ
ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ä ÓÇÉËÏÇ £ÂÐ-ÆÇÓ-£ÂÂÎßÔÂ, Ë ÄÇÎËÍ ÄÍÎÂÆ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÔËÎ. F. Capasso, J. Munday Ë A. Parsegian ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÒÑÎÐËÎË
ÆÇÕÂÎßÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔËÎÞ ¬ÂÊËÏËÓÂ ë­Ë×ÛËÙÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ
20 ÆÑ 300 ÐÏ, ÍÑÅÆÂ à××ÇÍÕ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ËÔÍÂÉÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÐÖÎÇÄÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ. ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÎÑÔß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑÍÓÞÕÑÌ ÕÑÐÍËÏ ÔÎÑÇÏ ÊÑÎÑÕÂ Ô×ÇÓÞ
ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 40 ÏÍÏ Ô ÍÄÂÓÙÇÄÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÑÌ Ä ÉËÆÍÑÏ ÃÓÑÏÃÇÐÊÑÎÇ.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ Ô×ÇÓÞ ÄÏÇÔÕÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÑÍÂÊÂ-
ÎÑÔß ÑÚÇÐß ÖÆÑÃÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇÕ ÔÎÑÉÐÑÔÕË Ä ÕÑÚÐÑÏ
ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËË ÒÎÑÔÍËØ ÒÎÂÔÕËÐ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ ÐÂ ÏÂÎÑÏ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÆÂÐÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÇ ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÔËÎÖ
ÒÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÄËÉÇÐËâ Ô×ÇÓÞ, Â ÔÍÑÓÑÔÕß ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÒÑ ÔÏÇÜÇÐËá
ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÑÕ Ô×ÇÓÞ ÎÖÚÂ ÔÄÇÕÂ. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÄÆÂÎË ÑÕ ÍÄÂÓÙÇ-
ÄÑÌ ÒÎÂÔÕËÐÞ (ÅÆÇ à××ÇÍÕ ¬ÂÊËÏËÓÂ ÏÂÎ) ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÍÂÎË-
ÃÓÑÄÍÂ ì ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÍÑÓÑÔÕâÏ ÆÄËÉÇÐËâ Ô×ÇÓÞ Ä ÉËÆÍÑÔÕË ÃÞÎË
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔËÎÞ. ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ ÔËÎÂ ÑÕÕÂÎÍË-
ÄÂÐËâ Ô×ÇÓÞ ÑÕ ÒÎÂÔÕËÐÞ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÓÂÔÚÇÕÂÏË
ÒÑ ÕÇÑÓËË ­Ë×ÛËÙÂ, ¥ÊâÎÑÛËÐÔÍÑÅÑ Ë ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ. £ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÍÄÂÓÙÇÄÂâ ÒÎÂÔÕËÐÂ ÊÂÏÇÐâÎÂÔß ÐÂ ÊÑÎÑÕÖá, Ë ÒÓË
àÕÑÏ, ÍÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, Ô×ÇÓÂ ÒÓËÕâÅËÄÂÎÂÔß Í ÒÎÂÔÕËÐÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 457 170 (2009)
http://dx.doi.org/10.1038/nature07610

2. ³ËÏÏÇÕÓËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË Ä Ba0,6K0,4Fe2As2
ªÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ö ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄ-ÍÖÒÓÂÕÑÄ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÂâ ÜÇÎß (àÐÇÓÅËâ ÔÄâÊË ÍÖÒÇÓÑÄ-
ÔÍÑÌ ÒÂÓÞ) ËÏÇÇÕ ÓÂÊÐÞÇ ÊÐÂÍË ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
¶ÇÓÏË. ¶ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Ô ÖÅÎÑÄÞÏ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ
ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÔÕË àÐÇÓ-
ÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÎÇÊÂ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
Ba0;6K0;4Fe2As2. °ÆÐÂÍÑ ÉÇ àÕË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ
ÕÇÑÓËÇÌ ¢ÂÓÆËÐÂ ë¬ÖÒÇÓÂ ëºÓË××ÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÜÇÎß ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ. £ÞÆÄËÅÂÎÂÔß ÅËÒÑÕÇÊÂ, ÚÕÑ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐâÄÛËÇÔâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÐÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ×ÂÊÇ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ,
ÐÇÔÖÜÇÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÔËÏÏÇÕÓËË. A.D. Christianson Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÜÇÎË Ä
Ba0;6K0;4Fe2As2 ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÏÇÓËÕß ×ÂÊÖ. ±Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÏÖ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËá ÐÂ
ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔËÏÏÇÕÓËâ ÜÇÎË
Ä Ba0;6K0;4Fe2As2 ÑÕÎËÚÐÂ ÑÕ d-ÔËÏÏÇÕÓËË ÜÇÎË Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐË-
ÍÂØ-ÍÖÒÓÂÕÂØ Ë ËÏÇÇÕ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÕËÒ s�, ÍÑÅÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÆÇÎâÕÔâ
ÐÂ ÅÓÖÒÒÞ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÌ ×ÂÊÑÌ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË. £ àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÔÒÂÓËÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÂÐÕË×ÇÓÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 456 930 (2008)
http://dx.doi.org/10.1038/nature07625

3. µÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ
M. Bellini (ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¶ÎÑÓÇÐÙËË, ªÕÂÎËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÒÑÆÕÄÇÓ-
ÆËÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ². ¤ÎÂÖÃÇÓÂ (R. Glauber, 1963),
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË ËÊ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÎÖÚÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
×ÑÕÑÐÑÄ ÎÖÚ ÑÔÕÂÇÕÔâ Ä ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ­ÖÚ

ÎÂÊÇÓÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂÎÔâ ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÆÇÎËÕÇÎâ (ÔÒÎËÕÕÇÓÂ).
£ ÒÇÓÄÑÏ ÑÐ ÓÂÊÆÇÎâÎÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÎÖÚÂ ì ÒÑ ËØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË ÏÑÉÐÑ
ÃÞÎÑ ËÊÏÇÓâÕß ÔÕÇÒÇÐß ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË. °ÆËÐ ËÊ ÎÖÚÇÌ ÒÓÑÒÖÔÍÂÎÔâ
ÚÇÓÇÊ ÄÕÑÓÑÌ ÔÒÎËÕÕÇÓ, ËÏÇÄÛËÌ ÑÚÇÐß ÏÂÎÖá à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÔ-
ÜÇÒÎÇÐËâ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ÄÞÆÇÎâÕß ËÊ ÎÖÚÂ ÇÆËÐËÚÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ. ¿ÕË
×ÑÕÑÐÞ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏ ÔÓÂÃÂÕÞÄÂÕß ÑÕ
ÇÆËÐËÚÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇÏ
². ¤ÎÂÖÃÇÓÂ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÇÆËÐËÚÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÇ ÐÂÓÖ-
ÛÂÇÕ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕË ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÎÖÚÂ. ´ÂÍÉÇ M. Bellini Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÏÇÕÑÆËÍÖ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ Ä ÎÖÚ ÇÆËÐËÚÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ë Ô ÇÇ
ÒÑÏÑÜßá ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÐÇÍÑÏÏÖÕÂÕËÄÐÑÔÕß ÑÒÇÓÂÙËÌ ËÊÄÎÇÚÇÐËâ Ë
ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://physicsworld.com/cws/article/news/37106

4. ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ÍÂÔÍÂÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓ
K.J. Franz (±ÓËÐÔÕÑÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË Ä 2007 Å.
ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ Ä ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÏ ËÏË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÍÂÔÍÂÆÐÑÏ
ÎÂÊÇÓÇ ÐÂÓâÆÖ Ô ÑÃÞÚÐÞÏ ÎÖÚÑÏ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ÔÄÇÕ ÐÂ
ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ, ÐÑ Ô ÏÇÐßÛÇÌ ÏÑÜÐÑÔÕßá (ÔÏ. Appl. Phys. Lett. 90
091104 (2007)). ªÊÎÖÚÂáÜÂâ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÔÑÔÕÑËÕ
ËÊ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÎÑÇÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ÕÑÎÜËÐÑÌ
ÄÔÇÅÑ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÄ. £ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÕÑÌ ÉÇ
ÅÓÖÒÒÑÌ ÖÚÈÐÞØ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.
°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÐÂ ÆÄÖØ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÂÐÕËÍÑÓÓÇÎËÓÖÇÕ, ÚÕÑ
ÔÄâÊÂÐÑ Ô "ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËÇÌ" ÊÂ ÐÑÔËÕÇÎË ÊÂÓâÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ
ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ËÊÎÖÚÇÐËË ÍÂÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ:
ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÏÑÜÐÑÔÕß ÄÕÑÓÑÅÑ ÎÖÚÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, Â
ÒÇÓÄÑÅÑ ì ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. ´ÂÍÉÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÇ ÕÇÑ-
ÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÄÕÑÓÑÌ ÎÖÚ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË Ô ËÏÒÖÎßÔÂÏË
k � p=�h � 3;6� 108 Ïÿ1 Ä ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
ÊÂ ÒÇÓÄÞÌ ÎÖÚ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÍÄÂÊËÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ô ÐÖÎÇ-
ÄÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË. ­ÂÊÇÓÞ, ËÊÎÖÚÂáÜËÇ ÒÑ ÐÑÄÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ,
ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ¢ÎËÉÂÌÛÇÌ
ÙÇÎßá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÎÖÚÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÎÖÚËÕß ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Nature Photonics 3 50 (2008)
http://dx.doi.org/10.1038/nphoton.2008.250
http://engineering.princeton.edu/news/laser_08

5. ¢ÞÔÕÓÞÇ ÊÄÈÊÆÞ
¤ÓÖÒÒÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ R. Sahai Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÐÂÌÆÇÐÞ 14 ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÈÊÆ, ÎÇÕâÜËØ Ô
ÃÑÎßÛÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÚÇÓÇÊ ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÞÌ ÅÂÊ, ÔÑÊÆÂÄÂâ ÖÆÂÓÐÖá ÄÑÎÐÖ
ÓÂÊÏÇÓÑÏ � 1011 ÿ 1012 ÍÏ Ë ÑÔÕÂÄÎââ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÔÄÇÕâÜËÌÔâ ÔÎÇÆ.
µÆÂÓÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÊÂ ÔÚÈÕ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÏÑÜÐÑÅÑ ÊÄÈÊÆÐÑÅÑ
ÄÇÕÓÂ Ô ÑÍÓÖÉÂáÜËÏ ÅÂÊÑÏ. ©ÄÇÊÆÞ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÑÎÑ-
ÆÞÏË, ÓÑÆËÄÛËÏËÔâ ÑÍÑÎÑ ÏËÎÎËÑÐÂ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, Ë ÒÑ ÏÂÔÔÇ ÐÇ ÃÑÎÇÇ
ÚÇÏ Ä ÄÑÔÇÏß ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ³ÑÎÐÙÇ. ªÊ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ·ÂÃÃÎÂ ÃÞÎË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ×ÑÓÏÂ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÊÄÈÊÆ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 180000 ÍÏ Úÿ1, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä ÒâÕß ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÑÃÞÚÐÞØ ÏÑÎÑÆÞØ ÊÄÈÊÆ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ ÊÄÈÊÆÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÔÕÑÎß ÃÑÎßÛËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÑÅÂÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÄÞÃÓÑÔÂ ËÊ ÊÄÈÊÆÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÒÓË ÃÎËÊÍÑÏ ÒÓÑÎÇÕÇ Ë
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆÄÖØ ÆÄÑÌÐÞØ ÊÄÈÊÆ ËÎË ÆÄÑÌÐÑÌ
Ë ÑÆËÐÑÚÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ, ÎËÃÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÔÒÞÛÍË ÄÕÑÓÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ
ÒÂÓÞ ÍÂÍ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÃÞÔÕÓÑ ÎÇÕâÜËÇ ÊÄÈÊÆÞ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ IRAS Ä ÍÑÐÙÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ
ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÇÔâ IRAS ÊÄÈÊÆÞ ÃÞÎË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÏÂÔÔËÄÐÞÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://hubblesite.org/newscenter/archive/
releases/2009/03/full/
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