
1. ±ÑËÔÍ ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ´àÄÂÕÓÑÐ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ D0 Ä ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÑ ÕÓË ÓÇÆÍËØ ÔÑÃÞÕËâ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒÂÓ Z-ÃÑÊÑÐÑÄ Ä
ÒÓÑÕÑÐ-ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ´àÄÂ-
ÕÓÑÐ. ±ÂÓÞ ZZ âÄÎâáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÏÂÔÔËÄÐÞÏË ËÊ ÔÇÓËË
ÐÂÃÎáÆÂÄÛËØÔâ ÒÂÓ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÃÑÊÑÐÑÄ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ
×ÑÕÑÐÞ, W- Ë Z-ÃÑÊÑÐÞ. ³ÎÇÆÖáÜËÏ ÛÂÅÑÏ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ Z-ÃÑÊÑÐÂ Ä ÒÂÓÇ Ô ÃÑÊÑÐÑÏ ·ËÅÅÔÂ ì ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ
ÚÂÔÕËÙÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÂ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌÏÑÆÇÎßá, ÐÑ ÒÑÍÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ. £ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ D0 ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎËÔß àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ë ÏáÑÐÞ, ÓÑÉÆÂáÜËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÓÂÔÒÂÆÑÄ Z-ÃÑÊÑÐÑÄ. ³ÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒÂÓ ZZ ÓÂÐÇÇ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ CDF, ÑÆÐÂÍÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
D0 àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ Ô ÃÑÎßÛÇÌ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßáì ÐÂ
ÖÓÑÄÐÇ 5;3s. ´ÂÍÉÇ ÒÑ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÆÂÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄD0 Ë
CDF, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ´àÄÂÕÓÑÐ, ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÑÄÑÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ. ³
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 95% ÃÞÎ ËÔÍÎáÚÇÐ ÖÚÂÔÕÑÍ ÏÂÔÔ ÄÃÎËÊË
170 ¤à£. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂ
´àÄÂÕÓÑÐÇ ÄÒÎÑÕÐÖá ÒÑÆÑÛÎË Í ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ, Ë ÒÑ ÏÇÓÇ ÐÂÍÑÒÎÇÐËâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÆÂÎßÐÇÌÛËÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ. ¯ÂÃÎáÆÇ-
ÐËÇ ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ ÕÂÍÉÇ ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ
ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑØÑÆËÕ ÕÇÔÕÑÄÞÇ
ËÔÒÞÕÂÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/0808.0703,
http://www.physorg.com/news137076565.html

2. ¿××ÇÍÕÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË
¥ÄÖÏâ ÅÓÖÒÒÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕÂ Ä ³ÂÐÕÂ ¢ÂÓÃÂÓÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ
ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË.
M. Hofheinz Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎÖÚÂÕß Ä ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÇ ×ÑÕÑÐÞ Ä ÔÑÔÕÑâÐËâØ ¶ÑÍÂ ì ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ Ô
ÕÑÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÚÂÔÕËÙ. ¿ÕÑ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÑÊÆÂÐËá ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ Ô ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍÑÌ ÆÑÃÓÑÕ-
ÐÑÔÕßá. ¶ÑÕÑÐÞ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎâÎËÔß Ä
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓ ÚÇÓÇÊ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÕÖÐÐÇÎßÐÞÌ ÍÑÐÕÂÍÕ
³¬£ª¥. ³ÑÔÕÑâÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ
ËÊÖÚÂÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ "ÍÖ-
ÃËÕÂ", ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÔÍÂÚÍË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ×ÑÕÑÐÂÏ, Ë ÕÂÍËÏ
ÒÖÕÇÏ ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÂÎËÚËÇ Ä ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÑÕ
ÑÆÐÑÅÑ ÆÑ ÛÇÔÕË ×ÑÕÑÐÑÄ. N. Katz Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÔÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏ ÍÖÃËÕÑÏ (¥ÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐ-
ÕÂÍÕ, ÊÂÏÍÐÖÕÞÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ ÒÇÕÎÇÌ Ë ÛÖÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÑÏ) ÒÑÎÖÚËÎË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÕÇÑÓËË, ÑÒËÔÞÄÂá-
ÜÇÌ ÚÂÔÕËÚÐÞÌ ÍÑÎÎÂÒÔ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË Ë ÇÇ ÄÑÊÄÓÂÕ Ä
ËÔØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓË "ÔÎÂÃÞØ" ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ,
ÄÐÑÔâÜËØ ÏÂÎÑÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÇ Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÖá ÍÄÂÐÕÑÄÖá
ÔËÔÕÇÏÖ. ¿××ÇÍÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÃÞÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ A. Jordan Ë
¡. ¬ÑÓÑÕÍÑÄÂ Ä 2006 Å.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Nature 454 310 (2008)
http://dx.doi.org/10.1038/nature07136,
http://arxiv.org/abs/0806.3547

3. °ÃÓÂÕÐÞÌ ÍÂÔÍÂÆ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÇÎËË
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÂÐÍÂÔÕÇÓÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (£ÇÎËÍÑÃÓË-
ÕÂÐËâ) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ (¹ÇÓÐÑÅÑÎÑÄÍÂ,

²ÑÔÔËâ) ËÊÖÚËÎË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÕÇÒÎÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÊÄÖÍÂ Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÅÇÎËË. ¯Â ÑÆÐÑÏ ËÊ ÍÑÐÙÑÄ ÙËÎËÐÆÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÍÓËÑÔÕÂÕÂ ÃÞÎ ÒÑÏÇÜÇÐ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÐÂÅÓÇÄÂÕÇÎß,
ÒËÕÂÇÏÞÌ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏ ÕÑÍÑÏ. £ÑÎÐÞ ÕÇÒÎÂ ÒÇÓÇÐÑÔËÎËÔß
ÄÆÑÎß ÍÓËÑÔÕÂÕÂ ÄÕÑÓÞÏ ÊÄÖÍÑÏ ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá 20 Ï Ôÿ1. ¯Â
ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÑÍÂÊÞÄÂÎÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß
ÔÓÇÆÞ. ±ÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ ¡.¯. ¬ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËâ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÏÑÆ Ä ÍÑÓÑÕÍÑÄÑÎÐÑÄÞÇ Ë
ËØ ÊÂÕÖØÂÐËÇ Ä ÏÂÎÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. °ÆÐÂÍÑ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ, ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ à××ÇÍÕ ÑÃÓÂÕ-
ÐÑÅÑ ÍÂÔÍÂÆÂ Ô ÒÇÓÇÍÂÚÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËâ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÊÄÖÍÂ Ä ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË ÔØÑÉË Ô ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÎÐ ÐÂ ÄÑÆÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÌ ÑÃÓÂÕÐÞÌ
ÍÂÔÍÂÆ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÑÃÜËÇ ÚÇÓÕÞ Ô ÐÂÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÅËÅÂÐÕÔÍËØ
ÑÍÇÂÐÔÍËØ ÄÑÎÐ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 101 065303 (2008)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.101.065303

4. µÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÕÓÖÃÍË
¤ÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ³º¡ Ë ¬ËÕÂâ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÐÑÄÞÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ì ÕÓÖÃÍË ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 40 ë
100 ÏÍÏ Ë ÆÎËÐÑÌ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄ. ¿ÕË ÕÓÖÃÍË
ÒÑØÑÉË ÐÂ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ ÐÂÐÑÕÓÖÃÍË, ÐÑ ËÏÇáÕ Ä
ÕÞÔâÚË ÓÂÊ ÃoÂ ÎßÛËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ÄËÆÐÞ ÆÂÉÇ ÐÇÄÑÑÓÖÉÇÐÐÞÏ
ÅÎÂÊÑÏ. ¸ËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÕÓÖÃÑÍ ÕÑÎÜËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ
1 ÏÍÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÔÎÑâÏË ÅÓÂ×ÇÐÂ ÔÑ ÏÐÑÉÇÔÕ-
ÄÑÏ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÒÑÓ ÓÂÊÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ. ³ÓÇÆÐââ ÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÕÓÖÃÑÍ ÃÎËÊÍÂ Í ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ "ÐÂÐÑÒÇÐÞ". ´ÓÖÃÍË
ÑÚÇÐß ÒÓÑÚÐÞ Ë âÄÎâáÕÔâ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏË. µÅÎÇÓÑÆÐÞÇ
ÕÓÖÃÍË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÂÉÆÇÐËâ ÒÓË ÐÂÅÓÇ-
ÄÂÐËË ÔÏÇÔË àÕËÎÇÐÂ Ë ÒÂÓÂ×ËÐÑÄÑÅÑ ÏÂÔÎÂ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
850 �C Ä ÍÄÂÓÙÇÄÑÏ ÔÑÔÖÆÇ. °ÐË ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ
ÒÑÎÇÊÐÞØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ ÍÂÍ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÚÐÞØ ÕÍÂÐÇÌ
Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ, ÕÂÍ Ë Ä ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://physicsworld.com/cws/article/news/35364

5. ¯ÑÄÑÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÕÇÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË
£ 1995 Å. R. Crittenden Ë N. Turok ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ ³ÂÍÔÂ ë£ÑÎß×Â ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÆËÐÂÏËÍË
ÔÄÇÓØÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ. ¿××ÇÍÕ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÑÕÑÐ
ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÒÓÑÎÇÕÇ ÚÇÓÇÊ ÓÂÔÛËÓâáÜÇÇÔâ
ÔÄÇÓØÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá àÐÇÓÅËá ÊÂ ÔÚÇÕ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎÇÏ.
¤ÓÖÒÒÇ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÄ ËÊ ¤ÂÄÂÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÒÑÆ ÓÖÍÑ-
ÄÑÆÔÕÄÑÏ I. Szapudi ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß àÕÑÕ ÏÂÎÞÌ à××ÇÍÕ
(ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÒÑÓâÆÍÂ 10ÿ6) Ô ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá ÃÑÎÇÇ 4s. ªÊÖÚÂ-
ÎËÔß ÍÓÑÔÔ-ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÔÄÇÓØÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÅËÅÂÐÕÔÍËØ
ÒÖÔÕÑÕ (ÄÑÌÆÑÄ) ËÊ ÑÃÊÑÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍ "Sloan Digital Sky Survey
Luminous Red Galaxy" Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÍÂÓÕÑÌ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ³ÄÇÓØÔÍÑÒÎÇÐËâ Ë ÄÑÌÆÞ ÒÓÑÇÙËÓÖáÕÔâ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÇÐÐÑ, ÐÂ ÕÇÒÎÞÇ Ë ØÑÎÑÆÐÞÇ ÒâÕÐÂ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±Ñ
àÕËÏ ÆÂÐÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÔÏÑÅÎË ÄÞâÄËÕß à××ÇÍÕ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÔÄÇÓØÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ, Â
ÔÑÅÎÂÔÐÑ °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÖÔÍÑÓÇÐÐÑÇ ÓÂÔÛË-
ÓÇÐËÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÕÇÏÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË, ËÏÇáÜÇÌ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/0805.2974v2,
http://arxiv.org/abs/0805.3695v2

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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