
1. ¥ÄÖØÒÓÑÕÑÐÐÞÌ ÓÂÔÒÂÆ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¬ÂÕÂÐËË Ë ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË (ªÕÂÎËâ) ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÆÄÖØÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÒÖÚÍÂ âÆÇÓ 20Ne Ô ÃÇÓËÎÎËÇÄÑÌ
×ÑÎßÅÑÌ. ¹ÂÔÕß âÆÇÓ 20Ne ÕÇÓâÎÂ Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÒÑ ÆÄÂ
ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂÎÂÔß Ä âÆÓÂ 18Ne, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕËÓÑÄÂÎË ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËË ÔÑ ÔÄËÐÙÑÄÑÌ ÏËÛÇÐßá. ³
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 31% ÓÂÔÒÂÆ âÆÇÓ ÒÓÑÕÇÍÂÎ ÚÇÓÇÊ ÆËÒÓÑÕÑÐÐÞÌ
ÓÇÊÑÐÂÐÔ, ÍÑÅÆÂ ËÊ âÆÓÂ ÄÞÎÇÕÂÎÂ ÔÄâÊÂÐÐÂâ ÒÂÓÂ ÒÓÑÕÑÐÑÄ,
ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËÌ ËÊÑÕÑÒ
2He, ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÒÂÆÂáÜËÌÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÂ.
¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ 2He ÃÞÎÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÑ ÍËÐÇÏÂ-
ÕËÍÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, àÐÇÓÅËâÏ ÑÔÍÑÎÍÑÄ âÆÇÓ Ë ÍÑÓÓÇÎâÙËâÏ
ÕÓÂÇÍÕÑÓËÌ ÄÞÎÇÕÂáÜËØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ. £ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂØ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÄÞÎÇÕ ËÊ âÆÇÓ ÆÄÖØ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ ÃÞÎÑ ÕÑÚÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ àÕË
ÒÓÑÕÑÐÞ ÔÐÂÚÂÎÂ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎË ÔÄâÊÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 100 192503 (2008)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.100.192503

2. ¬ÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ Ô ÊÂÓâÆÑÏ e=4
M. Dolev, £. µÏÂÐÔÍËÌ Ë ËØ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ £ÇÌÙÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÐÂÖÍË (ªÊÓÂËÎß) ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ
(ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ) Ô ÊÂÓâÆÑÏ, ËÏÇá-
ÜËÏ ÄËÆ ÒÓÑÔÕÑÌ ÆÓÑÃË Ô ÚÇÕÐÞÏ ÊÐÂÏÇÐÂÕÇÎÇÏ ì 1=4 Ä
ÇÆËÐËÙÂØ ÊÂÓâÆÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ e. ²ÂÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÎËÛß
ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ Ô ÊÂÓâÆÂÏË 1=3, 1=5 Ë Õ.Æ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÑÃÓÂÊÇÙ
ÂÓÔÇÐËÆÂ ÅÂÎÎËâ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÍÂÚÇÔÕÄÑÏ ÑÚËÔÕÍË, ÒÑÏÇÜÇÐÐÞÌ Ä
ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ 1 ¬. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ ÆÄËÅÂÎËÔß Ä ÆÄÖØÏÇÓÐÞØ ÔÎÑâØ, Ë ËØ ÍÑÎÎÇÍ-
ÕËÄÐÞÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÄÇÎË ÔÇÃâ ÍÂÍ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ Ô
ÆÓÑÃÐÞÏ ÊÂÓâÆÑÏ 1=4. ¯Â ÍÂÉÆÞÌ ÍÄÂÐÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ
ÒÓËØÑÆËÎÑÔß ÒÑ ÒâÕß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ©ÂÓâÆ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ËÊÏÇ-
ÓâÎÔâ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ Ô ÚÇÕÐÞÏ
ÊÐÂÏÇÐÂÕÇÎÇÏ Ä ÆÓÑÃË ÊÂÓâÆÂ ÒÑ ÔÄÑËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ
ÑÕ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ Ô ÐÇÚÇÕÐÞÏ ÊÐÂÏÇÐÂÕÇÎÇÏ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ Ô ÊÂÓâÆÑÏ 1=4 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑ-
ÄÂÐ "ÕÑÒÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓ".

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0802.09309

3. ¢ÑÊÇ-ÔÕÇÍÎÑ
°ÃÞÚÐÑ ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÍÄÂÊË-
ÚÂÔÕËÙ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÇÏÖ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÄÑÊ-
ÐËÍÂáÕ ÒÓË ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. °ÆÐÂÍÑ K. Shirahama
Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÁÒÑÐËË ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ Ä ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ àÕË âÄÎÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂØ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ ÅÇÎËÌ-4, ÊÂÍÎáÚÇÐÐÞÌ Ä ÒÑÓËÔÕÞÌ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÓ ÑÍÑÎÑ 2,5 ÐÏ. ±ÇÓÇØÑÆ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÃÑÊÇ-
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎÔâ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÅÇÎËâ-4, Â ÔÄÇÓØÕÇÍÖ-
ÚÇÔÕß ÒÓÑâÄÎâÎÂÔß Ä ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÏÑÏÇÐÕÂ ËÐÇÓÙËË Ë, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÇÓËÑÆÂ ÍÓÖÕËÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÑÃÓÂÊÙÂ.
©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÕÇÒÎÑÇÏÍÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÏÑÆÇÎßá, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ Ä ÅÇÎËË-4 ÄÑÊÃÖÉÆÂáÕÔâ
×ÑÐÑÐÞ Ë ÓÑÕÑÐÞ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÞÛÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ "ÃÑÊÇ-
ÔÕÇÍÎÂ", ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎËÔß Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ÓÂÃÑÕÂØ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ ÏÇÎÍÑ-
ÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÙÂ. £ÞÔÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÅËÒÑÕÇÊÞ,

ÚÕÑ ÒÑØÑÉÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÞÄÂÕßÔâ Ä ÄÞÔÑÍÑÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ. ´ÂÍÉÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ
ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑ-ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0711.3969

4. ­ÑÍÂÎËÊÂÙËâ ¡ÐÆÇÓÔÑÐÂ
Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ
±ÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÂØ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÏÑÅÖÕ ÔÄÑÃÑÆÐÑ
ÆÄËÅÂÕßÔâ Ä ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÇÕÍË (ÄÑÎÐÞ ¢ÎÑØÂ). °ÍÑÎÑ 50 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ±. ¡ÐÆÇÓÔÑÐ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÒÇÓËÑÆËÚÐÑ-
ÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÃÖÆÖÕ ÊÂØÄÂÚÇÐÞ (ÄÑÎÐÑÄÞÇ ×ÖÐÍ-
ÙËË ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ) ÄÃÎËÊË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÅÓÖÒÒ ÂÕÑÏÑÄ. ¿ÕÑÕ
à××ÇÍÕ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÇÌ ¡ÐÆÇÓÔÑÐÂ, ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ Ä
ÑÒÞÕÂØ ÔÑ ÔÄÇÕÑÄÞÏË Ë ÊÄÖÍÑÄÞÏË ÄÑÎÐÂÏË, ÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß
ÇÅÑ ÆÎâÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß.
¥ÄÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËá ¡ÐÆÇÓÔÑÐÂ Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ.
A. Aspect Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¶ÓÂÐÙËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ
ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ, ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÓÂÊÎÇÕÂáÜËÌÔâ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍË ÒÓË ÄÞÍÎáÚÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. °ÆÐÂÍÑ
ÂÕÑÏÞ ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÐÂ ÏÇÔÕÇ, ÇÔÎË Ä ÎÑÄÖÛÍÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÖÚÇÌ
ÎÂÊÇÓÂ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ ÐÇÓÇÅÖÎâÓÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ. ¯ÇÓÇÅÖÎâÓÐÑÔÕß
ÆÑÔÕËÅÂÎÂÔß ÒÖÕÇÏ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ ÑÕ ÅÓÖÃÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÊÂ ÖÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐ à××ÇÍÕ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ¡ÐÆÇÓÔÑÐÂ. £ÕÑ-
ÓÂâ ÅÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ¶ÎÑÓÇÐÙËË ËÊÖÚÂÎÂ ÃÑÊÇ-àÌÐÛ-
ÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ Ä ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÏ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÇ, ÔÑÊÆÂÐÐÑÏ ÎÖÚÂÏË ÎÂÊÇÓÂ. ¡ÕÑÏÞ ÏÑÅÎË ÆÄËÅÂÕßÔâ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÆË××ÖÊËË. ¯ÇÓÇÅÖÎâÓÐÑÔÕß ÄÐÑÔËÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá
ÄÕÑÓÑÅÑ ÎÖÚÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓËÓÑÄÂÎ Ô ÒÇÓÄÞÏ. ªÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÄÕÑÓÑÅÑ ÎÖÚÂ ÄÂÓßËÓÑÄÂÎÂÔß, Ë ÍÑÅÆÂ ÑÐÂ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÆË××ÖÊËâ ÂÕÑÏÑÄ ÒÓÇÍÓÂÜÂÎÂÔß, ÚÕÑ
ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÑ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÇÌ ¡ÐÆÇÓÔÑÐÂ. °ÃÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ ÒÎÂÐËÓÖáÕ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÕß ÔÄÑË àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÑÆËÍË ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ¡ÐÆÇÓ-
ÔÑÐÂ Ä ÆÄÖØ- Ë ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ë ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ
ÂÕÑÏÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Nature 453 891 (2008), Nature 453 895 (2008)
http://dx.doi.org/10.1038/nature07000,
http://dx.doi.org/10.1038/nature07071

5. ³ÄÇÓØÐÑÄÂâ SN 2008D
£Ñ ÄÓÇÏâ ÒÎÂÐÑÄÞØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ä âÐÄÂÓÇ 2008 Å. ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Swift ÖÆÂÎÑÔß ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÄÔÒÎÇÔÍ, ÑÍÂÊÂÄÛËÌÔâ ÐÂÚÂÎßÐÞÏ àÕÂÒÑÏ
ÄÊÓÞÄÂ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ä ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 2770
ÐÂ ÍÓÂÔÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË z � 0;007. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ,
ÒÑÊÄÑÎËÄÛËÇ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÍÂÍ
ÔÄÇÓØÐÑÄÖá, ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÚÇÓÇÊ 1,77 ÆÐâ ÒÑÔÎÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÄÔÒÎÇÔÍÂ. ¿ÕÑÕ ÏÑÜÐÞÌ ÄÔÒÎÇÔÍ ÄÑÊÐËÍ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÒÓË
ÑÒÓÑÍËÆÞÄÂÐËË ×ÓÑÐÕÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ. £ÒÇÓÄÞÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÂâ
ÕËÒÂ Ib ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÐÂ ÑÚÇÐß ÓÂÐÐÇÌ ÔÕÂÆËË ÇÇ ÄÊÓÞÄÂ. ¢ÞÎË
ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇÓÇÐÞ ×ÑÓÏÂ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÍÓËÄÂâ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË (àÄÑ-
ÎáÙËâ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ) Ë ÎËÐËË Ä ÔÒÇÍÕÓÇ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÕ ÎÖÚÛÇ ÒÑÐâÕß ÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÏÇØÂÐËÊÏÞ Ë ÑÙÇÐËÕß ÔÕÂÕËÔÕËÍÖ ÕÂÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 453 469 (2008)
http://dx.doi.org/10.1038/nature06997
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