
1. ¯ÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ D0
¥ÄÂÉÆÞ ÔÕÓÂÐÐÞÌ ÃÂÓËÑÐ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ D0 ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ´àÄÂ-
ÕÓÑÐ Ä ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÐÑÄÂâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÂâ
ÚÂÔÕËÙÂì ÃÂÓËÑÐ Oÿb Ô ÍÄÂÓÍÑÄÞÏ ÔÑÔÕÂÄÑÏ ssb, ÏÂÔÔÑÌ ÑÍÑÎÑ 6 ¤à£
Ë ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÉËÊÐË 1,54 ÒÔ. ¹ÂÔÕËÙÞ Oÿb ÓÑÉÆÂÎËÔß Ä ÒÓÑÕÑÐ-
ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ Ô àÐÇÓÅËÇÌ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ
1,96 ´à£ Ë ÃÞÎË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÒÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ËØ ÓÂÔÒÂÆÂ. £ÔÇÅÑ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÑÍÑÎÑ 18 (ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 5;4s) ÔÑÃÞÕËÌ
ÓÑÉÆÇÐËâ Oÿb .

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0808.4142
¦ÆËÐËÚÐÞÌ t-ÍÄÂÓÍ. £ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ D0 ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ
ÓÑÉÆÇÐËÇ t-ÍÄÂÓÍÑÄ ÃÇÊ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ Ä ÕÇØ ÉÇ ÓÇÂÍÙËâØ
t-ÂÐÕËÍÄÂÓÍÑÄ. ´ÂÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÑÊÏÑÉÐÞ Ä àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÞØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâØ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÅÆÇ t Ë �t ÄÔÇÅÆÂ
ÓÑÉÆÂáÕÔâ ÒÂÓÂÏË. £ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎËÔß ÂÆÓÑÐÐÞÇ ÔÕÓÖË, Ë
ÒÑ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓÇÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÎÔâ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÓÑÉÆÂáÜËØÔâ
ÚÂÔÕËÙ. ªÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÓÑÉÆÇÐËâ ÇÆËÐËÚÐÞØ t-ÍÄÂÓÍÑÄ Ô ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá 10% ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞÏ Ä ÓÂÏÍÂØ
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ D0 ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÞÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÑÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÖÚÇÐÞØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. D 78 012005 (2008)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevD.78.012005

2. ³ÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ ÄÞÔÑÍÑ-
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÎÇÊÂ (ÔÏ. µ¶¯ 178 432
(2008), Â ÕÂÍÉÇ ÑÃÊÑÓÞ À.¡. ªÊáÏÑÄÂ Ë ¡.. ªÄÂÐÑÄÔÍÑÅÑ Ä µ¶¯
178 (12) ÆÇÍÂÃÓß (2008) (Ä ÒÇÚÂÕË)), Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ËÏÇáÜËÇ ÃÎËÊÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. £ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÎËÛß ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÑÃÓÂÊÙÞ
ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÅÓÂÐÖÎ ÐÇ ÃÑÎÇÇ 300 ÏÍÏ.
P.C. Canéeld Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÛÕ. ¡ÌÑÄÂ (³º¡)
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÏÇÕÑÆËÍÖ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ BaFe2As2, SrFe2As2,
CaFe2As2 Ë (Ba0;55K0;45)Fe2As2 Ä ÄËÆÇ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË
ÒÓËÏÇÓÐÑ 3� 3� 0;2 ÏÏ3 ÒÖÕÇÏ ÄÞÓÂÜËÄÂÐËâ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÉËÆÍÑÏ
ÑÎÑÄÇ. £ ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÑÍÑÎÑ 1% ÔÑÔÕÂÄÎâÎË ÂÕÑÏÞ
Sn, ÄÐÇÆÓÇÐÐÞÇ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÓÇÛÇÕÍÖ. £ÞÒÑÎÐÇÐÞ ÆÇÕÂÎßÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ËØ àÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ ËÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ. £ BaFe2As2 ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ 85¬ (Ä
SrFe2As2 ì ÒÓË 198 ¬, Ä CaFe2As2 ì ÒÓË 170 ¬) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ËÊ ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
×ÂÊÞ Ä ÓÑÏÃËÚÇÔÍÖá. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÑÃÓÂÊÙÂØ BaFe2As2 ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ 140 ¬. ±ÇÓÇ-
ØÑÆÂ BaFe2As2 Ë SrFe2As2 Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÒÎÑÕß ÆÑ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 1,8 ¬ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË
(Ba0;55K0;45)Fe2As2 ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ-
ÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ, ÐÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ 30 ¬ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
(Ba0;55K0;45)Fe2As2 ÔÕÂÐÑÄËÎÑÔß ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏ. ¢ÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÂ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ËØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕ
ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÌÆÇÐÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÍÓËÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ, ÓÂÊÓÖÛÂáÜÇÅÑ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß. £ÇÎËÚËÐÂ ÍÓËÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÆÑÎß ÓÂÊÐÞØ ÑÔÇÌ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ Ä 2,5 ë
3,5 ÓÂÊÂ (Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ). ´ÂÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ CaFe2As2 ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ
5 ¬ÃÂÓ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Tc � 12 ¬.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. B 78 014507 (2008),
Phys. Rev. B 78 024516 (2008), Phys. Rev. B 78 014523 (2008),

Phys. Rev. Lett. 101 057006 (2008)
http://prb.aps.org, http://prl.aps.org

3. ®ÑÆÖÎâÙËâ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ
S. Harris Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÎË
ÏÑÆÖÎâÙËá àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÇÆË-
ÐËÚÐÑÏÖ ×ÑÕÑÐÖ. ·ÑÕâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÂÐËÒÖÎâÙËË Ô ÇÆËÐËÚÐÞÏË ×ÑÕÑ-
ÐÂÏË ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÄÑ ÏÐÑÅËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÏÇÕÑÆËÍÖ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÖá ÒÓËÆÂÕß ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË
×ÑÕÑÐÂ ÊÂÓÂÐÇÇ ÊÂÆÂÐÐÖá ×ÑÓÏÖ ÒÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ Ë ×ÂÊÇ. °ÔÐÑÄÐÂâ

ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÏÑÆÖÎâÙËË, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÏÂÎÑÌ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ËÏÒÖÎßÔÂ,
ÒÓÇÑÆÑÎÇÐÂ ÒÖÕÇÏ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ (Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÞÔâÚ ÓÂÊ) ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÅÂÊÇ
ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕË ËÏ-
ÒÖÎßÔÂ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆ. ±ÓËÏÇÐâÎÂÔß ÏÇÕÑÆËÍÂ
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ®ÑÆÖÎËÓÖÇÏÞÌ ×ÑÕÑÐ
ÓÑÉÆÂÎÔâ Ä ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÂÓÇ ÔÑ ÄÕÑÓÞÏ ×ÑÕÑÐÑÏ, ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÎÖÉËÎÂ ÔËÅÐÂÎÑÏ ÆÎâ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕÞ àÎÇÍÕÓÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏÑÆÖÎâÕÑÓÂ. µÆÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÕß ÄÑÎÐÑÄÞÇ ×ÖÐÍÙËË Ô ÆÄÖÏâ ÏÂÍÔËÏÖ-
ÏÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÅÂÖÔÔÑÄ Ë àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÒÓÑ×ËÎË. ¥ÂÐÐÖá
ÏÇÕÑÆËÍÖ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÕÑ-
ÏÑÄ Ô ÑÆÐÑ×ÑÕÑÐÐÞÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË ÊÂÆÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, Â ÕÂÍÉÇ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËâØ Ë ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 101 103601 (2008)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.101.103601

4. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ ÒÑÄÕÑÓËÕÇÎß
³ÇÓßÇÊÐÑÌ ÕÓÖÆÐÑÔÕßá Ä ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËË
âÄÎâáÕÔâ ÒÑÕÇÓË Ë ÆÇÍÑÅÇÓÇÐÙËâ Ä ÎËÐËâØ ÔÄâÊË. £ÞÒÑÎÐËÕß ÖÔËÎÇ-
ÐËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÖÔËÎÇÐËá ÑÃÞÚÐÞØ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÂÍÑÇ ÖÔËÎÇÐËÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂ-
ÇÕÔâ ÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ. ¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ H.-J. Briegel, L.-M. Duan Ë ËØ ÍÑÎÎÇÅË ÒÓÇÆÎÑÉËÎË
ÍÑÐÙÇÒÙËá "ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÒÑÄÕÑÓËÕÇÎâ", ÑÔÐÑÄÐÑÌ ËÆÇÇÌ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕË (entanglement) ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâ ÑÕ ÑÆÐËØ ÚÂÔÕËÙ Í ÆÓÖÅËÏ ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÇÅÏÇÐÕÂØ ÍÂÐÂÎÂ
ÒÇÓÇÆÂÚË ÆÂÐÐÞØ. Z.-S. Yuan Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË, ¬ËÕÂâ Ë
¡ÄÔÕÓËË ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË ÑÆËÐ ËÊ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÒÑÄÕÑÓËÕÇÎâ, Â ËÏÇÐÐÑ ì ÑÃÏÇÐ
ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÔÕßá ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÑÏ ÔÇÅÏÇÐÕÇ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎÇÏÇÐÕÂ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÒÂÏâÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÂÕÑÏÐÞÌ ÂÐÔÂÏÃÎß, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇ-
ÐËá L.-M. Duan Ë ÆÓ. ¯Â ÆÄÖØ ÑÃÎÂÚÍÂØ ÅÂÊÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ, Ô ÓÑÉÆÇÐËÇÏ ÆÄÖØ
ÒÂÓ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ. ¬ÂÉÆÑÇ ÑÃÎÂÚÍÑ ÔÑÔÕÑâÎÑ ËÊ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ 108 ÂÕÑÏÑÄ ÓÖÃËÆËâ, ÑØÎÂÉÆÇÐÐÞØ Ä ÏÂÅÐËÕÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÎÑÄÖÛÍÇ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 100 ÏÍ¬. ±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÏÑÆÞ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÚÍÂØ ÃÞÎË ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÞ (ÊÂÒÖÕÂÐÞ) Ô
ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÂÓÞ ×ÑÕÑÐÑÄ. ©ÂÕÇÏ ÒÑ
ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ×ÑÕÑÐÑÄ ÍÂÉÆÑÌ ÒÂÓÞ ÄÔÕÓÇÚÂÎËÔß, Ë ÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ËØ ÔÑÔÕÑâÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÎÂÚÍÂ ÅÂÊÑÄ Ë
ÑÔÕÂÄÛËÇÔâ ÆÄÂ ×ÑÕÑÐÂ ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÇØÑÆËÎË Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô
ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ×ÑÕÑÐÂÏË. ¥ÎËÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÍÂÐÂÎÂ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 300 Ï, ÓÇÂÎßÐÞÌ ÉÇ ÍÂÐÂÎ ÒÇÓÇÆÂÚË ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÇÅÏÇÐÕÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 454 1098 (2008)
http://dx.doi.org/10.1038/nature07241

5. ¤ÂÊÑÄÞÇ ÄÑÎÑÍÐÂ ÄÑÍÓÖÅ ÅÂÎÂÍÕËÍË NGC 1275
³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÆÇÕÂÎßÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÅÂÊÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÄÑÍÓÖÅ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÌ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÅÂÎÂÍÕËÍË NGC 1275. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÊÎËÚËÕß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ
ÕÑÐÍËÇ "ÐËÕË" Ä ÄÑÎÑÍÐËÔÕÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÅÂÊÂ, ÄÞÃÓÑÛÇÐÐÑÅÑ ËÊ
âÆÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍË. ¡ÍÕËÄÐÂâ ÅÂÎÂÍÕËÍÂ NGC 1275 ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÙÇÐÕÓÇ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ±ÇÓÔÇÌ. ªÊ ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÇÓÐÑÌ
ÆÞÓÞ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÄÞÃÓÑÔÞ ÒÖÊÞÓÇÌ ÅÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ
Ô ÅÑÓâÚËÏ (Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ 4� 107 ¬) ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËÏ ÅÂÊÑÏ
ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ÑÃÓÂÊÖâ ÄÑÎÑÍÐÂ. ¤ÂÊÑÄÞÇ ÐËÕË ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÆÎËÐÞ 6 ÍÒÍ,
ËÏÇâ ÕÑÎÜËÐÖ ÄÔÇÅÑ 70 ÒÍ. £ÑÎÑÍÐËÔÕÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä NGC 1275
ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ë ÓÂÐÇÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÏ, ÒÑÚÇÏÖ
ÅÂÊÑÄÞÇ ÄÑÎÑÍÐÂ ËÏÇáÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÖá ×ÑÓÏÖ Ë ÐÇ ÆËÔÔËÒËÓÖáÕ Ä
ÑÍÓÖÉÂáÜÇÏ ÅÑÓâÚÇÏ ÅÂÊÇ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÕÑÐÍËØ ÐËÕÇÌ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÅÂÊÂ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ÔËÎßÐÞÏ ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ, ËÏÇáÜËÏÔâ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ
NGC 1275 Ë ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÇ. ¯ËÕË ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÂÎÂÐÔÂ
ÆÂÄÎÇÐËâ ÅÂÊÂ Ë ÐÂÕâÉÇÐËÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÔËÎÑÄÞØ ÎËÐËâØ.
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