
1. ¡ÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÒÎÂÊÏÑÐÞ
£ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ¯ßá-¤ÇÏÒÛËÓÂ (³º¡) ÄÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ ÒÎÂÊÏÑÐÞ
(¡±±) ì ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÇÐËâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÂ, ËÏÇáÜËÇ ÎËÐÇÌÐÑÇ ÆËÔÒÇÓ-
ÔËÑÐÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ. ·ÑÕâ ¡±± ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËÇ ÒÑÒÞÕÍË ËØ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÑÍÂÊÂ-
ÎËÔß ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞÏË, Ë ÆÂÉÇ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎËÔß ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ËÊ-ÊÂ ÔËÎßÐÑÌ àÍÓÂÐËÓÑÄÍË ¡±± àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÂÏË, ÐÂØÑÆâÜËÏËÔâ Ä ÕÑÎÜÇ ÏÇÕÂÎÎÂ. B. Diaconescu Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ÔÖÏÇÎË ËÊÅÑÕÑÄËÕß ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÕÑÚÐÖá "àÎÇÍÕÓÑÐÐÖá
ÒÖÛÍÖ", ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÔÞÎÂÎÂ ÒÖÚÑÍ ÏÇÆÎÇÐÐÞØ àÎÇÍÓÑÐÑÄ ÐÂ
ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÑÕÛÎË×ÑÄÂÐÐÖá Ë ÑÚËÜÇÐÐÖá ÑÕ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÃÇÓËÎÎËâ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ¡±±,
ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÞÇ ÒÖÚÍÑÏ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÃÞÎË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ
ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÖ ÑÕÓÂÉÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÕÇÓË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎË àÐÇÓÅËË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ
ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ¡±±. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ¡±±
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÒÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆ.
¡±±, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ËÅÓÂáÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÚÇÐß
ÃÞÔÕÓÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËâØ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ´ÂÍÉÇ ÄÞÆÄËÅÂÎËÔß ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÚÕÑ ¡±± ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÖÒÇÓÑÄÔÍËØ ÒÂÓ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ä ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÞØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 448 57 (2007); www.nature.com
http://www.unh.edu/news/cj_nr/2007/july/bp05electron.cfm

2. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ p-n-ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ
C. Marcus Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÂÓÄÂÓÆÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÔÑÊÆÂÎË p-n-ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÒÎÑÔÍËÌ ÔÎÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ ÄÔÇÅÑ Ä ÑÆËÐ ÂÕÑÏ. °ÃÎÂÔÕË
p Ë n Ô ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ Ë ËÊÃÞÕÍÑÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÓâÆÑÄ ÄÑÊÐËÍÂÎË
Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ. ´ÂÍÑÌ
ÔÒÑÔÑÃ ÔÑÊÆÂÐËâ p-n-ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÅÓÂ×ÇÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ Ë ÓÂÐÇÇ,
ÑÆÐÂÍÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÇÅÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËË âÄÎâÎÂÔß ÕÓÖÆÐÑÔÕß
ÒÑÆÍÎáÚÇÐËâ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Í ØÓÖÒÍÑÏÖ ÔÎÑá ÅÓÂ×ÇÐÂ. µÚÇÐÞÏ ËÊ
¤ÂÓÄÂÓÆÂ ÖÆÂÎÑÔß àÕÑ ÔÆÇÎÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆËÍË ÐÂÒÞÎÇÐËâ
ÂÕÑÏÐÞØ ÔÎÑÇÄ, ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÜÇÌÔâ ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÐÂ ÅÓÂ×ÇÐ ÐÂÒÞÎâÎÔâ ÕÑÐÍËÌ
ÔÎÑÌ ËÊÑÎâÕÑÓÂ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÕÇÏ ÐÂÒÞÎâÎËÔß àÎÇÍÕÓÑÆÞ ËÊ
ÕËÕÂÐÂ Ë ÊÑÎÑÕÂ. ³ÂÏ ÔÎÑÌ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÓÂÊÏÇÜÂÎÔâ ÒÑÄÇÓØ ËÊÑÎË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÔÎÑâ ÑÍÔËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ ÐÂ ÍÓÇÏÐËÇÄÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍÇ, ÔÎÖÉËÄ-
ÛÇÌ ÄÕÑÓÞÏ àÎÇÍÕÓÑÆÑÏ. ªÊÖÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÆËÎÑ, ÚÕÑ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÐËÍ p-n-ÒÇÓÇØÑÆ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ à××ÇÍÕ
·ÑÎÎÂ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎÑ Ñ ÒÎÑÔÍÑÔÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÐÇ ËÏÇÇÕ
ÜÇÎË Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ, ÔÑÊÆÂÐÐÞÌ p-n-ÒÇÓÇØÑÆ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÐÂÒÓâÏÖá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÆËÑÆÂ ËÎË ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÂ, ÐÑ Ä
ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä ÑÚÇÐß ÖÊÍËØ
ÎÇÐÕÂØ ÅÓÂ×ÇÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÖáÜÇÎß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ. £
ÔÎÖÚÂÇ ÖÔÒÇØÂ, ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÅÓÂ×ÇÐÂ ÏÑÅÖÕ ÔÕÂÕß à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÌ ÊÂÏÇÐÑÌ ÑÃÞÚÐÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÄÏËÍÓÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://www.sciencemag.org/cgi/content/
abstract/1144672

3. ©ÂÒÖÕÂÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ
T. Wilk Ë ÇÇ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË Ë £ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË
ÏÇÕÑÆËÍÖ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ (entangled) ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÆÄÖØ ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ. £ ÑÒÕËÚÇÔÍÖá

ÎÑÄÖÛÍÖ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÎÔâ ÂÕÑÏ ÓÖÃËÆËâ. ±ÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÂÕÑÏ ËÊÎÖÚÂÎ ×ÑÕÑÐ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÂÕÑÏ
Ë ËÔÒÖÜÇÐÐÞÌ ×ÑÕÑÐ ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß "ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË". ±ÓËÏÇÓÐÑ
ÚÇÓÇÊ ÏËÍÓÑÔÇÍÖÐÆÖ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ËÏÒÖÎßÔ ÎÂÊÇÓÂ ÄÞÊÞÄÂÎ ËÔÒÖ-
ÔÍÂÐËÇ ÂÕÑÏÑÏ ÄÕÑÓÑÅÑ ×ÑÕÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÍÂÊÞÄÂÎÔâ Ä ÊÂÒÖÕÂÐ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ô ÒÇÓÄÞÏ ×ÑÕÑÐÑÏ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÇÓÇØÑÆËÎÑ Ô ÂÕÑÏÂ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ×ÑÕÑÐ, Ë ÄÑÊÐËÍÂÎÂ ÒÂÓÂ
×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË. ¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÑÇ
ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÄÑÊÐËÍÂÎÑ Ô ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá 1,3%, ÑÆÐÂÍÑ
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆËÍË ÏÑÉÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß ÇÇ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÞÏ Ä
ÔÑÊÆÂÐËË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐ ÆÂÇÕ ÍÂÍ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, ÕÂÍ Ë ÔÒÑÔÑÃ ÒÇÓÇÆÂÚË
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÇÉÆÖ ×ÑÕÑÐÂÏË Ë ÂÕÑÏÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 317 488 (2007)
http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/1143835

4. ªÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ Ä ÐÂÐÑÏÂÔÛÕÂÃÇ
R. Zia Ë M. Brongersma (³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡)
ÄÞÒÑÎÐËÎË ÂÐÂÎÑÅ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô
ÆÄÖÏâ ÜÇÎâÏË Ä ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ. ±ÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ì ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ ÒÑÎâÓËÕÑÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß
ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÄÑÎÐÑÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÑÎÑÕÑÌ ÒÎÇÐÍË Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâ-
ÎËÔß ÄÆÑÎß ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜÇÅÑ
ÔÑÃÑÌ ÆÄÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÔÍË ÊÑÎÑÕÂ. ±ÑÎÑÔÍË ËÏÇÎË ÛËÓËÐÖ
2 ÏÍÏ Ë ÃÞÎË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÕÂÍÉÇ
2 ÏÍÏ. ¯ÂÎËÚËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞÒÑÎÐËÕß ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÄÐÇ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÓÇÆÇÎÂ, Õ.Ç. ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ, ÏÇÐßÛËØ
ÆÎËÐÞ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ. ±ÑÎâÓËÕÑÐÞ ÐÂ ÄÔÇÏ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ
ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ, Â ÓÂÔÔÇâÐÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, Ä ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÑÌ ÍÂÓÕËÐÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÄÑÎÐ, ÒÑÆÑÃÐÂâ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ô ÆÄÖÏâ ÜÇÎâÏË. ¥ÂÐÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÅÑ
ÏÂÔÛÕÂÃÂ, ÑÒÇÓËÓÖáÜËØ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÄÑÎÐÂÏË Ä ÔÖÃ-
ÄÑÎÐÑÄÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Nanotechnology 2 426 (2007)
http://www.nature.com/nnano/journal/v2/n7/abs/

nnano.2007.185.html

5. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ
¡ÔÕÓÑÐÑÏÞ ËÊ ®ËÚËÅÂÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ XMM-Newton Ë ¹ÂÐÆÓÂ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉËÎË, ÚÕÑ ÔÍÑÒÎÇÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍ Abel 576 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÄÂ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËâ, ËÔÒÞÕÂÄÛËØ ÎÑÃÑÄÑÇ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ. ¿ÕÑÕ
ÄÞÄÑÆ ÔÆÇÎÂÐ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ Ñ ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÂÄÇ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÇ
ÆÄËÉÇÐËâ ÅÂÊÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕ. ÁÆÓÂ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÒÑÚÕË ÐÂ ÑÆÐÑÏ ÎÖÚÇ ÊÓÇÐËâ,
ÒÑàÕÑÏÖ ËØ ÕÓÖÆÐÑ ÃÞÎÑ ÓÂÊÎËÚËÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÌ. ³ÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÇ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ ì ÑÚÇÐß ÓÇÆÍÑÇ âÄÎÇ-
ÐËÇ, ÎËÛß ÒÓËÏÇÓÐÑ 0,1% ÃÑÎßÛËØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ËÏÇáÕ ÒÓËÊÐÂÍË
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ. ¯Ñ ÔÂÏÞÏ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÏ Ä ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ Abel 576
âÄËÎÂÔß ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÂâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ
ÔÍÑÒÎÇÐËÌì 3300 ÍÏ Ôÿ1. ²ÂÐÇÇ ÔËÎßÐÞÌ ÅÓÂÆËÇÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÅÂÊÂ
Ä Abel 576 ÃÞÎ ÑÕÏÇÚÇÐ ÒÑ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ ÔÑ ÔÒÖÕÐËÍÂ ASCA. ¥Îâ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÔÕÑÎß ÃÑÎßÛÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÖÕÑÚÐÇÐËÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÇÎÇÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/0706.1073

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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