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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

®ÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÇÓ ÒÑâÄËÎÂÔß ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÔÎÇ £ÇÎË-
ÍÑÌ ×ÓÂÐÙÖÊÔÍÑÌ ÓÇÄÑÎáÙËË Ë ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÔÕÂÎÂ ÆÑ-
ÏËÐËÓÖáÜÇÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÇÆËÐËÙ Ä ËÐÆÖ-
ÔÕÓËË, ÕÑÓÅÑÄÎÇ, ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÐËË Ë ÐÂÖÍÇ. ©Â àÕÑ ÄÓÇÏâ,
ÔÎÇÆÖâ ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ Ä ×ËÊËÍÇ, ÑÐÂ ÒÓÇÕÇÓÒÇÎÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ËÊÏÇÐÇÐËâ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÆÂÉÇ ÔÇÌÚÂÔ, Ä XXI ÄÇÍÇ, ÑÆÐÂ ËÊ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÇÆËÐËÙ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ³ª, ÍË-
ÎÑÅÓÂÏÏ, ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÂÓÕÇ-
×ÂÍÕÂ ì ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ àÕÂÎÑÐÂ. ±ÓË àÕÑÏ,

ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÍËÎÑÅÓÂÏÏì ÐÇ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÂâ ÇÆËÐËÙÂ: Ô
ÇÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÇÜÇ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÇÆËÐËÙÞ ³ª: ÂÏÒÇÓ, ÏÑÎß Ë ÍÂÐÆÇÎÂ. ´ÂÍ ÚÕÑ ÓÇÚß ËÆÇÕ
Ñ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÇÆËÐËÙ ÔËÔÕÇÏÞ ³ª.

¬ÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË ÕÂÍÑÅÑ àÕÂÎÑÐÂ ÍËÎÑ-
ÅÓÂÏÏÂ ÑÚÇÄËÆÐÞ: ÑÐ ÆÑÔÕÖÒÇÐ ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÆÐÑÏ ÏÇÔÕÇ (Ä
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ ÃáÓÑ ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ Ä ³ÇÄÓÇ ÒÑÆ ±ÂÓË-
ÉÇÏ); ÑÒÂÔÇÐËÇ ÇÅÑ ÒÑÓÚË ËÎË ÖÕÓÂÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÆÑÔÕÖÒ Í ÐÇÏÖ ÍÓÂÌÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ (ÑÐ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ
ÄÔÇÅÑ ÕÓË ÓÂÊÂ ÊÂ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÔÕÑ ÎÇÕ); ÇÅÑ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ØÓÂÐËÕß Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÄÑÊÆÖØÇ, ÚÕÑ ÔÂÏÑ ÒÑ ÔÇÃÇ
ÑÒÂÔÐÑ; ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÓÇÕß Ë ÏÇÐâÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ. °ÆÐÂÍÑ Ö
àÕÑÅÑ àÕÂÎÑÐÂ ÇÔÕß ÑÆÐÑ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑ: ÍÂÍ Ä ÒÓÑÛÎÑÏ ÐÇ
ÃÞÎÑ, ÕÂÍ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÕ ÐËÍÂÍÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÔÑÊÆÂÕß ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÖá àÕÂÎÑÐÐÖá ÏÂÔÔÖ Ô ÎÖÚÛËÏË ÕÇØ-
ÐËÚÇÔÍËÏË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË.

£ ÔÄâÊË Ô ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ àÕÂÎÑÐÂ ÍËÎÑ-
ÅÓÂÏÏÂ ÄÓÇÏâ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÒÑ ÇÅÑ
ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá Ä ÃÑÎÇÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÕÇÓÏËÐÂØ. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ, ÂÏÒÇÓÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÇÆËÐËÙ
ÔËÔÕÇÏÞ ³ª Ë âÄËÎÑÔß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔÑÏ ÑÚÇÓÇÆ-
ÐÑÅÑ ÇÉÇÅÑÆÐÑÅÑ ÊÂÔÇÆÂÐËâ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ²ÂÃÑÚÇÌ
ÅÓÖÒÒÞ CODATA ÒÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏ (CODATA task group on fundamental con-
stants) Ë ÔÇÏÐÂÆÙÂÕÑÅÑ ÊÂÔÇÆÂÐËâ ¬ÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÑÅÑ
ÍÑÏËÕÇÕÂ ÒÑ ÇÆËÐËÙÂÏ (¬¬¦) ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏË-
ÕÇÕÂ ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ (®¬®£) 1.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÃÞÎÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÑ ÐÇÆÂÄÐËÏ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐËÇÏ [1] ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚËÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ
àÕËÏ. ¬ÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÒÑ ÇÆËÐËÙÂÏ ÆÑÎÉÇÐ
ÃÞÎ ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕß ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËË ÆÎâ ÊÂÔÇÆÂÐËâ ®¬®£ Ä
ÑÍÕâÃÓÇ 2005 Å., ÓÇÛÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÑÆ-
ÎÇÉÂÕ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËá ¤ÇÐÇÓÂÎßÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËÇÌ ÏÇÓ Ë
ÄÇÔÑÄ (¤¬®£) Ä 2007 Å. ³ÎÇÆÖáÜËÇ ÊÂÔÇÆÂÐËâ ®¬®£ Ë
¤¬®£ÆÑÎÉÐÞÔÑÔÕÑâÕßÔâ Ä2009 Å. Ë 2011 Å. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐ-
ÐÑ. ©ÂÔÇÆÂÐËâ¬¬¦Ë²ÂÃÑÚÇÌ ÅÓÖÒÒÞCODATAÒÓÑÛÎË Ä
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° ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ
Ë ÂÏÒÇÓÂ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ

³.¤. ¬ÂÓÛÇÐÃÑÌÏ

­ÇÕÑÏ 2005 Å. ÔÑÔÕÑâÎÑÔß ÊÂÔÇÆÂÐËÇ ¬ÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ ÒÑ ÇÆËÐËÙÂÏ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏË-
ÕÇÕÂ ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÏ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÍËÎÑÅÓÂÏ-
ÏÂ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ. ¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ì ÑÕ ÛÍÑÎßÐÞØ ÖÚËÕÇÎÇÌ ÆÑ ×ËÊËÍÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÔÂÏÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ. ¥ÂÇÕÔâ
ÍÓÂÕÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÔËÕÖÂÙËË Ë ÑÕÚÇÕ ÑÃ ÑÃÔÖÉÆÇÐËË àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ¬ÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÞÏ ÍÑÏËÕÇÕÑÏ ÒÑ ÇÆËÐË-
ÙÂÏ Ë ÆÓÖÅËÏË ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâÏË. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÑÃÔÖÉÆÂÄÛËÇÔâ
ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÔËÔÕÇÏÑÌ ÇÆËÐËÙ ³ª.

PACS numbers: 06.20. ± f, 06.20.F ±, 06.30. ± k

# ³.¤. ¬ÂÓÛÇÐÃÑÌÏ 2006

1 ±ÑÎÐÞÇ Ë ÔÑÍÓÂÜÇÐÐÞÇ ÐÂÊÄÂÐËâ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ,
ÖÒÑÏËÐÂÇÏÞØ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË.



®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÏ ÃáÓÑ ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ Ä ³ÇÄÓÇ ÒÑÆ ±ÂÓËÉÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 29 ËáÐâ ë 1 ËáÎâ Ë 28 ËáÐâ 2005 Å.

¥ÂÐÐÂâ ÊÂÏÇÕÍÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ÔËÕÖÂÙËË,
ÔÎÑÉËÄÛÇÌÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÔÄâ-
ÊÂÐÐÞØ Ô ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ, Ë ÍÓÂÕÍÑÏÖ ÑÕÚÇÕÖ Ñ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÊÂÔÇÆÂÐËÌ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ àÕÑÕ
ÄÑÒÓÑÔ. ¬ÑÐÔÖÎßÕÂÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÒÑ ÇÆËÐËÙÂÏ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÖá ÓÇÆÂÍÙËá ÃÓÑÛáÓÞ ³ª, Ë ÏÞ
ÖÒÑÏâÐÇÏ Ñ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊÏÇÐÇÐËâØ Ä ÐÇÌ.

2. ±ÓÇÙËÊËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÔÔ
Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ ÏÇÉÆÖ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÌ
ÔËÕÖÂÙËÇÌ Ë ÔËÕÖÂÙËÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÎÂ ÏÇÔÕÑ ÃÑÎÇÇ
ÆÄÂÆÙÂÕË ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÍÑÅÆÂ ÃÞÎÂ ÒÓËÐâÕÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ
ÄÇÓÔËâ ³ª [2]. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá
ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÓÂÄÐËÄÂÎËÔß ÍÓËÒÕÑÐÑÄÂâ
ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ (ÑÔÐÑÄÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ "ÔÕÂÓÑÅÑ" ÏÇÕÓÂ) Ë
ÚÂÔÕÑÕÂ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÙÇÊËË, ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÂ-
ÔÕÑÎßÍÑ ÖÔÒÇÛÐÞÏË, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ËØ
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÔÕÂÎÂ ÐÇÕÑÚÐÑÔÕß Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÏÇÕÓÂ.
²ÇÛÇÐËÇÏ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÕÂÎÑ ÐÑÄÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÏÇÕÓÂ ÒÖÕÇÏ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ Ä 1983 Å. [3], ÕÂÍ ÚÕÑ ÕÇÒÇÓß ÏÇÕÓ ÓÂÄÇÐ
1=299 792 458 ÚÂÔÕË ÒÖÕË, ÒÓÑØÑÆËÏÑÅÑ ÔÄÇÕÑÏ ÊÂ ÑÆÐÖ
ÔÇÍÖÐÆÖ. ©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÒÑÆ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐËÇÏ ÏÞ ÒÑÆÓÂÊÖ-
ÏÇÄÂÇÏ ÒÓËÐâÕËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÕÑÚÐÑÅÑ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá.

³ËÕÖÂÙËâ, ÔÎÑÉËÄÛÂâÔâ Ô ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÇÆËÐËÙÂÏË ³ª,
ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÐÂâ, Ë ÖÍÂÊÂÐÐÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ
ÐÇÖÏÇÔÕÐÂ. ®Þ ÍÓÂÕÍÑ ÑÒËÔÂÎË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÖá ÔËÕÖÂÙËá Ä
ÓÂÃÑÕÇ [4], ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÛËÓÇÐÐÑÌ ÄÇÓÔËÇÌ ÓÂÃÑ-
ÚÇÅÑ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂ CCU/05-27.

ªÆÇâ ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÄÇÐÙËË Ë ÇÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ä ÄËÆÇ
ÔËÔÕÇÏÞ³ª, ÔÑÊÆÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÃáÓÑ ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ (®¢®£) Ë ®¬®£, ì
ÄÔÇ àÕÑ ËÏÇÎÑ ÙÇÎßá ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÇ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÇ ÄÔÇØ ÄÇÎËÚËÐ Ä ÑÆÐÑÌ ÔÂÏÑÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÇÆËÐËÙ ì ³ª. °ÆÐÂÍÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐââ
ÄÇÓÔËâ ³ª ÃÞÎÂ ÒÓËÐâÕÂ Ä 1983 Å., ÖÉÇ Ä 1988 Å. ÃÞÎÑ
ÄÞÐÇÔÇÐÑ ÓÇÛÇÐËÇ®¬®£, ÖÕÄÇÓÉÆÇÐÐÑÇ¤¬®£Ä1990 Å.,
Ñ ÒÓËÏÇÐÇÐËË Ä ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÓÖÅÑÌ ÄÇÓÔËË ³ª [5] (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [6]).

¿ÕÂ ÆÓÖÅÂâ ÄÇÓÔËâ ³ª ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÆÄÖØ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÞØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙÂØ: ÑÏ-1990 Ë ÄÑÎßÕ-1990, Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ±ÎÂÐÍÂ h Ë àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞÌ ÊÂÓâÆ e ËÏÇáÕ ÕÑÚÐÞÇ, ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá
ÊÐÂÚÇÐËâ, ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâáÜËÇ ÖÔÎÑÄËâÏ

RK � h

e2
� 25 812;807 Om90 ;
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©ÆÇÔß RK, KJ ì ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ ×ÑÐ ¬ÎËÕÙËÐÅÂ Ë ¥ÉÑÊÇ×-
ÔÑÐÂ.

£ àÕÑÌ ÄÇÓÔËË ³ª ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ m0 ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ËÊÏÇÓË-
ÏÑÌ, Â "àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ" ÂÐÂÎÑÅ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ

1 W 2
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ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ ³ª.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÞâÔÐâÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ

ÆÑÎÅÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ö ÐÂÔ ÐÇ ÃÞÎÑ ÇÆËÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÇÆËÐËÙ,

ÍÑÕÑÓÖá ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÄÑ ÄÔÇØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ. £ ÏÂÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÏÂÔÔ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ ³ª, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ËÊÏÇÓÇÐËâØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÇÆËÐËÙÞ. ±ÓË
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÏÂÔÔ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÂÍÉÇ
ËÏÇáÕ ÆÇÎÑ Ô ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÏË ÇÆËÐËÙÂÏË. ³ÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑ-
Óâ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÔÔÞ ÚÂÔÕËÙÞ ËÎË ÂÕÑÏÂ,
ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕÂØ, ÃÖÆÇÕ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÇÐ, ÇÔÎË
ÏÞ ÒÑÎßÊÖÇÏÔâ ÄÑÎßÕÑÏ-1990, Â ÐÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ ÄÑÎß-
ÕÑÏ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÂâ
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß (Ë ÚÂÔÕÑ ÃÞÄÂÇÕ) ÐËÉÇ, ÚÇÏ
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÇÆËÐËÙ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÕÖÂ-
ÙËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ë ÒÓË ÒÇÓÇÄÑÆÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÄÞÓÂÉÇÐÐÞØ Ä
ÂÕÑÏÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ ÏÂÔÔÞ. ±ÇÓÇÄÑÆ ÂÕÑÏÐÞØ ÇÆËÐËÙ
ÏÂÔÔÞ Ä ÍËÎÑÅÓÂÏÏÞ ÏÇÐÇÇ ÕÑÚÇÐ, ÚÇÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÇÓÇ-
ÄÑÆ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕÞ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÄÑÎß-
ÕÂ-1990.

³ËÏÒÕÑÏÂÕËÚÐÑ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÒÓÂÍÕËÍÂ ÄÄÇÆÇÐÂ ËÏÇÐÐÑ
ÕÇÏË ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÊÄÂÐÞ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÕß
ÇÆËÐÔÕÄÑ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ¿ÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÑÌ ÃÇÔÒÑÏÑÜÐÑÔÕË Ä ÓÇÛÇÐËË ÄÑÒÓÑÔÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËÇÌ. ±ÑÚÇÏÖ ÐÇÎßÊâ ÄÑÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕßÔâ ÑÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÇÆËÐËÙ? ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÒÑÆÑÃÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏ ÒÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÓÂÊ-
ÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÎÖÚÂâ, ÍÑÅÆÂ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎË
ÔÍÑÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÎÂÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÖÔÕÓÑÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑ Ë ÆÎâ ËØ ÔÄâÊË ÔÎÖÉÂÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÕËÒÑÄ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ¹ÕÑ ÇÜÇ ÄÂÉÐÇÇ, àÕË ÑÃÎÂÔÕË
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞ.

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÆÄÂ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ, Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÄÊâÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÂÔÔÖ ÒÓÑÕÑ-
ÕËÒÂ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂm�K� Ë ÄÇÎËÚËÐÖ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ m0. ©ÂÆÂÄÂâ
ËØ, ÏÞ ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÊÂÆÂÇÏ ÇÆËÐËÙÞ Ä ÑÃÇËØ ÑÃÎÂÔÕâØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ (ÏÂÔÔ Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ). ¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄ-
ÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ×ËÍÔËÓÖÇÕ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÄÖØ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ h Ë
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ e. ±ÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐËË ÑÆÐÑÌ ÒÂÓÞ
ÄÇÎËÚËÐ ÆÓÖÅÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÐÂØÑÆËÕßÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. £
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÄÇÓÔËË ³ª ÓÇÚß ËÆÇÕ ÑÃ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ,
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
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Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ±ÎÂÐÍÂ. ¦ÔÎË ÏÞ ×ËÍÔËÓÖÇÏ h Ë e, ÕÑ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÂÔÔÞ ÒÓÑÕÑÕËÒÂ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë m0 ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÒÓÑÄÇÔÕË ÕÇ ÉÇ ÔÂÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÇÌÚÂÔ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ a Ë h.

3. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ Ë ÇÆËÐËÙÞ

¹ÕÑ ÑÊÐÂÚÂáÕ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÄÞÛÇ ÄÇÎËÚËÐÞ Ô ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ? ®ÂÔÔÂ ÒÓÑÕÑÕËÒÂ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÇÆËÐËÙÖ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÔÇØ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍËØ ÏÂÔÔ, Ë ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÔÓÂÄÐÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÏÂÔÔ ì ÄÊÄÇÛËÄÂÐËÇ, ÕÑ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎËÕß ÄÔÇ ÏÂÔÔÞ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÏÞ
ÆÑÎÉÐÞ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÆÐÖ ËÊ ÐËØ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ ÏÂÔÔÖ ÒÓÑÕÑÕËÒÂ) Ë ËÏÇÕß ØÑÓÑÛËÇ ÄÇÔÞ.

£ÇÎËÚËÐÂ m0 ÐÇ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÕÑÍÑÄ. °ÐÂ, Â ÄÇÓÐÇÇ, ÄÇÎËÚËÐÂ e0, ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓË
ÔÑÊÆÂÐËË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÓÂÔÚÇÕÐÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÂ ì
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ àÕÂÎÑÐÂ ×ÂÓÂÆÂ.
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¯Â ÑÔÐÑÄÇ ×ÂÓÂÆÂ ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÌÕË Ë Í ÑÏÖ, ÑÆÐÂÍÑ
ÃÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÆØÑÆ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÑÏ à××ÇÍÕÇ ·ÑÎÎÂ, Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÔÇ ÔÑÒÓÑÕËÄ-
ÎÇÐËâ ÔÓÂÄÐËÄÂáÕÔâ Ô ÄÇÎËÚËÐÑÌRK, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÇÆËÐËÙÂØ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÃÇÊ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÑÏÂ-
1990 ÏÑÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá ÇÆËÐËÙÖ
ÇÏÍÑÔÕË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÏ-1990 Ë ×ÂÓÂÆ ³ª âÄÎâáÕÔâ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÂÏË, ÚÕÑ ÕÂÍÉÇ ÄËÆÐÑ ËÊ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËâ
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ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÎË RK, ËÎË
m0, ÐÑ ÐÇ ÑÃÇËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ. ¿ÕË àÕÂÎÑÐÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËá ÆÄÖØ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËØ
ÒÑÆØÑÆÑÄ. ²ÂÔÚÇÕÐÞÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓ âÄÎâÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍËÏ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ, Ë, ÍÂÍ Ë Ö ÄÔâÍÑÅÑ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÇÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÔÑ
ÄÓÇÏÇÐÇÏ. "²ÂÔÚÇÕÐÑÌ" âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÍÂâ ËÆÇÂÎËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ
ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÑÕ ÐÇÇ.
¯ÂÒÓÑÕËÄ, àÕÂÎÑÐ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ à××ÇÍÕÇ (ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ à××ÇÍÕÇ ·ÑÎÎÂ), ÑÃÎÂ-
ÆÂâ ÓÂÊÏÇÓÂÏË, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÆÎâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË,
ËÏÇÇÕ ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÄÂÐÕÖáÕÔâ
Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÔÑ ÄÓÇÏÇÐÇÏ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ àÕËØ
ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ àÕÂÎÑÐÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÌ
ÄÞÄÑÆ Ñ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ àÕÂÎÑÐÂ.

¯Â ÒÓÂÍÕËÍÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ËÊÏÇÓâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá
à××ÇÍÕÂ ¥ÉÑÊÇ×ÔÑÐÂ Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÄÑÎßÕ-1990. ¥Îâ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÕÑÍÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÇÆËÐËÙÖ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÑÏÂ Ë ÄÑÎßÕÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐÂ ÐÇ ÄØÑÆËÕ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËË ®¬®£, Ë ÒÑàÕÑÏÖ
ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÐÇÌ ÍÂÍ ÑÃ ÂÏÒÇÓÇ-1990 ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ Ô ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÑÔÕÑÓÑÉÐÑÔÕßá.

³ÑÅÎÂÔÑÄÂÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÇÆËÐËÙ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ
ÑÆÐÂ ÒÂÓÂ ÄÇÎËÚËÐ ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÕÑÚÐÑ ÒÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÓÖÅÂâ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÔÕÑËÕ, ÑÆÐÂÍÑ, Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÇ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÆÓÖÅÑÌ ÒÂÓÞ ÄÇÎËÚËÐ Ô ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.

±ÓÑÅÓÇÔÔ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÐÇ ÒÑÄÎËâÎ ÐÂ ÔËÕÖÂÙËá Ä
ÒÓËÐÙËÒÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ËÊÏÇÐËÎ ÇÇ Ä ÆÇÕÂÎâØ.
£ÑÊÓÑÔÎË ÕÑÚÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÇÆËÐËÙÂØ, ÖÎÖÚÛËÎÂÔß ÕÑÚÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ,
ÑÃÝÇÆËÐâáÜËØ ÓÂÊÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÕÑÚÐÑÔÕË ÕÂÍÑÄÞ:
� ËÊÏÇÓÇÐËâ ÏÂÔÔ ì ÏÂÔÔÂ àÕÂÎÑÐÂ 2, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÐÇ

ÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÑÆÐÑÌ ÇÆËÐËÙÞ (ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÇÆËÐËÙ) ÄÑÔßÏÑÅÑ ÊÐÂÍÂ; ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÇÆËÐËÙ ÔÇÆßÏÑÅÑ ÊÐÂÍÂ; ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËÇ ÏÂÔÔ ÒÑÓâÆÍÂ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÔÑ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÎÖÚÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá;
� ËÊÏÇÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙ ì Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ

ÇÆËÐËÙÂØ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÆÇÄâÕÑÏ ÊÐÂÍÇ; ÕÂÍËÇ
ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ

àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆÂÕÚËÍÂØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÆÎâ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë Õ.Æ.);
� ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ

a, ÑÕÄÇÚÂáÜÂâ ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ RK ÒÓË ËÊÄÇÔÕÐÑÌ
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ m0 (ËÎË Ä ÆÓÖÅÑÌ ÄÇÓÔËË ³ª
ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ m0 ÒÓË ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ
RK), ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÇÆËÐËÙ ÆÇÄâÕÑÅÑ
ÊÐÂÍÂ;
� ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ h âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖâÊÄËÏÑÌ

ÚÂÔÕßá ÔØÇÏÞ ÒÓË ÎáÃÑÏ ÔÙÇÐÂÓËË: Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá ÆÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÆÄÑÇÍ (ÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ 2 ËÎË
1/2) 3 ËÏÇÐÐÑ àÕÂ ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÕÑÚÐÑÔÕß ÄÑÔÒÓÑ-
ËÊÄÇÆÇÐËâ ÂÏÒÇÓÂ Ë ÄÑÎßÕÂ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÇÓÔËË ³ª Ë
ÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÕÑÚÐÑÔÕß ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ ÒÓË
×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ h Ë e; ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÐËÉÇ ÇÆËÐËÙÞ ÔÇÆßÏÑÅÑ ÊÐÂÍÂ, ÑÆÐÂÍÑ ËÏÇÇÕÔâ ÓÂÔØÑÉ-
ÆÇÐËÇ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 1 ÓÓÏ (ÔÏ. ÓËÔ.).

ÁÔÐÑ, ÚÕÑ Ä ÔÎÑÉËÄÛÇÌÔâ ÔËÕÖÂÙËË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÒÓÑÄÑÆËÕß ÄÔÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÇÆËÐËÙÂØ ³ª ÃÇÊ ÒÑÕÇÓË
ÕÑÚÐÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ àÕÑ ÐÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÕÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÐÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÞ ÄÑ ÄÔÇØ ÑÃÎÂÔÕâØ. ¬ÂÍ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß
ÄÞÛÇ, ÄÞØÑÆ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÚÂÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙÂØ. ¦ÔÎË ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÐâÕÑ, ÕÑ ÏÂÔÔÂ ÒÓÑÕÑÕËÒÂ Ë
ÔÕÂÐÇÕ ÕÂÍÑÌ ÇÆËÐËÙÇÌ ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÞÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÇÆËÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÇÆËÐËÙ, ì àÕÑ ÔÍÑÓÇÇ ÖÆÑÃÔÕÄÑ,
ÚÇÏ ÚÕÑ-ÎËÃÑ ËÐÑÇ. ¦ÔÎË ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ä ÒÓÑËÊ-
ÄÑÎßÐÞØ, ÐÑ ÔÕÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ (ÚÕÑ ÐÂ
ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÒÓÂÍÕËÍÖÇÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ), ÕÑ, Ô ÐÂÖÚÐÑÌ
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, ÑÐÑ ÐËÚÇÏ ÐÇ ØÖÉÇ, ÚÇÏ ËÊÏÇÓÇÐËÇ Ä
ÇÆËÐËÙÂØ ³ª. °ÆÐÂÍÑ ÖÆÑÃÔÕÄÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÇÆËÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞØ
ÇÆËÐËÙ ËÏÇÇÕ ÍÑÎÑÔÔÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË
ÂÐÂÎÑÅËá Ô ÒÓÂÄËÎÂÏË ÖÎËÚÐÑÅÑ ÆÄËÉÇÐËâ. ´ÂÍÂâ ÄÇÜß,
ÍÂÍ ÔÄÇÕÑ×ÑÓ, ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ ÒÑÚÕË ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÂ. ¦ÅÑ
ÏÑÉÐÑ ÊÂÏÇÐËÕß ÎáÃÞÏ ÆÓÖÅËÏ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÝÇÍ-

2 ®ÂÔÔÂ àÕÂÎÑÐÂ ÓÂÄÐÂ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÑÆÐÑÏÖ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÖ. ¿ÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÇÇ ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÓÂÄÐÑ ÇÆËÐËÙÇ Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇËÊÏÇÐÐÑ. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐÇ ×ËÍÔËÓÖÇÕ
ÏÂÔÔÖ ÒÓÑÕÑÕËÒÂ, Õ.Ç. Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÇÎËÚËÐÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÏÞ
ÐÂÊÞÄÂÇÏ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÑÏ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÂÔÔÞ ÑÃÝÇÍÕÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ ÄØÑÆËÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâ ËÏÒÖÎßÔÂ,
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ ÏÂÔÔÞ Ë ÔÍÑÓÑÔÕË. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÂÔÔÞ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÇÆËÐËÙ.

6,626 0700 6,626 0750

h, 10ÿ34 ¥É Ô

CIPM-90

NPL-90

NIST-98

¥ÓÖÅËÇ

Vm(Si)

²ËÔ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ h ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË (ÔÓ.
[4]). ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÄÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÂÕÕ-ÄÇÔÑÄ (NIST-98 Ë
NPL-90), Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÔÄâÊÂÐÐÞÌ Ô ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ
(Vm�Si�), Ë ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. £ÔÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÄÊâÕÞ ËÊ [7], ÍÓÑÏÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ [7] ÒÑÎÖÚÇÐÑ
±. ®ÑÓÑÏ (P. Mohr). £ÇÓÕËÍÂÎßÐÂâ ÚÇÓÕÂ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ
ÊÐÂÚÇÐËá ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙÂØ [5].

3 £ÑÊÐËÍÂáÕ ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÇÎËÚËÐ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÍÑÏÃËÐÂÙËâ e2=h
ËÊÄÇÔÕÐÂ ÕÑÚÐÇÇ, ÚÇÏ ÇÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ e Ë h.

5 µ¶¯, Õ. 176, å 9
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ÕÑÏ. ¬ÂÉÆÞÌ ÑÕÆÇÎßÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ ÒÓÂÄËÎ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ËÏÇÇÕ
ÑÔÑÃÑÅÑ ÔÏÞÔÎÂ. °ÆÐÂÍÑ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÓÂÄËÎ Ä ÙÇÎÑÏ ÐÂ-
ÔÕÑÎßÍÑ ÖÒÓÑÜÂÇÕ ÆÄËÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÇÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ ÄÒÑÎÐÇ
ÑÚÇÄËÆÐÞ.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐËÚÇÅÑ ÒÎÑØÑÅÑ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙÂØ
ÐÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÅÑÓÂÊÆÑ ÒÓÑÜÇ ÅÑÄÑÓËÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ñ
ÄÑÎßÕÇ, ÚÇÏ Ñ "ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÄÑÎßÕÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ à××ÇÍÕÂ ¥ÉÑÊÇ×ÔÑÐÂ Ô ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÇÎËÚË-
ÐÑÌ KJ". °ÕÚÂÔÕË ÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÇÆËÐËÙ (Ë ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂáÜËÇ ÇÇ ÔÑÅÎÂÛÇÐËâ) ÒÑÕÑÏÖ Ë ÃÞÎÂ
ÄÄÇÆÇÐÂ, ÚÕÑÃÞ ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ ÐÇ ÖÕÑÚÐâÕß, ÚÕÑ ÏÞ ÒÑÐË-
ÏÂÇÏ ÒÑÆ ÕÇÏË ËÎË ËÐÞÏË ÇÆËÐËÙÂÏË.

4. ¥ÄÂ ÒÑÆØÑÆÂ
Í ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ

¬ÓÑÏÇ ÐÂÏÇÓÇÐËâ ÖÔÕÓÂÐËÕß ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆÄÖØ ÄÇÓÔËÌ ³ª, ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë âÄÐÑÇ
ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ ÊÂÏÇÐËÕß ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÌ àÕÂÎÑÐ ÍËÎÑ-
ÅÓÂÏÏÂ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ. £ ÒÓËÐÙËÒÇ, ÇÔÎË ÒÑÆÑÃÐÖá
ÊÂÏÇÐÖ ÒÓÑÄÇÔÕË ÃÇÊ ÒÑÕÇÓË ÕÑÚÐÑÔÕË, ÕÑ ÔÓÂÊÖ ÄÑÊÐËÍ-
ÐÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ: ÐÇ ÐÖÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÊÂÃÑÕËÕßÔâ Ñ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË àÕÂÎÑÐÂ, ÐÇ ÒÓËÆÇÕÔâ ÇÊÆËÕß Ä ±ÂÓËÉ Ë
Õ.Æ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ [1] Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÑ ÕÂÍ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ
ÓÇÂÎËÊÂÙËâ àÕËØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÅÎÂÄ-
ÐÂâ ÏÑÕËÄÂÙËâ ÔÕÂÕßË. ¦ÔÎË ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ ÕÑÎßÍÑ àÕÂÎÑÐ
ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ, ÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓâÆ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ÓÇÛÇÐËâ
àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ.

¬ËÎÑÅÓÂÏÏ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎËÕß
×ËÍÔËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ ËÎË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
¡ÄÑÅÂÆÓÑ NA. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÑ ËÎË ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ Ô ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÂÏÒÇÓÂ, ËÎË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ
ÐÇÅÑ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ [1] ÒÑÔÕÂÓÂÎËÔß ÊÂÐâÕß ÐÇÌÕ-
ÓÂÎßÐÖá ÒÑÊËÙËá ÒÑ ÓâÆÖ ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ë ÒÓÑÔÕÑ ËÊÎÑÉËÎË
ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÇÓÔËÌ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ, ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎââ ÚËÕÂÕÇÎâÏ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÂÏËÏ ÒÓËÐâÕß ÓÇÛÇÐËÇ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ âÄËÎÑÔß ÕÑ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÄÓÇ-

ÏÇÐÐÑÇ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÂÏÒÇÓÂ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÍÂÍ
×ÂÍÖÎßÕÂÕËÄÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß, Â ÐÇ ÍÂÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß.
±ÓË ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ ÂÐÂÎÑÅËâ
Ô ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÏÇÕÓÂ Ä 1983 Å. âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÌ Ë ÐÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ [1]. ¿ÕÑ ÔÆÇÎÂÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ Ä ÙÇÎÑÏ ÍÓÂÌÐÇ
ÖâÊÄËÏÞÏ ÆÎâ ÍÓËÕËÍË.

±ÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë
ÂÏÒÇÓÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÓâÆ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ
ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕß ÒÑÕÇÓá ÕÑÚÐÑÔÕË ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËË ÏÂÔÔ Ä
ÇÆËÐËÙÂØ ³ª. ±ÓË ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÕÑÎßÍÑ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ
àÕË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕÔâ, Ë
ÒÑÕÇÓâ ÕÑÚÐÑÔÕË Ä ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÏÂÔÔÞ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÃÇÔ-
ÔÒÑÓÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë ÂÏÒÇÓÂ Ô ÙÇÎßá ÒÇÓÇØÑÆÂ ÐÂ ÄÇÓÔËá ³ª, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ RK Ë KJ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË, ÕÑÎßÍÑ
×ËÍÔËÓÖâ h Ë e. ¥Îâ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÍËÎÑ-
ÅÓÂÏÏÂ ÏÑÉÐÑ ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß Ë NA; ÄÄËÆÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕß, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÏÑÎâÓÐÂâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ±ÎÂÐÍÂ
hNA (ÔÏ. ÕÂÃÎ.), ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÕÑÚÐÑÔÕß, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÉÐÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ, ×ËÍÔÂÙËâ h ËÎË
NA ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÇÆËÐËÙÞ ÏÂÔÔÞ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ. ²ÂÊÎËÚËâ ÃÖÆÖÕ ÍÂ-
ÔÂÕßÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÓÂÊÐÞÏ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ë ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í
ÓÂÔØÑÉÆÇÐËá ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË (ÔÏ. ÓËÔ.). £ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÕÑÎßÍÑ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ ÔËÕÖÂÙËâ ÄÞÅÎâÆËÕ ÕÂÍ, ÍÂÍ
ÃÖÆÕÑ ÄÏÇÔÕÑ ÐÂÆÇÉÐÑÅÑ, ÒÓÑÄÇÓÇÐÐÑÅÑ ÅÑÆÂÏË àÕÂÎÑÐÂ
ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕ ÏÇÕÑÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚË-
ÄÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ. £ÑÊÐËÍÂÇÕ ËÎÎáÊËâ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÐÇ
ÒÓËÐËÏÂÕß ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ, ÕÑ
àÕÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÑÃÞÚÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ, ÐÇ
ËÏÇáÜÇÌ ÐËÍÂÍÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í ÔËÔÕÇÏÇ ÇÆËÐËÙ ³ª.
°ÆÐÂÍÑ ÂÏÒÇÓ ³ª ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇØ
ÉÇ ÔÂÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ (àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËá h), Ë, ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÐË ËÅÓÂáÕ ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä
ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÇÆËÐËÙ ³ª Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ. °Õ ÐÂÔ

´ÂÃÎËÙÂ.¹ËÔÎÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ, ÖÒÑÏËÐÂÇÏÞØ Ä ÔÕÂÕßÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ (ÔÓ. [4]) ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâÏ ³ª [2],
ÊÐÂÚÇÐËâÏ ¬°¥¡´¡ [7] Ë ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËâÏ ®¬®£ [5]; ur ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ

¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ©ÐÂÚÇÐËÇ ¦ÆËÐËÙÂ ur ªÔÕÑÚÐËÍ

m�K� 1
1 ì 1;0�1;7� � 10ÿ7

ÍÅ
£2
90 Ï

ÿ2 °Ïÿ190 Ô3
ÕÑÚÐÑ

1;7� 10ÿ7
³ª

¬°¥¡´¡�

c 299 792 458 Ï Ôÿ1 ÕÑÚÐÑ ³ª

m0 4p� 10ÿ7

4p� 10ÿ7 � �1ÿ 17;4�3;3� � 10ÿ9�
¯ ¡ÿ2

Ô °Ï90 Ïÿ1
ÕÑÚÐÑ

3;3� 10ÿ9
³ª

¬°¥¡´¡�

e 1;602 176 53�14� � 10ÿ19

1;602 176 49�66� � 10ÿ19

1;602 176 492 . . .� 10ÿ19

¬Î
¬Î

£90 Ôÿ1 °Ïÿ190

1;7� 10ÿ7

4;1� 10ÿ7

ÕÑÚÐÑ

¬°¥¡´¡
®¬®£�

®¬®£

h 6;626 069 3�11� � 10ÿ34

6;626 068 9�38� � 10ÿ34

6;626 068 854� 10ÿ34

¥É Ô
¥É Ô

£2
90 Ô2 °Ïÿ190

1;7� 10ÿ7

5;7� 10ÿ7

ÕÑÚÐÑ

¬°¥¡´¡
®¬®£�

®¬®£

RK 25 812;807 449�86�
25 812;807 0�25�
25 812;807

°Ï
°Ï
°Ï90

3;3� 10ÿ9

1� 10ÿ7

ÕÑÚÐÑ

¬°¥¡´¡
®¬®£
®¬®£

K J 483 597;879�41� � 109

483 597;9�2� � 109

483 597;9� 109

¤Ù £ÿ1

¤Ù £ÿ1

¤Ù £ÿ190

8;5� 10ÿ8

4� 10ÿ7

ÕÑÚÐÑ

¬°¥¡´¡
®¬®£
®¬®£

NA 6;022 141 5�10� � 1023 ÏÑÎßÿ1 1;7� 10ÿ7 ¬°¥¡´¡

hNA 3;990 312 716�27� � 10ÿ10 ¥É Ô ÏÑÎßÿ1 6;7� 10ÿ9 ¬°¥¡´¡

� £ÇÎËÚËÐÂ ÐÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÂ Ä ÙËÕËÓÖÇÏÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, Â ÒÑÎÖÚÇÐÂ ËÊ ÐÇÇ.
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ÊÂÄËÔËÕ ÕÑÎßÍÑ, Í ÍÂÍÑÌ ÇÆËÐËÙÇ ÑÐË ÃÖÆÖÕ ËÏÇÕß ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ. £ÂÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ
àÕÑÅÑ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ ÃÞÎË Ë ÃÖÆÖÕ ÍÓÂÌÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ.
°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÍÂÎËÃ-
ÓÑÄÍË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÇÆËÐËÙÞ Ä ÇÆËÐËÙÂØ ³ª (ÔÇÌÚÂÔ ì
ÂÏÒÇÓÂ Ë ÄÑÎßÕÂ, ÒÑÔÎÇ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë
ÂÏÒÇÓÂ ì ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ). °ÆÐÂÍÑ Ä ÒÑÆÂÄÎâáÜÇÏ ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÊÐÂÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ä ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙÂØ, Ë ÒÇÓÇÄÑÆ Ä ÇÆËÐËÙÞ ³ª ÐÇ ÐÖÉÇÐ.

5. °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÏËÔÔËÌ
Ë ÍÑÏËÕÇÕÑÄ Í ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ

¥Ñ ÊÂÔÇÆÂÐËâ ¬¬¦ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ [1] ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÍÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÞÏË ÍÑÏËÕÇÕÂÏË (ÒÑ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÖ Ë ÏÂÅÐÇÕËÊÏÖ ì CC¦®; ÒÑ ÏÂÔÔÇ Ë
ÔÄâÊÂÐÐÞÏ ÄÇÎËÚËÐÂÏ ì CCM; ÒÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÖ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
Ë ÏÇÕÓÑÎÑÅËË Ä ØËÏËË ì CCQM) ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ
ÍÑÏËÕÇÕÂ ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ. µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÍÑÏËÕÇÕÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ô ÒÑÊËÙËË ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ ÕÑÎßÍÑ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë ÔÑÚÎË ÇÅÑ ÐÇÒÓËÇÏÎÇÏÞÏ ÐÂ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ àÕÂÒÇ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÐË ÒÑÔÚËÕÂÎË ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞÏ ÒÓË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ÄÇÓÐÖÕßÔâ Í àÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÚÇÓÇÊ
ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ ÒÇÓÇÆ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÊÂÔÇÆÂÐËÇÏ ®¬®£.

±ÓËÏÇÓÐÑ Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ¬ÑÏËÔÔËâ SUNAMCO
(Symbols, units, nomenclature, atomicmasses and fundamen-
tal constants) ÒÑÆÅÑÕÑÄËÎÂ ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËá ÆÎâ ®¬®£.
ÁÄÎââÔß ÍÑÏËÔÔËÇÌ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑáÊÂ ÚËÔÕÑÌ Ë
ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË, SUNAMCO ÆÑÎÉÐÂ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ,
ÄÞÓÂÉÂÕß ÒÑ ÆÂÐÐÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÏÐÇÐËÇ ×ËÊËÍÑÄ, Â ÐÇ
ÏÇÕÓÑÎÑÅÑÄ. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ àÕÂ ÍÑÏËÔÔËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÅÓÖÒÒÖ, ÄÍÎáÚÂáÜÖá Ë ×ËÊËÍÑÄ, Ë ÏÇÕÓÑÎÑÅÑÄ. ¦Ç
ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËÌ
ÕÓÇØ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÍÑÏËÕÇÕÑÄ. ·ÑÕâ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÇ ÓÇÛÇ-
ÐËÇ ì ÑÕÎÑÉËÕß ÓÇÛÇÐËÇ ÄÑÒÓÑÔÂ ÐÂ ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ ì
ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ, ÐÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂ ÄÑÒÓÑÔÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÐÂâ:
ÓÇÚß ËÆÇÕ ÑÃ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÍËÎÑ-
ÅÓÂÏÏÂ Ë ÂÏÒÇÓÂ. ¬ÎáÚÇÄÞÏ ÍÓËÕÇÓËÇÏ ÒÓËÊÐÂÇÕÔâ ÐÇ
ÕÑÚÐÑÔÕß ÐÑÄÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ, Â
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÑÃÜÇÅÑ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÔËÕÖÂÙËË, ÒÓË àÕÑÏ
ÆÑÒÖÔÍÂÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÏÂÔÔ Ä ÇÆËÐËÙÂØ ³ª ÒÓË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ ÖÎÖÚÛÇÐËË ÕÑÚÐÑ-
ÔÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÇÆËÐËÙ ³ª Í àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÄÇÎËÚËÐÂÏ.

´ÂÍÂâ ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËâ ÒÓÑÆËÍÕÑÄÂÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂÏË. °ÃÜÂâ ÒÑÊËÙËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÂ-
ÄÑÏ ÅÓÖÒÒÞ: ÖÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÅÓÖÒÒÞ ÄØÑÆËÕ ÏÐÑÅÑ
ÏÇÕÓÑÎÑÅÑÄ, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÑËÅÐÑÓËÓÑÄÂÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ
ÄÑÒÓÑÔÞ Ë ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÑÃÜÇ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÂÔÒÇÍÕÞ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ. £ÂÉÐÑ Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ
ÕÑÚÐÑÔÕâØ Ë ÑÃÜÇÏ ÑÃÝÇÏÇ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÔâ, Â ÒÑàÕÑÏÖ ÆÇÎÂÕß ÍÂÍËÇ-
ÎËÃÑ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÕÑÏ, ÒÓËÐÇÔÇÕ ÎË ÆÂÐÐÑÇ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇ ÒÑÎßÊÖ, ÇÔÎË ÒÓËÐâÕß ÇÅÑ ÔÇÌÚÂÔ, ÃÞÎÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
£Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, âÄÎââÔß ÚÎÇÐÑÏ àÕÑÌ ÍÑÏËÔÔËË, â ÐÇ
ÑÕÏÇÕËÎ ÐËÍÂÍËØ ÒÑÒÞÕÑÍ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ.

±ÑÊËÙËâ ²ÂÃÑÚÇÌ ÅÓÖÒÒÞ CODATA ÒÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÏ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍÂ Í ÒÑÊËÙËË
SUNAMCO. µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÍÑÏËÕÇÕÞ
®¬®£ ÖÉÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÊÂÃÎÑÍËÓÑÄÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë ÂÏÒÇÓÂ ÓÇÛÇÐËÇÏ
®¬®£ Ä 2005 Å., ÅÓÖÒÒÂ ÑÕÏÇÕËÎÂ, ÚÕÑ Ä ÙÇÎÑÏ ÒÇÓÇ-
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ Ë ÇÅÑ ÐÖÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß, ÍÂÍ ÕÑÎßÍÑ
ÒÑâÄËÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß. ±ÓË àÕÑÏ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÓÇÚß ÆÑÎÉÐÂ ËÆÕË ÑÃ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË

ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë ÂÏÒÇÓÂ Ë Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎâÕß ×ËÍÔËÓÑÄÂÐËÇÏ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ h Ë
e. ¢ÞÎ ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÐâÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÆÓÖÅËØ ÇÆËÐËÙÂØ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÐËÉÇ.

²ÇÛÇÐËÇ ÊÂÔÇÆÂÐËâ ¬¬E, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÔÕÑâÎÑÔß ÒÑÔÎÇ
ÒÓËÐâÕËâ ÄÔÇØ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËÌ,
ÊÂÍÎáÚÂÎÑÔß Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÊÆÂÕß ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÒÇÓÇÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËË ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ÒÓËÐâÕÑ ®¬®£ Ä 2009 Å. ²ÇÚß ËÆÇÕ
ÑÃ ÑÃÓÂÜÇÐËË Í ®¬®£ Ô ÒÓÑÔßÃÑÌ ÆÂÕß ¬¬¦ ÒÑÓÖÚÇÐËÇ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ. µÚËÕÞÄÂâ,
ÚÕÑ ÃÂÊÑÄÞÇ ÆÑÍÖÏÇÐÕÞ Ñ ÔËÔÕÇÏÇ ÇÆËÐËÙ ³ª âÄÎâáÕÔâ
ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑÅÎÂÛÇÐËâ, ÔÕÑÎß ÃáÓÑ-
ÍÓÂÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ ÐÇ ÆÑÎÉÇÐ ÖÆËÄÎâÕß.

6. ° ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÏÑÎâ Ë ÍÇÎßÄËÐÂ

¯Â ÊÂÔÇÆÂÐËâØ ²ÂÃÑÚÇÌ ÅÓÖÒÒÞ CODATA Ë ¬¬E ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÑÎâ Ë
ÍÇÎßÄËÐÂ. ³ÓÂÊÖ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÊÆÇÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÕÖÂ-
ÙËâ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂ ÔËÕÖÂÙËË, ÔÎÑ-
ÉËÄÛÇÌÔâ Ä 1983 Å., ÍÑÅÆÂ ÃÞÎ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐ ÏÇÕÓ.
±ÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÇÆËÐËÙ ÒÑ ÑÕÆÇÎß-
ÐÑÔÕË Ë ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÓÂÊÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË
ËÊÏÇÓÇÐËÌ. £ÄËÆÖ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÔÕË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÒÑ àÕÑÏÖ
ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ
ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ.

®Þ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÊÆÇÔß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÕÇØÐËÚÇÔÍÖá
ÔÕÑÓÑÐÖ, ÑÔÕÂÄËÄ àÕÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÒÓÑ×ËÎßÐÞØ ÍÑÏËÕÇÕÑÄ, ÏÐÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÖÆÇÕ ÓÇÛÂá-
ÜËÏ ÒÓË ÄÞÃÑÓÇ ÔÓÑÍÑÄ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÏ ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÑÇ ÑÕÎËÚËÇ àÕËØ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÑÕ
ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâÏÇÕÓÂ. ¿ÕÑ ÑÕÎËÚËÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÐÇ ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ô ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ
ÂÐÂÎÑÅËâ ÒÑÎÐÂâ, Â ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ. ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÑ, ÍÇÎßÄËÐ Ë ÏÑÎß ÐÇ âÄÎâáÕÔâ, ÄÑÑÃÜÇ ÅÑÄÑÓâ, ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÞÏË ÇÆËÐËÙÂÏË (ÔÓ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [6]). ¬ÑÅÆÂ ÑÐË
ÄÑÊÐËÍÎË Ë ÐÂÚÂÎË ÊÂÕÇÏ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ,
ÔÄâÊß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÑ ÔÓÇÆÐÇÌ àÐÇÓÅËÇÌ, ÒÓËØÑÆâÜÇÌÔâ ÐÂ
ÑÆÐÖ ÔÕÇÒÇÐß ÔÄÑÃÑÆÞ, Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÚËÔÎÑÏ
ÚÂÔÕËÙ (ÂÕÑÏÑÄ, ÏÑÎÇÍÖÎ Ë Õ.Æ.) ÃÞÎÂ ÐÇâÔÐÂ. °ÆÐÂÍÑ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÇÆËÐËÙ
ÔÄâÊÂÐÑ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ Ô ÕÓÂÆËÙËÇÌ, ÔÍÑÎßÍÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÓÂÃÑÕÂ ÐÂÒÓâÏÖá Ô ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË
ÑÍÂÊÂÎÂÔß Ä ÔÏÞÔÎÇ ÕÑÚÐÑÔÕË ÃÑÎÇÇ ÖÔÒÇÛÐÑÌ, ÚÇÏ Ô
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ ÑÒËÔÂÐËÇÏ ÕÇØ ÉÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì àÕÑ, Ä ÔÖÜÐÑÔÕË, ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÚÂÔÕËÙ, ÏÂÔÔÂ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÄÇÔÕÐÂ.
¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÅÑÄÑÓâ Ñ ÚËÔÎÇ ÚÂÔÕËÙ, ËÏÇÎË Ä ÄËÆÖ ËÊÄÇÔÕ-
ÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÚÂÔÕËÙ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÕÑÚÐÑ ÏÂÔÔÑÌ.
®ÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÄÊÄÇÛËÄÂÐËÇÏ ÅÑÓÂÊÆÑ ÕÑÚÐÇÇ, ÚÇÏ ÒÑÆÔÚÇÕÑÏ ÚËÔÎÂ
ÚÂÔÕËÙ. ³ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÚËÔÎÑ ÚÂÔÕËÙ Ë
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ âÄÎâáÕÔâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÑÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË: ÐÇÎßÊâ ÊÐÂÕß Ë ÕÑ, Ë ÆÓÖÅÑÇ Ô
ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá.

¶ËÍÔËÓÑÄÂÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ ËÊÏÇ-
ÐËÕ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÏÑÎâ.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ [8] ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÏÑÎß ÚÇÓÇÊ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇNA ÒÓË ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÃÖÆÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ (ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ h). ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÃÖÆÇÕ ÑÕÑÉÆÇÔÕÄÎÇÐÑ Ô ÚËÔÎÑÏ ÚÂÔÕËÙ. ³ÎÑÄÑ "ÏÑÎß" ÔÕÂ-

5*

´. 176, å 9] ° ±¦²¦°±²¦¥¦­¦¯ªª ¬ª­°¤²¡®®¡ ª ¡®±¦²¡ 979



ÐÇÕ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÑÅÑ
ÚËÔÎÂ (ÓÂÄÐÑÅÑÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏÖÚËÔÎÖ¡ÄÑÅÂÆÓÑ 4), Õ.Ç.
ÃÖÆÇÕ âÄÎâÕßÔâ ÂÐÂÎÑÅÑÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÎÑÄÂ "ÏËÎÎËÑÐ".
°ÒËÔÂÐËâ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ
ÃÖÆÖÕ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË, ÕÂÍÑÇ ÒÇÓÇ-
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÕÂÐÇÕ ÒÇÓÄÞÏ ÛÂÅÑÏ ÒÑ ÆÇÊÂÄÖËÓÑÄÂÐËá
ÏÑÎâ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÇÆËÐËÙÞ ³ª Ë ÖÔÕÓÂÐÇÐËá ËÊ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÖÚÇÃÐËÍÑÄ ÔÂÏÑÅÑ ÒÑÐâÕËâ "ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ".

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÔÎÑÉËÎÂÔß Ë Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ.
¥ÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ ÃÞÎÂ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÐÇ
ÔÎËÛÍÑÏ ÕÑÚÐÑ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÔÓÇÆÐââ àÐÇÓÅËâ Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ
ÑÆÐÖ ÔÕÇÒÇÐß ÔÄÑÃÑÆÞ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÎËÔß Ô
ÓÂÊÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÕÑÚÐÑÔÕË. ¦ÔÎË ÏÞ ×ËÍÔËÓÖÇÏ ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÖá ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ k, ÕÑ àÕÑ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÒÇÓÇØÑÆÖ ÑÕ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ËÊÏÇÓâÇÏÑÌ Ä ÍÇÎßÄËÐÂØ, Í
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ËÊÏÇÓâÇÏÑÌ Ä ÆÉÑÖÎâØ.

µÚËÕÞÄÂâ ÄÞÛÇÔÍÂÊÂÐÐÑÇ, ÄÂÉÐÑ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß, ÚÕÑ
×ËÍÔÂÙËâ k Ë NA, ÓÇÛÇÐËÇ Ñ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÐâÕÑ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÍÑÏÇÐÆÂÙËÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄ-
ÐÞØ ÍÑÏËÕÇÕÑÄ ®¬®£, ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÆÂÎÇÍÑ ËÆÖÜËÇ
ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÔÇÌÚÂÔ ÒÑÐâÕËâ ÏÑÎâ Ë ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
¡ÄÑÅÂÆÓÑ ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÂÕÑÏÐÑÌ ÇÆËÐËÙÇÌ ÏÂÔÔÞ.
¦ÔÎË ÃÞ ÏÞ ×ËÍÔËÓÑÄÂÎË ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ¡ÄÑÅÂÆÓÑ Ë ÑÒÓÇ-
ÆÇÎËÎË ÐÂ ÇÇ ÑÔÐÑÄÇ ÍËÎÑÅÓÂÏÏ, ÕÑ ËÊÏÇÐËÎÂÔß ÃÞ ÔÄâÊß
ÏÇÉÆÖ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÑÏ Ë ÂÕÑÏÐÑÌ ÇÆËÐËÙÇÌ ÏÂÔÔÞ, ì ÑÐË
ÑÍÂÊÂÎËÔß ÃÞÉÇÔÕÍÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÏËËÊÄÇÔÕÐÞÏÒÇÓÇÄÑÆÐÞÏ
ÏÐÑÉËÕÇÎÇÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏ ÚÇÓÇÊ ÕÖ ÉÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÖá
¡ÄÑÅÂÆÓÑ. ±ÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÍÔÂÙËË h Ë NA ÔÄâÊß
ØÑÕâ Ë ÏÇÐâÇÕÔâ, ÐÑ ËÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ
àÕËÏË ÇÆËÐËÙÂÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏÂÔÔÞ a priori ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÑ
ÑÐÑ Ë ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÂÍÉÇ ÖÒÑÏâÐÖÕß, ÚÕÑ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËâ,
ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÏÑÎÇÏ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÐÇÒÓËÇÏ-
ÎÇÏÂ ÆÎâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË. ¬ÎáÚÇÄÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ËÆÇâ
Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÇÜÇÔÕÄÑ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ. ³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÄÊÅÎâÆÞ ÐÂ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÞÇ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÉËÆÍËÇ ÒÓÑÄÑÆÐËÍË, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ä ÔÇÃÇ
ËÑÐÞ, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÕÇÎ ÐÖÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ
àÎÇÍÕÓÑÐÂØ Ë ÓÇÛÇÕÍÇ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÕÑÏÐÞÏË ÑÔÕÑ-
ÄÂÏË. ¶ËÊËÍ ÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÇÌÕÓÑÐ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÒÓÑÕÑÐÂ Ë
ÐÇÌÕÓÑÐÂ, ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÄÞÄÇÔÕË ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÆÇÌÕÓÑÐÂ ËÔØÑÆâ ËÊ ÔÄÑÌÔÕÄ àÕËØ ÆÄÖØ ÐÖÍÎÑÐÑÄ. ·ËÏËÍ
ÔÚËÕÂÇÕ, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÄÑÆÞ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ËÏÇâ Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÆËÔÔÑÙËËÓÖÇÕ ÐÂ
àÕË ÂÕÑÏÞ. ¿ÕÑ ÐÇ ÑÆÐÑ Ë ÕÑ ÉÇ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÏÑÎâ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÏÑÉÇÕ âÄËÕßÔâ ÖÆÑÃÐÑÌ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÒÓËÄÇÔÕË Ä ÒÑÓâÆÑÍ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËá Ä
àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

7. ±ÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÇÆËÐËÙ ³ª Ë ÕÑÚÐÑÔÕË
ÊÐÂÚÇÐËÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ

¶ËÍÔËÓÑÄÂÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÕÑÚÐÑÔÕß ÊÐÂÚÇÐËÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕ Ä
ÙÇÎÑÏ. ´ÂÍ, ×ËÍÔËÓÑÄÂÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ
ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍË ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÑÌ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËØ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÔÇÌÚÂÔ
ËÊÄÇÔÕÐÑ ÕÑÚÐÇÇ, ÚÇÏ ÍÂÉÆÂâ ËÊ àÕËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÒÑ ÑÕÆÇÎß-

ÐÑÔÕË. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÂÊÎËÚÂÕß ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ (Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ) Ë ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [6]). µÎÖÚÛËÕß ÐÂÛË ÊÐÂÐËâ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ÃÇÊ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ËÎË ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.
´ÑÚÐÑÔÕß ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÑÆÏÇ-
ÐÞ ËØ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ. ±ÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä
ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂØ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÕÑÚÐÑÔÕß, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÞ ÖÏÇÇÏ
ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÏÂÔÔÞ Ë ÏÂÔÔÞ ÏÂÍÓÑÔÍÑ-
ÒËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÕÂÍËØ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, àÎÇÍÕÓÑÐ Ë
ÅËÓâ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ h ËÎË NA ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÍËÎÑÅÓÂÏÏ
ÔÕÂÐÇÕ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÌ ÇÆËÐËÙÇÌ. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ËÊÏÇÓÇÐËÇ Ä ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂØ ÃÖÆÇÕ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËá Ä ÇÆËÐËÙÂØ ÚÂÔÕÑÕÞ, ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ì Ä ÂÕÑÏÐÞØ ÇÆË-
ÐËÙÂØ ÏÂÔÔÞ. ®ÂÔÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä àÕËØ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÇÆËÐËÙÂØ Ë ÔÇÌÚÂÔ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÕÑÚÐÇÇ, ÚÇÏ Ä ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂØ.
±ÓË ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÏÂÔÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂØ
ÖÉÇ ÐÇ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÑÕÐÑÛÇÐËâ Í ÔÓÂÄÐÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë
ÅËÓË, Â ÕÑÚÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÔÕÂÐÇÕ ÕÑÚÐÑÔÕßá, Ô
ÍÑÕÑÓÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÏÂÔÔÂ ÒÓÑÕÑÕËÒÂ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ.

¥Îâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÏÇÐâÇÕÔâ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ
ÔÏÞÔÎ ËØ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ,
ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ, Ä ËÊÄÇÔÕÐÑÏ ÔÏÞÔÎÇ
ÕÓËÄËÂÎßÐÞ (àÕÑ ÒÓÑÔÕÑ ÂÐÂÎÑÅ ÇÆËÐËÙÞ), Â ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÔÏÞÔÎ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÂÊ Ä ËØ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ.
¿ÕÑ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÂÓâÆÖ Ô ÓÂÊÏÇÓÐÑÌ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ NA ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ Ë ÇÇ ÚËÔÎÇÐÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ fNAg (ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÑÇ ÚËÔÎÑ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ).

®ÑÉÐÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÏÇÐâÕßÔâ ÔÏÞÔÎ ÚËÔÎÂ
¡ÄÑÅÂÆÓÑ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâØ ÔËÔÕÇÏÞ ³ª. ³ÇÌ-
ÚÂÔ fNAg ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÚËÔÎÖ ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô
ÏÂÔÔÑÌ, ËÊÄÇÔÕÐÑÌ Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÕÇÓÏËÐÂØ (Ä
ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂØ), ÐÂÒÓËÏÇÓ à××ÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÚËÔÎÖ 5 ÂÕÑÏÑÄ
Ä ÃÓÖÔÍÇ ËÎË ÅËÓÇ. ¦ÔÎË ÏÞ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎËÏ ÍËÎÑÅÓÂÏÏ Ä
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÕÇÓÏËÐÂØ, ×ËÍÔËÓÖâ h, ÕÑ ÕÑÚÐÑÔÕß
ÚËÔÎÂ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ ÄÑÊÓÂÔÕÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ ÔÏÞÔÎ ÇÇ ËÊÏÇÐËÕÔâ.
²ÇÚß ÒÑÌÆÇÕ ÐÇ Ñ ÕÑÏ, ÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÄ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÅËÓÇ, Â Ñ ÕÑÏ, ÔÍÑÎßÍÑ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ
ÒÂÓ ÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ Ô ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ (ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÂÐÂ-
ÎÑÅËÌ ÃÇÔÔÏÞÔÎÇÐÐÑ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß ÑÕÔÖÕÔÕ-
ÄËÇ Ö àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ë
Õ.Æ., ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÓÂÄÇÐÔÕÄÇ àÐÇÓÅËË ÒÑÍÑâ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ ÔÖÏÏÂÓÐÑÌ àÐÇÓÅËË ×ÑÕÑÐÑÄ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÏÇÐÇÇ ÐÂÅÎâÆÐÞÏ). ±ÓË ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ ÒÖÕÇÏ ×ËÍÔÂÙËË fNAg ÔÏÞÔÎ àÕÑÌ ÒÑÔÕÑâÐ-
ÐÑÌ ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇÐËÕÔâ Ë ÔÕÂÐÇÕ ÃÂÐÂÎßÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÏÂÔÔÂ Ä ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂØ ÃÖÆÇÕ ÑÕÄÇÚÂÕß ÏÂÔÔÇ Ä ÂÕÑÏÐÞØ
ÇÆËÐËÙÂØ Ë, ØÑÕâ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ
¡ÄÑÅÂÆÓÑ ÔÑØÓÂÐËÕ ÔËÎÖ, ÑÐÑ ÒÓÇÄÓÂÕËÕÔâ Ä ÕÂÄÕÑÎÑÅËá.
¦ÔÎË ÏÞ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎËÏ ÏÑÎß, ×ËÍÔËÓÖâ fNAg, ÕÑ ÕÂÍÉÇ
ËÊÏÇÐËÏ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ àÕÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ. ¹ËÔÎÑ
¡ÄÑÅÂÆÓÑ ÔÕÂÐÇÕ ÑÕÄÇÚÂÕß ËÊÄÇÔÕÐÑÏÖ ÒÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá
ÚËÔÎÖ ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÏÂÔÔÞ.
±ÓË àÕÑÏ ÕÑÚÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÏÂÔÔÑÌ, ËÊÄÇÔÕÐÑÌ Ä
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÕÇÓÏËÐÂØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ
ÃÓÖÔÍÇ Ô ÏÂÔÔÑÌ, ÓÂÄÐÑÌ ÏÂÔÔÇ ÒÓÑÕÑÕËÒÂ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ,
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÕÑÌ ÉÇ. ®ÇÐâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÔÄâÊß àÕÑÅÑ ÄÒÑÎÐÇ
ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ô ÂÃÔÕÓÂÍÕÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ.4 ³ÎÇÆÖÇÕ ÓÂÊÎËÚÂÕß ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÑÇ ÚËÔÎÑ ¡ÄÑÅÂÆÓÑ (Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ

ÄÓÇÏâ ì ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ Ä 12 ÅÓÂÏÏÂØ ÖÅÎÇÓÑÆÂ-12) Ë ÓÂÊÏÇÓÐÖá
ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ¡ÄÑÅÂÆÓÑ NA, ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÓÂÄÐÂ
ÇÆËÐËÙÇ.

5 ¬ÂÍ ÏÞ ÑÕÏÇÕËÎË ÄÞÛÇ, ÕÄÇÓÆÞÇ ÕÇÎÂ ÐÇ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ, Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß ÕÑÎßÍÑ ÑÃ à××ÇÍÕËÄÐÑÏ ÚËÔÎÇ ÂÕÑÏÑÄ.
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¦ÔÎË, ÍÂÍ ÏÞ ÄËÆËÏ, ÐËÚÇÅÑ "ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ" ÐÇ
ÖÕÑÚÐâÇÕÔâ, ÕÑ ÏÑÉÐÑ ÎË ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÇÆËÐËÙ ÆÂÇÕ ÍÂÍËÇ-ÕÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË? °ÕÄÇÕ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÖÕÄÇÓÆË-
ÕÇÎßÐÞÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÑÕÓÂÉÂáÕ
ÐÂÛË ÊÐÂÐËâ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ, ÑÐË ÔÎÖÉÂÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÔÒÓÂÄÑÚÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÄÂÉÐÞØ ÄÄËÆÖ ÖÆÑÃ-
ÔÕÄÂ ËÎË Ä ÔËÎÖ ÕÓÂÆËÙËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓËÐâÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÊÑÄÂÕß ÏÂÔÔÞ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, âÆÇÓ Ë ÂÕÑÏÑÄ ÄÇÎË-
ÚËÐÂÏË, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÏË Ä àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕÂØ. £ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
ÄÇÓÔËË ³ª, ÏÐÑÅËÇ ËÊ àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÎÖÚÛÇ Ä ÂÕÑÏÐÞØ ÇÆËÐËÙÂØ ÏÂÔÔÞ. ¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÏÇÓ ì
ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÂâ ÒÓÂÍÕËÍÂ ÒÓËÄÑÆËÕß ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÇÓ-
ÅËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ Ë ÅÂÏÏÂ-ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕÂØ,
Â ÐÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÅÇÓÙÂØ (ËÎË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚËÔÎÂ Ä
ÑÃÓÂÕÐÞØÏÇÕÓÂØ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÇÌÚÂÔ ËÊÄÇÔÕÐÞ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá. ±ÓÑÃÎÇÏÂ Ô ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ËÊ-ÊÂ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓËÐâÕÑ ÑÒÇÓËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÓâÇÏÞÏË ÄÇÎËÚËÐÂÏË, Â ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÏË. ¬ÂÍ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÑÔÕÖÒÂÕß Ô ÒÑÆÑÃÐÞÏË ÄÇÎËÚË-
ÐÂÏË ÆÎâ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ? ¦ÔÕß
ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÂ: ÏÑÉÐÑ ÑÕÑÌÕË ÑÕ ÕÓÂÆËÙËË Ë
ÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÕÇÏË ÇÆËÐËÙÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑ; ÏÑÉÐÑ ÔÎÇÆÑÄÂÕß ÕÓÂÆË-
ÙËË, ÐÑ âÄÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÕß ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÒÇÓÇÄÑÆÂ Ä àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÄÑÎßÕÞ Ë ÑÕÆÇÎßÐÑ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ;
ÏÑÉÐÑ ÄÄÇÔÕË ÖÔÎÑÄÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕÞ, ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÄ-
ÛËÔß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÑÎßÕÑÏ-1990. ­áÃÑÇ ËÊ àÕËØ ÓÇÛÇÐËÌ
ÕÓÇÃÖÇÕ ÖÔËÎËÌ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÐÇÖÆÑÃÔÕÄÂÏ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÑÔÕÂÄÎââ ÔËÕÖÂÙËá ÕÂÍÑÌ, ÍÂÍ ÑÐÂ ÇÔÕß, ÏÞ
ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÕÇÓâÇÏ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË. ¹ËÔÎÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß ÒÇÓÇÄÑÆÐÞØ ÏÐÑÉË-
ÕÇÎÇÌ ËÊ ÑÆÐËØ ÇÆËÐËÙ Ä ÆÓÖÅËÇ. ¦ÔÎË àÕË ÊÐÂÚÇÐËâ
ÖÎÖÚÛÂÕÔâ (ÆÂÉÇ ÒÖÕÇÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ËØ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÏÞÔÎÂ), ÕÑ ÒÑÎÇÊÐÞÌ à××ÇÍÕ ÃÖÆÇÕ ÐÂÎËÙÑìÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
Ä àÎÇÍÕÓÑÐÄÑÎßÕÂØ, ÍÑÕÑÓÞÏË ÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÑÄÔÇÏÇÔÕÐÑ,
ÒÓËÑÃÓÇÕÖÕ ÂÆÇÍÄÂÕÐÖá ÄÞÔÑÍÖá ÕÑÚÐÑÔÕß. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÒÓË ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ, ÂÏÒÇÓÂ Ë, ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, ÆÓÖÅËØ ÇÆËÐËÙ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ
ÖÒÓÑÜÇÐËË Ä ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÃÛËÓÐÞÏ ÏÂÔÔËÄÑÏ ÔÒÓÂÄÑÚ-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÒÇÓÇÄÑÆÐÞØ ÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÚÂÔÕßá ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâáÕÔâ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ËÎË ËØ ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ. ¬ÂÍ ÏÞ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÎË, ÄÑÒÓÑÔ
Ñ ÔËÔÕÇÏÇ ÇÆËÐËÙ ì àÕÑ, Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÄÑÒÓÑÔ
ÖÆÑÃÔÕÄÂ ÑÒËÔÂÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

8. °Ã ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÔËÔÕÇÏÞ ³ª Ä ×ËÊËÍÇ

¯ÂÓâÆÖ Ô ÄÑÒÓÑÔÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÄÇÎËÚËÐ
ÔËÔÕÇÏÞ ³ª Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÍÑÐÔÕÂÐÕ, ¬¬¦ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÖá ÓÇÆÂÍÙËá
ÃÓÑÛáÓÞ ³ª 6, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎÉÐÂ ÊÂÏÇÐËÕß [2]. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÃÇÔÔÒÑÓÐÑ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß
ÖÒÑÏËÐÂÐËâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÇÆËÐËÙÞ, ÑÕÎËÚÐÞÇ ÑÕ
ÇÆËÐËÙ ³ª, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ë ÃÖÆÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕßÔâ Ë ÚÕÑ ÐÇÎßÊâ ÊÂÒÓÇÜÂÕß ÖÚÇÐÞÏ ÒÓËÏÇÐâÕß ÕÇ
ÇÆËÐËÙÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐË ÔÚËÕÂáÕ ÖÆÑÃÐÞÏË ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ
ÔÄÑËØ ÊÂÆÂÚ. ±ÇÓÄÑÇ ËÊ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ ÖÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÎÑÔß Ä
ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ ÓÇÆÂÍÙËË ÃÓÑÛáÓÞ [2] Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ
ÔÎÂÃÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÄÕÑÓÑÇ ÒÑâÄËÎÑÔß ÔÇÌÚÂÔ.

9. ³ËÔÕÇÏÂ ³ª Ë ×ËÊËÍË

µÚËÕÞÄÂâ ÕÑ, ÚÕÑ ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÇÆËÐËÙÂØ, ØÑ-
ÓÑÛÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÖÕÑÚÐËÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ×ËÊËÍÂ Ë ÍÂÍ ÏÐÇÐËÇ
×ËÊËÍÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ¬¬¦ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÊÂÙËâØ. £ÐâÕÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ×ËÊËÍÂ, Ä ¬¬¦, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇÕ. ·ÂÓÂÍÕÇÓ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ë ÓâÆ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÇÚß ËÆÇÕ
ÔÍÑÓÇÇ ÑÃÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ×ËÊËÍÇ, ÂÐÇÑÃËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍÑÌ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÊÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË âÄÎÇÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä
ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÐËË Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÊÐÑÌ
ÒÓÑÒÑÓÙËË. ¦ÔÎË ³ª ËÅÓÂÇÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÛÍÑÎßÐÑÏ Ë
ÑÃÜÇÏ ÍÖÓÔÂØ ×ËÊËÍË, ÕÑ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÄÞÛÇ ÓÑÎß ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÄÐÇÔËÔÕÇÏÐÞØ ÇÆËÐËÙ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ØÑÕâ ÃÞ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÍÖÓÔÞ ×ËÊËÍË
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÞ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ âÄÎÇÐËÌ,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÓÂÄÐË-
ÕÇÎßÐÑ ÖÊÍËÏË ÑÃÎÂÔÕâÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ
ÄÐÇÔËÔÕÇÏÐÞÇ ÇÆËÐËÙÞ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÖÆÑÃÐÞ.

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÐË Ä ¬¬¦, ÐË Ä SUNAMCO ÏÐÇÐËÇ
ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎÇÌ ÐÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ, ØÑÕâ Ä ÓâÆÇ ÑÃÔÖÉÆÇ-
ÐËÌ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ, ÊÂÕÓÂÅËÄÂÎËÔß.
¦ÔÎË Ä ÔËÎÖ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÍÂÓßÇÓÞ ÚÂÔÕß
ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ä ¬¬¦ Ë ËÏÇÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒÞÕ
ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÐËâ Ä ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ, ÕÑ ÐË Ä ÍÑÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ Ä
ÛÍÑÎÇ. ´ÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎÇÌ
Ë ÂÄÕÑÓÑÄ ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÖÚÇÃÐËÍÑÄ Ä ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÐÇ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÂ. ®ÐÇÐËÇ ×ËÊËÍÑÄ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÆÑÎÉÐÑ, Ä
ÒÓËÐÙËÒÇ, ÖÚËÕÞÄÂÕßÔâ ÍÑÏËÔÔËÇÌ ÔÑáÊÂ ×ËÊËÍÑÄ
SUNAMCO. ¬ÑÏËÔÔËâ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ, àÕÂÎÑÐÑÄ Ë ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä
ÙÇÎÑÏ. ¦Ç ÖÚÂÔÕÐËÍË, ÃÇÔÔÒÑÓÐÑ, âÄÎâáÕÔâ àÍÔÒÇÓÕÂÏË Ä
ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÕÓÑÎÑÅËË. °ÆÐÂÍÑ ÑÃÜËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ
ÔËÔÕÇÏÞ ÇÆËÐËÙÐÇ ÔÄÑÆâÕÔâ ÍÏÇÕÓÑÎÑÅËË, ÑÐËËÏÇáÕÓâÆ
ÄÂÉÐÞØ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ Ë ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÞØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ.
±ÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÇÆËÐËÙ ì àÕÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ×ËÊËÍË Ä
ÙÇÎÑÏ Ë ÊÂÕÓÂÅËÄÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔÞ ÄÔÇØ ×ËÊËÍÑÄ. °ÆÐÂÍÑ
ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÞÇ ×ËÊËÍË-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÛËÓÑÍËÏ ÍÓÖÅÑÊÑÓÑÏ ËÏÇáÕ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÄÇÔßÏÂ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÇ ÊÐÂÐËâ ÒÑ ÏÇÕÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ.
¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÇÆËÐËÙ (Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÄÇÓÔËË ÔËÔÕÇÏÞ³ª) ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÆËÂÎÑÅ
ÏÇÉÆÖ ×ËÊËÍÂÏË-ÏÇÕÓÑÎÑÅÂÏË Ë ÐÇÏÇÕÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑÏ ×ËÊËÍÑÄ. ³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÂ ÒÓÑ-
×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ×ËÊËÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÐËÏÂÇÕÔâ
ÒÑÆÑÃÐÞÏË ÄÑÒÓÑÔÂÏË, ì àÕÑ ²ÂÃÑÚÂâ ÅÓÖÒÒÂ ¶ÓÂÐÙÖÊ-
ÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËËÐÂÖÍÒÑ°ÔÐÑÄÐÞÏÇÆËÐËÙÂÏË×ËÊËÚÇÔÍËÏ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏ. ¬ÑÏËÔÔËâ SUNAMCO Ë ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ØÑÓÑÛÑ ÆÑÒÑÎÐâáÕ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ Ë ÃÞÎÑ ÃÞ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ
ËÏÇÕß ÕÂÍÖá ÅÓÖÒÒÖ Ë Ä ²ÑÔÔËË. ¯ÂÎËÚËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ
ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ³ª, Ë ×ËÊËÍË ÆÑÎ-
ÉÐÞ ËÏÇÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÔÖÉÆÂÕß àÕË ÄÑÒÓÑÔÞ Ë
ÆÑÄÇÔÕË ÔÄÑÇ ÏÐÇÐËÇ ÆÑ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ ÏÇÓ
Ë ÄÇÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÓÇÛÇÐËâ.

10. ¢ÖÆÖÜÇÇ ÔËÔÕÇÏÞ ³ª

·ÂÓÂÍÕÇÓ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ä ¬¬¦ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÚÕÑ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë ÂÏÒÇÓÂ ÃÖÆÇÕ, Ô
ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá, ÒÓËÐâÕÑ ÚÇÓÇÊ ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ.
±ÓËÚÇÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÊÐÂÚÇÐËâØ h Ë e. ¿ÕÑ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÐÇ ÔÕÑÎß ÑÚÇÄËÆÐÑ ËÊ

6 ³Ï. http://www1.bipm.org/en/si_brochure/. (¥ÑÃÂÄÎÇÐÑ ÂÄÕÑÓÑÏ ÒÓË
ÍÑÓÓÇÍÕÖÓÇ. ì ±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
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ÑÃÔÖÉÆÇÐËÌ ÓÂÊÐÞØ ÓÂÃÑÚËØ ÅÓÖÒÒ Ë ÍÑÏËÕÇÕÑÄ. °ÆÐÂÍÑ
ÆÇÎÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÂÐËÏÂâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÖá
ÒÑÊËÙËá, ÚÂÔÕÑ ËÅÐÑÓËÓÖáÕ ÏÐÑÅËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÑÃ-
ÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ. ¿ÕË ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÂ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÔÞÅÓÂáÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ÒÓË ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË. µÚËÕÞÄÂâ
ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ËÊÏÇÓÇÐËâÏË,
ÔÄÑÃÑÆÂ ÄÞÃÑÓÂ ÒÓË ÓÇÛÇÐËË ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë ÂÏÒÇÓÂ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÍÓÂÌÐÇ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂ.

³ÖÆßÃÂ ÍÇÎßÄËÐÂ ËÏÑÎâÏÇÐÇÇ âÔÐÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÑÒÓÑÔ
ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ ÐÇ ÕÂÍ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ. °ÆÐÂÍÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ËØ ÒÇÓÇ-
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ì àÕÑ ÆÇÎÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë, ÒÑØÑÉÇ, àÕË ÒÇÓÇÑÒ-
ÓÇÆÇÎÇÐËâ, ÇÔÎËÐÇ ÚÇÓÇÊ ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ, ÕÑ, ÄÇÔßÏÂÄÇÓÑâÕÐÑ,
ÚÇÓÇÊ ÄÑÔÇÏß ËÎË, Ä ÍÓÂÌÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÚÇÓÇÊ ÆÄÇÐÂÆÙÂÕß ÎÇÕ
ÃÖÆÖÕ ÒÓËÐâÕÞ.

±ÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ³ª ÐÂ àÕÑÏ ÐÇ ÑÔÕÂÐÑÄËÕÔâ.
¯Ç ÑÚÇÐß ÔÍÑÓÑ, ÐÑ ÄÑ ÄÒÑÎÐÇ ÑÃÑÊÓËÏÑÏ ÃÖÆÖÜÇÏ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÐÑÄÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÔÇÍÖÐÆÞ ì ÒÑÔÎÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÆÑÏËÐËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÂÕÑÏÇ
ÙÇÊËâ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑâÄËÎÑÔß ÏÐÑÅÑ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÚÂÔÑÄ.
°ÐË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÔÕÖÒÂáÕ ÙÇÊËÇÄÞÏ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä
ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÞÔÕÓ.

®ÑÉÇÕ ËÊÏÇÐËÕßÔâ Ë ÔÕÂÕÖÔ ÍÂÐÆÇÎÞ. ²ÑÎß ËÊÏÇÓÇÐËÌ
"ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÞØ" ÄÇÎËÚËÐ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ, àÍÑÎÑ-
ÅËÇÌ Ë Õ.Æ., Ä ÑÃÜÇÔÕÄÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, ÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÇ ÏÇÕÓÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚÇÐËÇ. ³ÇÌÚÂÔ ÒÑÆØÑÆ Í ÕÂÍËÏ ÇÆËÐËÙÂÏ ÐÑÔËÕ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÔÏÞÔÎÇ ÔÎÖÚÂÌÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÍÂÐÆÇÎÂ (ÇÆËÐËÙÂ ÔÖÃÝÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÑÔÒÓËâÕËâ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÔÄÇÕÂ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÑÆÐÖ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÇÆËÐËÙ ³ª, ÊËÄÇÓÕ (ÇÆËÐËÙÂ ÔÖÃÝÇÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÄÑÔÒÓËâÕËâ ÆÑÊÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ) âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÌ ÇÆËÐËÙÇÌ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ àÕË ÇÆËÐËÙÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ. ®Þ
ÐÂÆÇÇÏÔâ, ÚÕÑ ÒÓË ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÆØÑÆÇ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ
ÃÖÆÇÕ ÒÓËÊÐÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÐÇ
ÄÒÑÎÐÇ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ×ËÊËÍÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ËØ ÇÆËÐËÙÞ, ÄÍÎá-
ÚÂâ Ë ÍÂÐÆÇÎÖ, ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ËÐÂÚÇ, ÚÇÏ
ÇÆËÐËÙÞ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ.

£ÇÓÑâÕÐÑ, ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÇ, ÚÕÑ ÔÑØÓÂÐËÕÔâ ÑÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÇÆËÐËÙ ³ª, ì àÕÑ ×ËÍÔËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ. ±ÓËÐâÕËÇ ÇÅÑ Ä 1983 Å.
âÄËÎÑÔß ÒÇÓÄÞÏ ÛÂÅÑÏ Ä ÓÇÛÇÐËË ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËâ ÇÆËÐËÙ ÑÔÐÑÄÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÔÕÂÐÕ. ³ÎÇÆÖáÜËÌ
ÄÂÉÐÞÌ ÛÂÅ ÃÖÆÇÕ ÔÆÇÎÂÐ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÇÓÇÊ ÚÇÕÞÓÇ ÅÑÆÂ.
¿ÕÑ ÃÖÆÇÕ ÒÇÓÇÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍËÎÑÅÓÂÏÏÂ Ë ÂÏÒÇÓÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÖÔÕÓÂÐËÕ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÂÓÕÇ×ÂÍÕ ËÊ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÇÆËÐËÙ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ.

¡ÄÕÑÓ ÒÓËÊÐÂÕÇÎÇÐ ¢. £ÖÆÖ (B.M. Wood), ². ¥àÄËÔÖ
(R. Davis), ±.®ÑÓÖ (P.J.Mohr), ­. ¢. °ÍÖÐá Ë¢. ´àÌÎÑÓÖ
(B.N. Taylor) ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ.

11. ±ÓËÎÑÉÇÐËÇ.
±ÑÎÐÞÇ Ë ÔÑÍÓÂÜÇÐÐÞÇ ÐÂÊÄÂÐËâ
ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ,
ÖÒÑÏËÐÂÇÏÞØ Ä ÔÕÂÕßÇ

¬°¥¡´¡ (CODATA) ì ¬ÑÏËÕÇÕ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ®ÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÔÑáÊÂ ÐÂÖÍË (Committee on Data of International
council of science (ICSU));
²ÂÃÑÚÂâ ÅÓÖÒÒÂ C°DATA ÒÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÂÏìCODATA task group on fundamental constants;
®¬®£ (CIPMìÑÕ ×ÓÂÐÙ. ComiteÂ International des Poids
et Mesures) ì ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ Ä
(International committe on weights and measures);
¬¬E (³³U) ì ¬ÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÒÑ ÇÆËÐËÙÂÏ
®¬®£ (Consultative Committee for Units of CIMP);
®¢®£ (BIPMì ÑÕ ×ÓÂÐÙ. Bureau International des Poids
et Mesures) ì ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÃáÓÑ ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ Ä
(International bureau on weights and measures);
¤¬®£ì¤ÇÐÇÓÂÎßÐÂâ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâ ÏÇÓ Ë ÄÇÔÑÄ (General
conference on weights and measures);
IUPAP ì International Union of Pure and Applied Physics
(®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÌ ÔÑáÊ ÚËÔÕÑÌ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË);
IUPAP Commission on Symbols, Units, Nomenclature,
Atomic Masses, and Fundamental Constants
(SUNAMCO) ì ¬ÑÏËÔÔËâ SUNAMCO ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÔÑáÊÂ ÚËÔÕÑÌ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË;
³CEM ì Consultative Committee for Electricity and
Magnetism (¬ÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÒÑ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÕÄÖ
Ë ÏÂÅÐÇÕËÊÏÖ);
CCM ì Consultative Committee for Mass and Related
Quantities (¬ÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÞÌ ÍÑÏËÕÇÕ ÒÑ ÏÂÔÔÇ Ë ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÏ ÄÇÎËÚËÐÂÏ);
CCQM ì Consultative Committee on the Amount of
Substance ì metrology in chemistry (¬ÑÐÔÖÎßÕÂÕËÄÐÞÌ
ÍÑÏËÕÇÕ ÒÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÖ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÏÇÕÓÑÎÑÅËË Ä ØËÏËË).
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On the redeénition of the kilogram and ampere in terms of fundamental physical constants
S.G. Karshenboim
The State Research Center of the Russian Federation "D.I. Mendeleyev All-Russian Institute for Metrology"
Moskovskii prosp. 19, 190005 St. Petersburg, Russian Federation
Tel. (7-812) 323-96 75. Fax (7-812) 713-01 14.
Max-Planck-Institut fuÈr Quantenoptik, Hans-Kopfermann Str. 1, 85748 Garching, Germany
E-mail: sgk@vniim.ru; sek@mpq.mpg.de

In the summer of 2005 a meeting of the Consultative Committee for Units of the International Committee of Weights and Measures
took place. One of the topics discussed at the meeting was a possible redeénition of the kilogram in terms of fundamental physical
constants ì a question of relevance to a wide range of specialists, from school teachers to physicists in a wide variety of éelds. In this
paper the current situation regarding this question is brieêy reviewed, and its discussion by the Consultative Committee for Units and
other bodies involved is reported on. Some other issues related to the International System of Units (SI) and covered at the meeting are
also discussed.
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