
1. ¯ÑÄÂâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ
¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÆÄÇ ÚÂÔÕËÙÞ D�s (2317) ËY�, ÍÑÕÑÓÞÇ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, âÄÎâáÕÔâ ÚÇÕÞÓÇØ- Ë ÒâÕËÍÄÂÓÍÑÄÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ (ÔÏ. µ¶¯ 173 666 (2003) Ë µ¶¯ 173 904 (2003)).
¯ÑÄÂâ ÚÂÔÕËÙÂ X(3872) ÕÂÍÉÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ
ÍÄÂÓÍÑÄ, ÐÂÌÆÇÐÂ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ Belle Ä âÒÑÐÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
KEK. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÃÞÎ ÄÔÍÑÓÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ
CDF Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË (³º¡). £ âÒÑÐÔÍÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ËÊÖÚÂÎËÔß ÓÂÔÒÂÆÞ B-ÏÇÊÑÐÑÄ, ÓÑÉÆÂÄÛËØÔâ ÒÓË àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ. £ ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÂÔÒÂÆÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÒËÍ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜÇÌ ÚÂÔÕËÙÇ Ô ÏÂÔÔÑÌ
ÑÍÑÎÑ 3872 ¤à£. ±Ñ ÏÐÇÐËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÆÂÐÐÂâ ÚÂÔÕËÙÂ,
ÄÇÓÑâÕÐÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÍÄÂÓÍÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÇÇ ÏÂÔÔÂ Ë
ÍÂÓÕËÐÂ ÓÂÔÒÂÆÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞØ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÉÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ Ä
³ÕàÐ×ÑÓÆÔÍÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ BaBar ÆÎâ ÚÂÔÕËÙÞ D�s (2317). ¡Îß-
ÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÆÇÎß ÐÑÄÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÍÂÍ
ÂÆÓÑÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. £ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËË Belle ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ
ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÇÐÞÇ ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ª. ¢ÖÆÍÇÓÂ
(¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ) Ë ª´¿¶ (®ÑÔÍÄÂ).

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/hep-ex/0309032

2. ¯ÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ¢ÇÎÎÂ Ä ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ
¯ÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ¢ÇÎÎÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÆÑÒÖÜÇÐËá Ñ ÐÂÎËÚËË Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ ÔÍÓÞÕÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, Â ËØ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏÇØÂÐËÚÇÔÍÖá ÒÂÓÂÆËÅÏÖ 1. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ÐÂÓÖÛÇÐËá ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄ ¢ÇÎÎÂ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎËÔß Ô ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞÏË ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË. £ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ ÔÒËÐÑÄ Ä ÒÂÓÂØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ë
ËÑÐÑÄ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ¢ÇÎÎÂ ÐÂÓÖÛÂÎËÔß, ÚÕÑ ËÔÍÎáÚÂÎÑ ÔÍÓÞÕÞÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ. £ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÆÑÃÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÆÎâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ Ô ÃÑÎßÛËÏË àÐÇÓÅËâÏË ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ Belle ÐÂ
àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ KEKB Ä ÁÒÑÐËË. £ÂÉÐÞÏ
ÑÕÎËÚËÇÏ ÑÕ ×ÑÕÑÐÐÞØ Ë ËÑÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÔÕÂÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ
ÄÏÇÔÕÑ ÆÄÖØ ÔÒËÐÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÚÂÔÕËÙÂ ë ÂÐÕËÚÂÔÕËÙÂ Ä ÒÂÓÇ B0�B0-ÏÇÊÑÐÑÄ. ¯ÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ¢ÇÎÎÂ
ÊÂÒËÔÞÄÂÎÑÔß Ä ÄËÆÇ S4 2, ÅÆÇ S ì ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÍÑÏÃËÐÂÙËâ
ÍÑÓÓÇÎâÕÑÓÑÄ. ªÊÏÇÓÇÐÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÄÇÎËÚËÐÂ ÓÂÄÐÂ
S � 2;725� 0;167�stat� � 0;092�sist�, ÚÕÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÕÓÇØ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÞØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ ÐÂÓÖÛÂÇÕ ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ¢ÇÎÎÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÇÜÇ ÓÂÊ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÒÓËÐÙËÒ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë ËÔÍÎáÚËÎ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÍÓÞÕÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ä
ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arXiv.org/abs/quant-ph/0310192

3. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÇÆËÐËÚÐÞØ àÍÔËÕÑÐÑÄ
K. Matsuda Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÁÒÑÐËË ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ËÊÏÇÓËÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ×ÑÓÏÖ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÇÆËÐËÚÐÞØ àÍÔËÕÑÐÑÄ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍÇ. ¿ÍÔËÕÑÐÑÏ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÔÄâÊÂÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÄÂÍÂÐÔËË ì ÆÞÓÍË. ±ÑÔÎÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
àÍÔËÕÑÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐ Ë ÆÞÓÍÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÄÓÂÜÂáÕÔâ ÆÓÖÅ
ÄÑÍÓÖÅ ÆÓÖÅÂ Ë ÊÂÕÇÏ ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÖáÕ Ô ËÔÒÖÔÍÂÐËÇÏ ×ÑÕÑÐÑÄ.
¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ÕÑÚÍÂ Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ GaAs ËÏÇÎÂ ÓÂÆËÖÔ ÑÍÑÎÑ
100 ÐÏ Ë ÕÑÎÜËÐÖ 5 ÐÏ. ¿ÍÔËÕÑÐ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÔâ ÅÇÎËÌ-ÐÇÑÐÑÄÞÏ
ÎÂÊÇÓÑÏ, ÔÄÇÕ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÔÕÖÒÂÎ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÕÑÚÍÖ ÚÇÓÇÊ ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÇ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÑ Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 20 ÐÏ ÐÂ ÍÑÐÙÇ. ³

ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÉÇ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÂ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ×ÑÕÑÐÞ,
ÓÑÉÆÂáÜËÇÔâ ÒÓË ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË àÍÔËÕÑÐÑÄ. ¥ÂÐÐÞÌ ÔÍÂÐËÓÖá-
ÜËÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒ ÃÎËÉÐÇÅÑ ÒÑÎâ ËÏÇÎ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ
ÑÍÑÎÑ 30 ÐÏ. °ÔÕÓÞÌ ÍÑÐÇÙ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÂ ÒÇÓÇÏÇÜÂÎÔâ ÄÆÑÎß
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË Ë ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ
àÍÔËÕÑÐÑÄ Ë ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ËÔÒÖÜÇÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ àÍÔËÕÑÐÑÄ ËÏÇÎÂ
ÄËÆ ÍÑÎÑÍÑÎÂ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÑÚÍË. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ
ÓÑÉÆÂÎËÔß ÒÂÓÞ àÍÔËÕÑÐÑÄ ì ÃËàÍÔËÕÑÐÞ, ÔÓÇÆË ÇÆËÐËÚÐÞØ
àÍÔËÕÑÐÑÄ ÃËàÍÔËÕÑÐÞ ÄÞÆÇÎâÎËÔß ÒÑ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ËÔÒÖÜÇÐÐÑÅÑ
ËÏË ËÊÎÖÚÇÐËâ.ºËÓËÐÂ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÃËàÍÔËÕÑÐÑÄ, ÍÂÍ àÕÑ Ë
ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß, ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ÇÆËÐËÚÐÞØ àÍÔËÕÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 91 177401 (2003)
http://prl.aps.org

4. ±ÎÂÄÎÇÐËÇ ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ, ÖÚËÕÞÄÂáÜËÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞÇ à××ÇÍÕÞ, ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÆÑÎÉÐÞ
ÒÎÂÄËÕßÔâ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÚÇÏ ÍÓÖÒÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ.
°ÆÐÂÍÑ A.A. Shvartsburg Ë M.F. Jarrold Ä 2000 Å. ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ
ÂÕÑÏÐÞÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ ÍÓÇÏÐËâ Ë ÅÇÓÏÂÐËâ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ 15 ë 30 ÂÕÑ-
ÏÑÄ, ÑÔÕÂáÕÔâ ÕÄÇÓÆÞÏË ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÂ 50 ÅÓÂÆÖÔÑÄ ÄÞÛÇ ÕÑÚÍË ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÑÃÓÂÊ-
ÙÑÄ (ÔÏ.µ¶¯ 170 1216 (2000)), ÐÑ ÔÂÏÂ ÕÑÚÍÂ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ A.A. Shvartsburg Ë M.F. Jarrold ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÐÇ
ÃÞÎÂ. £ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ªÐÆËÂÐÞ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
(G.A. Breaux Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË) Ô ÂÕÑÏÐÞÏË ÍÎÂÔÕÇÓÂÏË ÅÂÎÎËâ.
®ÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ÅÂÎÎËâ ËÏÇÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÎÂÄÎÇ-
ÐËâ 303 ¬. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÍÎÂÔÕÇÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ 40 ÂÕÑÏÑÄ
ÅÂÎÎËâ, ÒÎÂÄâÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 550 ¬, Â ÆÎâ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ËÊ
17 ÂÕÑÏÑÄ ÒÎÂÄÎÇÐËÇ ÐÇ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
800 ¬. °ÃÝâÔÐÇÐËâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÏÖ âÄÎÇÐËá ÒÑÍÂ ÐÇ ÐÂÌÆÇÐÑ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Physics News Update, Number 661
http://www.aip.org/physnews/update/

5. £ÓÂÜÇÐËÇ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
R.Genzel (ªÐÔÕËÕÖÕ ÄÐÇÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ.®.±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ)
Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¤ÇÓÏÂÐËË, ³º¡,ªÊÓÂËÎâ Ë¶ÓÂÐÙËË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ VLT ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Ä ¹ËÎË ÖÔÕÂÐÑÄËÎË
ÐÂÎËÚËÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ Ö ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ
ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. ²ÂÐÇÇ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ
ÉÇ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ ÊÄÇÊÆ Ä
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÃÝÇÍÕ
Sgr A� ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ âÄÎâÇÕÔâ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÑÌ Ô ÏÂÔÔÑÌ ÑÍÑÎÑ
3;6� 106 ÏÂÔÔ ³ÑÎÐÙÂ (ÔÏ. µ¶¯ 172 1448 (2002)). £ ÐÑÄÑÌ ÔÇÓËË
ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ËÊÖÚÂÎËÔß ÄÔÒÞÛÍË ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÒÓË-
ØÑÆâÜËÇ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÏÇÓÑÏ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÅÎÑÄÞØ ÏËÎÎËÔÇÍÖÐÆ
ÄÃÎËÊË Sgr A�. £ ÒÓÑ×ËÎÇ ÄÔÒÞÛÇÍ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÍÄÂÊËÒÇÓËÑÆËÚÇ-
ÔÍËÇ ÄÂÓËÂÙËË Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÑÍÑÎÑ 17 ÏËÐÖÕ. ³ÕÑÎß ÏÂÎÞÌ ÒÇÓËÑÆ,
ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÐÂÓÂÔÕÂÐËâ ×ÓÑÐÕÂ ÄÔÒÞÛÇÍ (ÑÍÑÎÑ
5 ÏËÐÖÕ), ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÔÒÞÛÍË ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ ÄÑ
ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÑÅÑ ÆËÔÍÂ ÄÃÎËÊË ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÑÓÃËÕÞ ÄÑÍÓÖÅ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ±ÇÓËÑÆËÚÐÑÔÕß ÄÑÊÐË-
ÍÂÇÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÏÑÆÖÎâÙËË ÆÄËÉÇÐËâ ÂÍÍÓÇÙËÓÖÇ-
ÏÑÅÑ ÅÂÊÂ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÑÓÃËÕÂ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ 17 ÏËÐÖÕ
ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÑÌÏÂÔÔÇ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎËÛß Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÇÔÎË ÚÇÓÐÂâ ÆÞÓÂ ÄÓÂÜÂÇÕÔâ. ²ÂÔÚÇÕ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ
ÆÑÎÉÇÐ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÑÎÑÄËÐÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÑÄÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ ÍÇÓÓÑÄÔÍÑÌ ÚÇÓÐÑÌ ÆÞÓÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 425 934 (2003); www.nature.com
http://arXiv.org/abs/astro-ph/0310877

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ

¥ÇÍÂÃÓß 2003 Å. ´ÑÏ 173, å 12
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¯°£°³´ª ¶ª©ª¬ª £ ³¦´ª INTERNET

(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)

1 ° ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÄÑÒÓÑÔÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÔÏ. Ä ÍÐËÅÇ
¬ÂÆÑÏÙÇÄÂ ¢.¢. ¥ËÐÂÏËÍÂ Ë ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ (®.: ²ÇÆÂÍÙËâ ÉÖÓÐÂÎÂ
"µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ", 1997).
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