
1. ¡ÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÞÌ ÅÇÎËÌ
¡ÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÞÏ ÅÇÎËÇÏ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÂÕÑÏ ÅÇÎËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÆËÐ ËÊ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÊÂÏÇÐÇÐ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÏ. ©ÂÏÇÜÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÖÕÇÏ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÒÖÚÍÂ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÑÄ ÑÕ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÚÇÓÇÊ ÅÇÎËÇÄÖá ÔÓÇÆÖ. ¡ÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÞÌ ÅÇÎËÌ ÃÞÎ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ Ä 1991 Å., ØÑÕâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÇÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ ¤.´. ¬ÑÐÆÑ ÇÜÇ Ä 1964 Å. ¿ÕÑÕ àÍÊÑÕËÚÇÔÍËÌ
ÂÕÑÏ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ. µ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÅÇÎËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÕÑÐÍÑÇ Ë ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÖÓÑÄÐÇÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÂ Ë àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ. £ 1998 Å. ¥. ¢ÂÍÂÎÑÄ (¢ÑÎÅÂÓËâ) Ë £.ª. ¬ÑÓÑÃÑÄ (°ªÁª,
¥ÖÃÐÂ) ÒÑÍÂÊÂÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË, ÚÕÑ ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÆÄÖØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÔÄÇÓØÕÑÐÍÑÅÑ ÆÖÃÎÇÕÂ ÆÑÎÉÇÐ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß
ÓÂÔÜÇÒÎâÕßÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÃÎËÊÍËØ ÒÑÆÖÓÑÄÐâ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÒËÐÑÄÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØÏÑÏÇÐÕÑÄ ÂÐÕË-
ÒÓÑÕÑÐÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ë ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÂÐÕË-
ÒÓÑÕÑÐÂ. ¥ÂÐÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÅÓÖÒÒÑÌ
ÇÄÓÑÒÇÌÔÍËØ Ë âÒÑÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
E. Widmann. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÅÇÎËâ
ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß Ä ¸¦²¯Ç. ¯ÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÒÑÆÖÓÑÄÐÇÌ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. ³
ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÂ ÔÑÊÆÂÄÂÎÂÔß ÒÇÓÇÐÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕß ÄÇÓØÐÇÅÑ ÒÑÆ-
ÖÓÑÄÐâ, ÊÂÕÇÏ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÎË ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÐÂ ÐËÉÐËÌ ÖÓÑÄÇÐß. ¹ÂÔÕÑÕÂ ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÑÆÃËÓÂÎÂÔß ÕÂÍÑÌ, ÚÕÑÃÞ ÄÞÊÄÂÕß ÓÂÊÓÇ-
ÛÇÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÑÆÖÓÑÄÐâÏË. ªÕÑÅÑÄÂâ
ÐÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕß ÒÑÆÖÓÑÄÐÇÌ ÒÓÑÄÇÓâÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÕÑÓÑÅÑ
ÎÂÊÇÓÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÞÊÞÄÂÎ ÒÇÓÇØÑÆÞ Ô ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ
ÐÂ ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËÇ, ÚÕÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÑÔß ÃÞÔÕÓÑÌ ÂÐÐËÅËÎâÙËÇÌ
ÂÐÕËÒÓÑÕÑÐÂ Ë ÄÔÒÎÇÔÍÑÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ. £ÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ
ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÊÏÇÓËÕß ×ÑÓÏÖ ÎËÐËÌ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ Ë àÐÇÓÅËá ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá
ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ¥. ¢ÂÍÂÎÑÄÂ Ë £.ª. ¬ÑÓÑÃÑÄÂ.
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2. ¯ÑÄÞÌ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÑÔ-¡ÎÂÏÑÔÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË,
ËÊ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ¶ÎÑÓËÆÞ (³º¡) Ë ËÊ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÕÓÂÐÔÖÓÂÐÑÄÞØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ (¬ÂÓÎÔÓÖà, ¤ÇÓÏÂÐËâ) ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÔÒÎÂÄ ÒÎÖÕÑ-
ÐËâ, ÍÑÃÂÎßÕÂ Ë ÅÂÎÎËâ PuCoGa5 ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ
ÒÓË ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Tc � 18;5¬. ¿ÕÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ö ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ "ÔËÔÕÇÏ Ô ÕâÉÇÎÞÏË
×ÇÓÏËÑÐÂÏË", ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÒÎÂÄÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÖÓÂÐÂ ËÎË ÙÇÓËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÒÎÂÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÎÖÕÑÐËâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÐÑÄÑÏÖ ÍÎÂÔÔÖ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ. °ÍÂÊÂÎÑÔß,
ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ Ë ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ,
ÓÂÊÓÖÛÂáÜËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß, ËÏÇáÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎß-
ÛËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕß ÔÒÎÂÄÂ PuCoGa5 ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÔÎÑÉÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÂÕÑÏÂ ÒÎÖÕÑÐËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: www.nature.com; Nature 420 297 (2002)

3. ¿××ÇÍÕ ¢ÇÎâÇÄÂ
N. Katz Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ªÊÓÂËÎâ ËÊÖÚËÎË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ ÏÇÉÆÖ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâÏË (ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÂÏË) ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌ-
ÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ë ÂÕÑÏÂÏË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ä ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÑÏ
ÓÂÐÇÇ ÓÇÉËÏÇ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÄÂÊËÚÂ-
ÔÕËÙ. ³ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÂ
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ. ¥ÂÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÕÍÓÞÕ
³.´. ¢ÇÎâÇÄÞÏ Ä 1958 Å. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÂ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÓÂÔÒÂÆÑÏ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ÐÂ ÆÄÇ ËÎË ÃÑÎÇÇ ÍÄÂÊËÚÂ-
ÔÕËÙÞ Ô ÏÇÐßÛÇÌ àÐÇÓÅËÇÌ Ë ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÒÓË ÒÑÚÕË

ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ±ÓË ÃoÂ ÎßÛËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÇ-
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÊÂÕÖØÂÐËÇ ÂÐÆÂÖ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ ÍÄÂÆÓÖÒÑÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÆÇÓÉËÄÂÎÑÔß 105 ÂÕÑÏÑÄ 87Rb Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÃÑÊÇ-àÌÐ-
ÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ. ¬ÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎËÔß ÎÂÊÇÓ-
ÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ÒÓÑÏÑÆÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÊÄÖÍÑÄÑÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ. ²ÂÔ-
ÔÇâÐËÇ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß ÒÑ ÄÞÎÇÕÖ ËÊ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ
ÂÕÑÏÑÄ, ËÔÒÞÕÂÄÛËØ ÑÕÆÂÚÖ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË. ªÊÖÚÇÐËÇ à××ÇÍÕÂ
¢ÇÎâÇÄÂ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ ÏÇÉÆÖ
ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÂÏË Ë ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ "ÂÕÑÏÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄ".

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://prl.aps.org; Phys. Rev. Lett. 89 220401 (2002)

4. ®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ
£ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÑØÎÂÉÆÇÐËâ (ÂÆËÂÃÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÏÂÅÐËÚËÄÂÐËâ) ÎÇÉËÕ ÏÇØÂÐËÊÏ ÊÂÕÓÂÕÞ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐÇÌ àÐÇÓÅËË ÒÂÓÂÏÂÅÐÇÕËÍÂ ÐÂ ÆÇÊÑÓËÇÐÕÂÙËá ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐ-
ÕÑÄ ÚÂÔÕËÙ ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. O. Waldmann Ë ÇÅÑ
ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¿ÓÎÂÐÅÇÐ-¯áÓÐÃÇÓÅÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (¤ÇÓÏÂÐËâ)
ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÖá ÔËÕÖÂÙËá, ÍÑÅÆÂ ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÎËÔß ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ NaFe6 ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÞØ ÒÑ ÍÑÎßÙÖ ÛÇÔÕË ÂÕÑÏÑÄ ÉÇÎÇÊÂ Ë ÂÕÑÏÂ ÐÂÕÓËâ Ä ÙÇÐÕÓÇ.
±ÑÆÑÃÐÞÇ ÍÑÎßÙÇÄÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ-ÊÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÕÖÐÐÇÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÏÒßáÕÇ-
ÓÂØ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÒËÐÑÄÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐ-
ÕÑÄ ÂÕÑÏÑÄ ÉÇÎÇÊÂ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ NaFe6 ËÏÇáÕ
ÆÄÂ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐâ, ÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËØÔâ ÒÓË ÄÇÎËÚËÐÇ ÄÐÇÛ-
ÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ Bc � 12 ´Î. ±ÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ÄÑÍÓÖÅ ÄÇÎËÚËÐÞ Bc Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÅËÔÕÇÓÇÊËÔ.
¦ÔÎË ÓÑÔÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËÌ
ÐËÉÇ Bc, ÕÑ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÑØÎÂÉÆÂÇÕÔâ.
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5. ¤ÂÎÂÍÕËÍÂ Ô ÆÄÖÏâ ÂÍÕËÄÐÞÏË âÆÓÂÏË
³ ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ ACIS, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "¹ÂÐÆÓÂ", ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÆÇÕÂÎßÐÞÇ
ÐÂÃÎáÆÇÐËâ âÆÇÓ ÅÂÎÂÍÕËÍË NGC 6240, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ ÃÑÎßÛÑÌ
ÔÄÇÕËÏÑÔÕßá Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ¯ÂÎË-
ÚËÇ ÆÄÖØ âÆÇÓ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ 3000 ÔÄÇÕÑÄÞØ
ÎÇÕ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ, ÓÂÐÇÇ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÂÏË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌÏÇÓÇ ÑÆÐÑ ËÊ
âÆÇÓ âÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕËÄÐÞÏ. ¯ÑÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ "¹ÂÐÆÓÞ" ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÞ ÑÃÂ âÆÓÂ. °ÐË ËÏÇáÕ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ, ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞÌ ÆÎâ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ âÆÇÓ, Ë ÅÇÐÇÓË-
ÓÖÇÏÞÌ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÂ ÔÄÇÓØÏÂÔ-
ÔËÄÐÞÇ ÚÇÓÐÞÇ ÆÞÓÞ. ³ÖÆâ ÒÑ ÇÇ ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, ÅÂÎÂÍÕËÍÂ
NGC 6240 ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎËâÐËâ ÆÄÖØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô
ÏÇÐßÛËÏË ÏÂÔÔÂÏË. °Ã àÕÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÉÇ Ë ÃÑÎßÛÑÌ
ÕÇÏÒ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ËÐËÙËËÓÑÄÂÕßÔâ ÒÓËÎËÄ-
ÐÞÏË ÔËÎÂÏË. ±Ñ ÑÙÇÐÍÇ ÖÚÇÐÞØ, ÚÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÇÐ ÏËÎÎËÑ-
ÐÑÄ ÎÇÕ ÆÄÇ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓÞ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ NGC 6240
ÔÑÎßáÕÔâ Ä ÑÆÐÖ ÚÇÓÐÖá ÆÞÓÖ. ¯ÂÃÎáÆÇÐËÇ ÅÂÎÂÍÕËÍË NGC 6240
ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÆÇÎÇÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÚÇÓÐÞØ
ÆÞÓ. ±ÑÍÂ ÐÇâÔÐÑ, ÍÂÍÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÑÔÕÂ ÏÂÔÔ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ ÒÓÇÑÃ-
ÎÂÆÂÇÕ: ËØ ÔÎËâÐËâ ÒÑÔÎÇ ÔÎËâÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ ËÎË ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÏÂÔÔÞ
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÍÍÓÇÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ¦ÔÎË ÔÎËâÐËâ ÚÇÓÐÞØ ÆÞÓ
ÔÎÖÚÂáÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ, ÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ ÒÓË àÕÑÏ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ
ÅÑÆÞ ÐÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂØ (ÔÏ. µ¶¯ 170 743
(2000) Ë µ¶¯ 173 89 (2003)).

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/astro-ph/0212099

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
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