
ºÄÇÆÔÍÂâ ¬ÑÓÑÎÇÄÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ ÒÓËÔÖÆËÎÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá 2000 ÅÑÆÂ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÖÚÇÐÞÏ Ë
ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎâÏ, ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÑÄ, ÎÂÊÇÓÐÞØ ÆËÑÆÑÄ Ë
ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÔØÇÏ ("ÚËÒÑÄ"), ÊÂÎÑÉËÎË ÑÔÐÑÄÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ.

±ÑÎÑÄËÐÂ ÒÓÇÏËË ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ
¨ÑÓÇÔÖ ªÄÂÐÑÄËÚÖ ¡Î×ÈÓÑÄÖ, ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ²¡¯, ³.-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ, ²ÑÔÔËâ,
¤ÇÓÃÇÓÕÖ ¬ÓÈÏÇÓÖ, ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³ÂÐÕÂ-¢ÂÓÃÂÓÂ, ³º¡,
ÊÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË Ë ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË.
£ÕÑÓÂâ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÒÓÇÏËË ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ
¥ÉÇÍÖ ³. ¬ËÎÃË, ´ÇÍÔÂÔ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÔ, ¥ÂÎÎÂÔ, ³º¡, ÊÂ ÄÍÎÂÆ Ä ÔÑÊÆÂÐËÇ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÔØÇÏ.
¯ËÉÇ ÒÖÃÎËÍÖáÕÔâ ÍÓÂÕÍËÇ ÂÄÕÑÃËÑÅÓÂ×ËË Ë ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍËÇ ÎÇÍÙËË ¨.ª. ¡Î×ÈÓÑÄÂ, ¤. ¬ÓÈÏÇÓÂ Ë ¥É.³. ¬ËÎÃË.

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË

£ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏÑÃÜÇÔÕÄÇ ÄÔÇ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜËÇ ÒÑÕÑÍË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÇÓÇÆÂáÕÔâ ËÊ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ ÚÇÓÇÊ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÞÇ ÍÂÃÇÎË
ÔÇÕË ªÐÕÇÓÐÇÕ Ë ÏÑÃËÎßÐÞÇ ÕÇÎÇ×ÑÐÞ Ë ÊÂÕÇÏ ÒÑ ÔÒÖÕÐËÍÑÄÑÌ ÓÂÆËÑÔÄâÊË ÄÑ ÄÔÇ ÖÅÑÎÍË ©ÇÏÐÑÅÑ ÛÂÓÂ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ
cÑÄÓÇÏÇÐÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÃÞÎÂ ÒÓËÅÑÆÐÑÌ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÆÄÖØ
ÒÓÑÔÕÞØ, ÐÑ ÄÂÉÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ. ´ÂÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ, ÚÕÑÃÞ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß ÃÑÎßÛËÇ ÑÃÝÇÏÞ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË ÊÂ ÍÑÓÑÕÍÑÇ ÄÓÇÏâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÎßÊÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÍÑÏÒÂÍÕÐÞÏË, ÚÕÑÃÞ ÑÐË ÏÑÅÎË
ÒÑÏÇÔÕËÕßÔâ Ä ÍÂÃËÐÇÕÇ, Ä ÍÄÂÓÕËÓÇ, Ä ÒÑÓÕ×ÇÎÇ ËÎË Ä ÍÂÓÏÂÐÇ.

ªÊÑÃÓÇÕÇÐËâ ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ 2000 Å. ÊÂÎÑÉËÎË ÒÓÑÚÐÞÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. ¨ÑÓÇÔ ªÄÂÐÑÄËÚ ¡Î×ÈÓÑÄ Ë ¤ÇÓÃÇÓÕ ¬ÓÈÏÇÓ ËÊÑÃÓÇÎË Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ
ÑÒÕÑ- Ë ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÎÑËÔÕÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑ-
ÄÞÏË ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË. ¢ÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÞ, ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓ, ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÒÖÕÐËÍÑÄÞØ ÎËÐËâØ ÓÂÆËÑÔÄâÊË Ë Ä ÃÂÊÑÄÞØ ÔÕÂÐÙËâØ ÏÑÃËÎßÐÞØ ÕÇÎÇ×ÑÐÑÄ. ­ÂÊÇÓÐÞÇ ÆËÑÆÞ,
ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÑÌ ÉÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÖÒÓÂÄÎâáÕ ÒÑÕÑÍÂÏË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÎËÐËâØ ÔÄâÊË ÔÇÕË
ªÐÕÇÓÐÇÕ. °ÐË ÕÂÍÉÇ âÄÎâáÕÔâ àÎÇÏÇÐÕÂÏË CD-ÒÎÇÌÇÓÑÄ, ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÆÎâ ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ÛÕÓËØ-ÍÑÆÑÄ, ÎÂÊÇÓÐÞØ ÖÍÂÊÑÍ Ë Õ.Ò.
¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÔÑÊÆÂáÕÔâ ÏÑÜÐÞÇ ÔÄÇÕÑËÊÎÖÚÂáÜËÇ ÆËÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÔÕÑÒ-
ÔËÅÐÂÎÂØ ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇÌ, ÔÄÇÕÑ×ÑÓÂØ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÓÇÆÔÕÄÂØ ÒÓÇÆÖÒÓÇÆËÕÇÎßÐÑÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÔËÅÐÂÎËÊÂÙËË. £ÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÃÖÆÖÜÇÏ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÎÂÏÒÑÚÍË ÖÔÕÖÒâÕ ÏÇÔÕÑ ÔÄÇÕÑÆËÑÆÂÏ.

¥ÉÇÍ ³. ¬ËÎÃË ÐÂÅÓÂÉÆÇÐ ÊÂ ÄÍÎÂÆ Ä ÔÑÊÆÂÐËÇ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÔØÇÏì "ÚËÒÑÄ". ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÇÅÑ ËÊÑÃÓÇÕÇÐËá,
ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ ÔÕÂÎÂ ÑÔÐÑÄÑÌ ÄÔÇØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÏÑÜÐÞÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÞ
Ë ÒÓÑÙÇÔÔÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ØÓÂÐâÕ Ë ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ ÆÂÐÐÞÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÖÒÓÂÄÎâáÕ ÃÖÍÄÂÎßÐÑ ÄÔÇÏ ì ÑÕ ÔÕËÓÂÎßÐÞØ ÏÂÛËÐ Ë
ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇÌ ÆÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÊÑÐÆÑÄ Ë ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ ÆËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ
ÕÑÏÑÅÓÂ×ÑÄ ËÎË ÒÓËÃÑÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ âÆÇÓÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ. ³ÑÊÆÂÐËÇ ÏËÍÓÑÔØÇÏ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÐÂÔ
ÒÑÄÔáÆÖ ÑÍÓÖÉÂáÕ ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ ì ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÚÂÔÑÄ Ë ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞØ ËÅÓÑÄÞØ
ÒÓËÔÕÂÄÑÍ ÆÑ ÏËÍÓÑÍÂÎßÍÖÎâÕÑÓÑÄ Ë ÒÇÓÔÑÐÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ.

¨ÑÓÇÔ ªÄÂÐÑÄËÚ ¡Î×ÈÓÑÄ ÓÑÆËÎÔâ Ä 1930 Å. Ä Å. £ËÕÇÃÔÍÇ, ¢ÇÎÑÓÖÔÔËâ (Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ³ÑÄÇÕÔÍËÌ ³ÑáÊ). ³ÕÇÒÇÐß ÆÑÍÕÑÓÂ
×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ÒÑÎÖÚËÎ Ä 1970 Å. Ä ¶ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç, Å. ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ (Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ­ÇÐËÐÅÓÂÆ), ²ÑÔÔËâ. ³ 1987 Å. ÆËÓÇÍÕÑÓ àÕÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ.

¤ÇÓÃÇÓÕ ¬ÓÈÏÇÓ ÓÑÆËÎÔâ Ä 1928 Å. Ä ¤ÇÓÏÂÐËË. ¥ÑÍÕÑÓÔÍÖá ÔÕÇÒÇÐß ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÒÑÎÖÚËÎ Ä 1952 Å. Ä ¤ÈÕÕËÐÅÇÐÔÍÑÏ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ. ³ 1954 ÒÑ 1957 ÅÅ. ÓÂÃÑÕÂÎ Ä RCA Laboratories Ä ±ÓËÐÔÕÑÐÇ, ÛÕÂÕ ¯ßá-¥ÉÇÓÔË, ³º¡, Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÏÇÔÕÂØ, Â Ô
1959 ÒÑ 1966 ÅÅ. ì Ä Varian Associates Ä ±ÂÎÑ-¡ÎßÕÑ, ¬ÂÎË×ÑÓÐËâ, ³º¡. £ 1968 ë 1976 ÅÅ. ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ×ËÊËÍË ¬ÑÎÑÓÂÆÔÍÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä ¢ÑÖÎÆÇÓÇ, ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ì ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ä ³ÂÐÕÂ-¢ÂÓÃÂÓÇ, ³º¡.

¥ÉÇÍ ³. ¬ËÎÃË ÓÑÆËÎÔâ Ä 1923 Å. Ä ¥ÉÇ××ÇÓÔÑÐ-³ËÕË, ÛÕÂÕ ®ËÔÔÖÓË, ³º¡. ¤ÓÂÉÆÂÐËÐ ³º¡. ³ 1958 ÅÑÆÂ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä
ÍÑÏÒÂÐËË Texas Instruments. ³ 1978 ÒÑ 1985 ÅÅ. ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ Ä Texas Agricultural and Mechanical University.

ªÐ×ÑÓÏÂÙËâ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ (ÒÇÓÇÄÑÆ Ô ÂÐÅÎ.)
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²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË Ë ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË.
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