
3. ´ÖÆÑÓÑÄÔÍËÌ ¡ ª ´ÇÑÓËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÃÑÓÑÄ (®. ë.: ªÊÆ.
¡¯ ³³³², 1948)

4. ÂÐÆÂÖ  ¥, Ë×ÛËÙ ¦ ® ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ×ËÊËÍÂ ¹. 1 (®.:
¯ÂÖÍÂ, 1976)

5. ³ÑÃÇÎßÏÂÐ ª ª µ¶¯ 113 701 (1974)
6. ¬ÎÞÛÍÑ ¥ ¯¶ÑÕÑÐÞ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÑÒÕËÍÂ (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1980)
7. Ë×ÛËÙ ¦ ®, ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ  ± ¶ËÊËÚÇÔÍÂâ ÍËÐÇÕËÍÂ (®.:

¯ÂÖÍÂ, 1979)
8. ¡ÒÓÇÔâÐ  ¡, ¬ÓÂÄÙÑÄ À ¡ ´ÇÑÓËâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ:

³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÂÔÒÇÍÕÞ (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1983)

9. ¹ÂÐÆÓÂÔÇÍÂÓ ³±ÇÓÇÐÑÔ ÎÖÚËÔÕÑÌ àÐÇÓÅËË (®.: ª, 1953)
10. ®ËÐËÐ ª ¯ ´ÇÑÓËâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂØ ÒÎÂÐÇÕ

(®.: ¯ÂÖÍÂ, 1988)
11. Shepelev AV, Shvartsburg AB, Sisakyan INNeutrons, X Rays, and

Gamma Rays (Proc. SPIE, Vol. 1737, Eds J M Carpenter et al.)

(Bellingham, Wash.: SPIE, 1993) p. 66

12. Cuthbert J D, Thomas D G J. Appl. Phys. 39 1573 (1968)

13. ¶ËÊËÍÂ Ë ØËÏËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ AIIBIV (±ÑÆ ÓÇÆ. ³.¡. ®ÇÆÄÇÆÇÄÂ)
(®., 1970)

Can the brightness of radiation increase in a non-inversion medium?

A.V. Shepelev

The Kosygin Moscow State Textile Academy

Malaya Kaluzhskaya ul. 1, 117918 Moscow, Russia

Tel. (7-095) 955-37 54

E-mail: postmast@qopt.ilz.msu.su

The possibility for the brightness and temperature of scattered radiation to exceed the brightness of the incident is predicted for the case

of a non-inversion medium based on the analysis of radiation transfer equations. The irreversible nature of the process and essentially

non-ray optics are identified as the necessary conditions.

PACS number: 42.25.±p

Bibliography Ð 13 references

Received 23 Juny 1998, revised 11 September 1998

©ÖÇÄ £.¦., ¢ÇÎÑÄ £.£., £ÇÓÇÕÇÐÐËÍÑÄ £.£. ´ÇÑÓËâ ÔËÔÕÇÏ Ä
ÑÒÕËÍÇ ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÔÓÇÆ. (´ÑÏÔÍ: ªÊÆ. "³ÒÇÍÕÓ" ªÐ-ÕÂ
ÑÒÕËÍË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ³° ²¡¯, 1997) 402 Ô. ¢ËÃÎ.: 415 ÐÂÊÄ.
¤ÓÂÐÕ ²¶¶ª å 95-02-07209. £ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ËÊÎÑÉÇÐÞ
ÑÔÐÑÄÞ ÕÇÑÓËË ÔËÔÕÇÏ Ä ÑÒÕËÍÇ ÓÂÔÔÇËÄÂáÜËØ ÔÓÇÆ. °ÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ ÄÑÒÓÑÔÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÇÛÇ-
ÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÏÇÕÑÆÂ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ
ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÍÂÐÂÎÑÄ Ô ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ Ä ÑÒÕËÍÑ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ, ÎÑÍÂÙËË, ÔÄâÊË Ë
ÔËÔÕÇÏÂØ ÄËÆÇÐËâ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÄÎËâÐËâ ÏËÍÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÔÓÇÆ ÐÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÂÐÂÎÑÄ Ô ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ.
ªÊÓÂàÎß À.¡. ²ÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÞÒÂÆÇÐËâ ÒÑÔÎÇ âÆÇÓÐÞØ
ÄÊÓÞÄÑÄ Ë ÂÄÂÓËÌ. (³±Ã.: "±ÓÑÅÓÇÔÔ ì ÒÑÅÑÆÂ", 1996) 356 Ô.
¢ËÃÎ.: 333 ÐÂÊÄ. £ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÑÃÑÃÜÂáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÏÐÑÅÑÎÇÕÐËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÄÞÒÂ-
ÆÇÐËÌ ÒÑÔÎÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ Ë ÒÑÆÊÇÏÐÞØ (Ô ÄÞÃÓÑÔÑÏ ÅÓÖÐÕÂ)
âÆÇÓÐÞØ ÄÊÓÞÄÑÄ Ë ÂÄÂÓËÌ. ¡ÐÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ
ÂàÓÑÊÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕËÙ-ÐÑÔËÕÇÎÇÌ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË, ÔÑÔÕÂÄ
ÓÂÆËÑÐÖÍÎËÆÑÄ Ë ËØ ×ÓÂÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÔÎÇÆÂØ âÆÇÓÐÞØ
ÄÊÓÞÄÑÄ. ¢ÑÎßÛÑÌ ÓÂÊÆÇÎ ÍÐËÅË ÒÑÔÄâÜÇÐ ÆÇÔâÕËÎÇÕÐËÏ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÄÞÒÂÆÇÐËÌ ÒÑÔÎÇ
¹ÇÓÐÑÃÞÎßÔÍÑÌ ÂÄÂÓËË. °ÔÐÑÄÑÌ ÍÐËÅË âÄÎâáÕÔâ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÂÄÕÑÓÑÏ ËÎË Ô ÇÅÑ
ÖÚÂÔÕËÇÏ; ÕÂÍÉÇ ÑÃÑÃÜÂÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ Ë
ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ.
±ÓÇÆÇÎÞ ÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÑÔÕË. (±ÑÆ ÓÇÆ. À.¡. ¬ÓÂÄÙÑÄÂ) (®.:
¸ÇÐÕÓ¬ÑÏ, 1997) 256 Ô. ¤ÓÂÐÕ ²¶¶ª å 96-05-78127. ¬ÐËÅÂ
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÑÔÕË ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ âÄÎÇ-
ÐËÌ ÍÂÍ ×ËÊËÚÇÔÍËØ (ÒÑÅÑÆÂ, ÍÎËÏÂÕ, ÊÇÏÎÇÕÓâÔÇÐËâ, ÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÂâ ÔÓÇÆÂ, ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÌ ØÂÑÔ), ÕÂÍ Ë ÔÑÙËÂÎßÐÞØ
(ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÄÞÃÑÓÑÄ, ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË àÕÐÑÅÇÐÇÊÂ Ë ÆÓ.).
³ÕÂÕßË ÐÂÒËÔÂÐÞ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË, ËÏÇá-
ÜËÏË ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÖá ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß (¡.³. ®ÑÐËÐ,
.ª. ±ËÕÇÓÃÂÓÅ, ¤.². ªÄÂÐËÙÍËÌ, ¤.¤. ®ÂÎËÐÇÙÍËÌ,

£.¡. ËÔËÚÍËÐ, ®.¡. ³ÂÆÑÄÔÍËÌ, £.¶. ±ËÔÂÓÇÐÍÑ,
À.¡. ¬ÓÂÄÙÑÄ, ¤.². ¢ÇÔÕÖÉÇÄ-ÂÆÂ, £.ª. ¬ÇÌÎËÔ-¢ÑÓÑÍ,
¡.¥É. ËØÕÏÂÐ, .¯. ¤ÖÏËÎÇÄ, £.À. ¦ÓÏÑÎÂÇÄ). ¬ÐËÅÂ
ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÐÂ ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ âÊÞÍÇ Ä 1993 ÅÑÆÖ:
[Limits of Predistability (Ed. Yu.A. Kravtsov) (Berlin, Heidel-
berg: Springer-Verlag, 1993)].
¬ÑÃÊÂÓÇÄ ª.À., ®ÂÐËÐ À.ª. ¿ÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ.
¥ËÂÎÑÅË ×ËÊËÍÂ Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ. (®.: ¶¡©ª³, 1997) 208 Ô.
±ÓÑÇÍÕ ²¶¶ª å 97-02-30001. ªÔÕÑÓËâ ÓÂÊÄËÕËâ Ë ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÕÇÑÓËË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä
×ÑÓÏÇ ÃÇÔÇÆÞ ÚÇÕÞÓÇØ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ ì ×ËÊËÍÂ-ÕÇÑÓÇÕËÍÂ,
ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ, ×ËÊËÍÂ-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂ Ë ×ËÎÑÔÑ×Â. ¬ÐËÅÂ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÛÎÂ Ä ÔÄÇÕ ÐÂ ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ âÊÞÍÇ Ä 1989 ÅÑÆÖ Ä
¤ÑÎÎÂÐÆËË: Kobzarev I.Yu. and Manin Yu.I. Elementary
Particles: Mathematics, Physics and Philosophy. (International
Book Series on the Fundamental Theories of Physics: Their
Clariécation, Development and Application) (Dordrecht: Klu-
wer Academic Publishers, 1989). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ Ä
ÍÐËÅÖ ÄÍÎáÚÇÐÂ ÔÕÂÕßâ À.ª. ®ÂÐËÐÂ "³ÕÓÖÐÞ", ÐÂÒËÔÂÐ-
ÐÂâ Ä 1987 ÅÑÆÖ ÆÎâ ÉÖÓÐÂÎÂMath. Intelligencer.
ÁÍÑÄÎÇÄ °.ª. ¬ÑÔÏËÚÇÔÍÂâ ÓÂÆËÑ×ËÊËÍÂ. (®.: ¯ÂÖÚÐÂâ
ÍÐËÅÂ, 1998) 432 Ô. ¢ËÃÎ.: 825 ÐÂÊÄ. ±ÓÑÇÍÕ ²¶¶ª
95-02-07235-¢. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËâ ÓÂÆËÑÄÑÎÐ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÄâÊË ÔÑ ÔÒÖÕÐË-
ÍÂÏË ©ÇÏÎË Ë ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÞÏË ÔÕÂÐÙËâÏË. °ÒËÔÂÐÞ ÓÂÆËÑ-
×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÓÇÆ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ. ªÊÎÑÉÇÐ ÓÂÆËÑÊÂÕÏÇÐ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ Ë ËÑÐÑÔ×ÇÓ ÒÎÂÐÇÕ Ë
ÑÒËÔÂÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÆËÑÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÑÎÑÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
Ë ÏÇÉÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ. ±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÓÂÆËÑ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÒÓË ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ Ë ÓÂÆËÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ©ÇÏÎË Ë ÒÎÂÐÇÕ.
²ÂÃËÐÑÄËÚ ®.ª., ¦ÊÇÓÔÍËÌ ¡.¢. ¥ËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ×ÑÓ-
ÏÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. (®.: ÁÐÖÔ-¬, 1998) 192 Ô. ¢ËÃÎ.: 154
ÐÂÊÄ. ±ÓÑÇÍÕ ²¶¶ª å 97-02-30044. ¬ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ

¯°£½¦ ¬¯ª¤ª ±° ¶ª©ª¬¦ ª ³®¦¨¯½® ¯¡µ¬¡®

´. 169, å 2] ¯°£½¦ ¬¯ª¤ª ±° ¶ª©ª¬¦ ª ³®¦¨¯½® ¯¡µ¬¡® 215



ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÉËÆÍÑÅÑ ÔÎÑâ,
ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ Ä ÑÔÙËÎÎËÓÖáÜÇÏ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ,
ÓÑÉÆÂáÕÔâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ Ë ÍÄÂÊËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ? ±ÑÚÇÏÖ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÓÇÂÍÕÑÓÇ, ÅÆÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍ-
ÙËâ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕËÒËÚÐÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÑÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ì
àÕÑ ÔÒËÓÂÎË? ¹ÕÑ ÕÂÍÑÇ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ? ¯Â àÕË
Ë ÆÓÖÅËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÓÑÉÆÇÐËÇÏ ÓÂÎËÚÐÞØ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÑÓÏ, ÂÄÕÑÓÞ ÆÂáÕ ÑÕÄÇÕ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ
ÍÐËÅÇ. ªÊÎÑÉÇÐËÇ ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÐÂÅÎâÆÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô
ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË, ØËÏËÚÇÔÍËÏË Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË
ÔËÔÕÇÏÂÏË. ¬ÐËÅÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ÐÂ ÛËÓÑÍÖá ÐÂÖÚÐÖá ÂÖÆË-
ÕÑÓËá.
¬ÖÚÇÓÇÐÍÑ ®.¤. ¬ËÐÇÕËÍÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ×ÑÕÑÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. (°ÓÇÐÃÖÓÅ:
ªÊÆ. °ÓÇÐÃÖÓÅÔÍÑÅÑ ÅÑÔ. ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ, 1997) 386 Ô. ¢ËÃÎ.:
235 ÐÂÊÄ. £ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËÇ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑ-ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË. ±ÓÑÄÑ-
ÆËÕÔâ ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ âÄÎÇ-
ÐËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÑÓÏÂÎËÊÏÂ ÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. ²ÂÊÆÇÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍËÐÇÕËÍÂ
×ÑÕÑÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. °ÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÇÉËÏÑÏ ×ÑÕÑÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÄÐÇÛ-
ÐËØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ.
¶ËÊËÍÂ ËÕÇØÐÑÎÑÅËâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÑÐÑÄ. (±ÑÆ ÓÇÆ.Á. ¢ÓÂÖÐÂ)
(®.: ®ËÓ, 1998) 496 Ô. [±ÇÓÇÄÑÆ Ô ÂÐÅÎËÌÔÍÑÅÑ: The Physics
and Technology of Ion Sources (Ed. I.G. Brown) (New York:
John Wiley & Sons, 1989)] ±ÓÑÇÍÕ ²¶¶ª 97-02-30052. £
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÂÄÕÑÓÑÄ ËÊ ³º¡, ¶²¤, £ÇÎËÍÑ-
ÃÓËÕÂÐËË, ¢ÇÎßÅËË, ÁÒÑÐËË Ë ²ÑÔÔËË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÑÒÓÑÔÞ
×ËÊËÍË ÒÎÂÊÏÞ ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ËÑÐÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ,
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÄÞÕâÅËÄÂÐËâ, ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË
ËÑÐÑÄ, ÏÇÕÑÆÞ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ÔËÎßÐÑÕÑÚ-
ÐÞÇ ÅÂÊÑÄÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË, ËÔÕÑÚÐËÍË-ËÐÉÇÍÕÑÓÞ ÆÎâ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎÇÌ ÚÂÔÕËÙ, ËÔÕÑÚÐËÍË ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÓÂÊÆÇÎËÕÇ-
ÎÇÌ ËÊÑÕÑÒÑÄ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ËÏÒÎÂÐÕÇÓÑÄ, ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ, ÏËÍÓÑÄÑÎ-
ÐÑÄÞÇ ËÑÐÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË, ËÔÕÑÚÐËÍË Ô ËÑÐËÊÂÙËÇÌ ÒÓÑÕâ-
ÉÇÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÐÑÅÑÊÂÓâÆ-
ÐÞØ ËÑÐÑÄ, ÎÂÊÇÓÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ËÑÐÑÄ, ËÔÕÑÚÐËÍË ËÑÐÑÄ ÐÂ
ÒÓËÐÙËÒÇ ÆÖÅÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ Ä ÒÂÓÂØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ËÔÕÑÚÐËÍË
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ, ËÏÒÖÎßÔÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÎÇÅÍËØ ËÑÐÑÄ
ÆÎâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÖÆÇÓÉÂÐËÇÏ
ÒÎÂÊÏÞ.
±ÓÑÚÐÑÔÕß Ë ÖÆÂÓÐÞÇ ÄÑÎÐÞ.´ÓÖÆÞ ÖÚÇÐÞØ âÆÇÓÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ
²ÑÔÔËË, å 4. (±ÑÆ ÓÇÆ. ³.¡. ¯ÑÄËÍÑÄÂ) (³ÂÓÑÄ: ²¶Á¸-
£¯ªª¿¶, 1996) 573 Ô. ³ÃÑÓÐËÍ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ 64 ÔÕÂÕßË
ÄÇÆÖÜËØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÇÆÇÓÂÎßÐÑÅÑ âÆÇÓÐÑÅÑ
ÙÇÐÕÓÂ ì £¯ªª¿¶ ÒÑ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÓÇÑÎÑÅËË ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ËØ ÄÞÔÑÍÑÔÍÑÓÑÔÕÐÑÌ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÖÆÂÓÐÞØ
ÄÑÎÐÂØ Ë ÄÑÎÐÂØ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ. ²ÂÃÑÕÞ, ÒÑÏÇÜÇÐÐÞÇ Ä
ÔÃÑÓÐËÍÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÖÆÂÓÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÏÇÕÂÎÎÂØ,
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕË ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÓÇÂÍÙËË ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ÐÂ ÖÆÂÓÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÐÂÅÓÖÉÇÐËÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Í 1992 Å.
(ÐÂÚËÐÂâ Ô 1960 Å.).
£ÎÂÔÑÄ ³.¯., ´ÂÎÂÐÑÄ £.ª. ³ÂÏÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ ÄÑÎÐ. (¯ËÉÐËÌ
¯ÑÄÅÑÓÑÆ: ª±¶ ²¡¯, 1997) 220 Ô. ¢ËÃÎ.: 224 ÐÂÊÄ. ¬ÐËÅÂ
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ËÊÎÑÉÇÐËá ÕÇÑÓËË ÔÂÏÑ×Ñ-
ÍÖÔËÓÑÄÍË ÄÑÎÐ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË,
ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÇ. ¬ ÓÇÛÇÐËá ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔË-
ÓÑÄÑÚÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÏÇÕÑÆ ÒÂÓÂÃÑÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÓÂÄ-

ÐÇÐËâ. °ÒËÔÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË.
¶ËÊËÍÂ ÏËÍÓÑÄÑÎÐ. ³ÃÑÓÐËÍ ÑÕÚÇÕÑÄ ÒÑ ÐÂÖÚÐÞÏ ÒÓÑÇÍÕÂÏ
®¯´± ²ÑÔÔËË ÊÂ 1997 ÅÑÆ. (¯ËÉÐËÌ ¯ÑÄÅÑÓÑÆ: ª±¶ ²¡¯,
1998) 224 Ô. £ ÔÃÑÓÐËÍ ÄÍÎáÚÇÐÞ ÂÐÐÑÕÂÙËÑÐÐÞÇ ÑÕÚÇÕÞ ÊÂ
1997 Å. ÒÑ 53 ÒÓÑÇÍÕÂÏ, ÄÞÒÑÎÐâÇÏÞÏ ÒÑ ®ÇÉÑÕÓÂÔÎÇÄÑÌ
ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ "¶ËÊËÍÂ ÏËÍÓÑÄÑÎÐ".
°ÕÚÇÕÞ ÑÕÓÂÉÂáÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÚÇÕÞÓÇÏ
ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ ×ËÊËÍË ÏËÍÓÑÄÑÎÐ: 1) ËÔÕÑÚÐËÍË
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ; 2) ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÏËÍÓÑÄÑÎ-
ÐÑÄÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ Ë ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ;
3) ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Ë ÏÇÕÓÑÎÑÅËâ, ÒÓËÇÏÐËÍË
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ; 4) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑ-
ÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ.
©ÖÇÄ £.¦., ´ËÕÑÄ ¤.¡. °ÒÕËÍÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÍÎËÏÂÕ.
(³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÑÒÕËÍË, ´. 9)
(´ÑÏÔÍ: ªÊÆ. "³ÒÇÍÕÓ" ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÑÒÕËÍË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ³°
²¡¯, 1996) 272 Ô. ¢ËÃÎ.: 420 ÐÂÊÄ. ªÊÆÂÐÑ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ
DOE's ARM Program, ÍÑÐÕÓÂÍÕ å 350114-¡-Q1. £ ÏÑÐÑ-
ÅÓÂ×ËË ËÊÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÕÇÑÓËÌ ÏÑÆÇÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÍÎËÏÂÕÂ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ
ÔËÔÕÇÏÞ "ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ì ÒÑÆÔÕËÎÂáÜÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß". ¥ÂÐ
ÍÓÂÕÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÄÎËâÐËâ ËÊÏÇÐÚËÄÑÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÊÂ-
ÙËË ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ ÏÇÊÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÑÃÎÂÚÐÞØ
ÒÑÎÇÌ ÔÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ Ä ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ
ÑÃÜÇÌ ÙËÓÍÖÎâÙËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ.
³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË. ¬ 70-ÎÇÕËá
£.¤. ³ÑÎÑÄßÇÄÂ. (¥ÖÃÐÂ: ªÊÆ. °ªÁª, 1995) 282 Ô. ³ÃÑÓÐËÍ
âÄÎâÇÕÔâ ÆÂÐßá ÖÄÂÉÇÐËâ Í ÐÂÖÚÐÞÏ ÊÂÔÎÖÅÂÏ £ÂÆËÏÂ
¤ÇÑÓÅËÇÄËÚÂ ³ÑÎÑÄßÇÄÂ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ ÏÐÑÅËØ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÖÚÇÐÞØ ²ÑÔÔËË Ë ÆÓÖÅËØ ÔÕÓÂÐ. £ ÔÃÑÓÐËÍÇ ÆÂÐÂ
ÕÂÍÉÇ ÍÓÂÕÍÂâ ÐÂÖÚÐÂâ ÃËÑÅÓÂ×Ëâ £.¤. ³ÑÎÑÄßÇÄÂ Ë ÒÓËÄÑ-
ÆËÕÔâ ÔÒËÔÑÍ ÇÅÑ ÕÓÖÆÑÄ (ÃÑÎÇÇ 300 ÐÂÊÄ.).
ºÍÎÑÄÔÍËÌ ª. ²ÂÊÖÏ, ÉËÊÐß, £ÔÇÎÇÐÐÂâ. (®.: ´°° "ÁÐÖÔ",
1996) 432 Ô. ªÊÆÂÐÑ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª,
ÒÓÑÇÍÕ å 9502240226. ³ÃÑÓÐËÍ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ Í 80-ÎÇÕËá
ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ ªÑÔË×Â ³ÂÏÖËÎÑÄËÚÂ ºÍÎÑÄ-
ÔÍÑÅÑ. ±ÓËÄÑÆËÕÔâ ÔÒËÔÑÍ ÕÓÖÆÑÄ ª.³. ºÍÎÑÄÔÍÑÅÑ
(353 ÐÂÊÄ.).
¬ÂÒËÙÂ. ´ÂÏÏ. ³ÇÏÇÐÑÄ. £ ÑÚÇÓÍÂØ Ë ÒËÔßÏÂØ. (±ÑÆ ÓÇÆ.
¡.¶. ¡ÐÆÓÇÇÄÂ) (®.: £¡¤²ªµ³, "±ÓËÓÑÆÂ", 1998) 576 Ô.
ªÊÆÂÐÑ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª. ¬ÐËÅÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓÇØ ÐÑÏÇÓÑÄ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÐÂÖÚÐÑÅÑ
ÉÖÓÐÂÎÂ "±ÓËÓÑÆÂ" (1994, å 4; 1995, å 7; 1996, å 3/4),
ÄÞÒÖÜÇÐÐÞØ Í 100-ÎÇÕÐËÏ áÃËÎÇâÏ ±.. ¬ÂÒËÙÞ,
ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ë ¯.¯. ³ÇÏÇÐÑÄÂ. ³ÑÃÓÂÐÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ
ÔÕÓÑÅÑ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂÎßÐÞ. ¢ÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÇÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ
ÕÇÍÔÕÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÂÓØËÄÐÞØ ÆÑÍÖÏÇÐÕÑÄ Ë ÒËÔÇÏ, Ä
ÍÐËÉÐÑÏ ÄÂÓËÂÐÕÇ ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ Ë ÍÑÏÏÇÐÕËÓÖÇÕÔâ ÄÒÇÓÄÞÇ.
ªÔÂÂÍ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚ ¬ËÍÑËÐ. £ÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐË-
ÍÑÄ. 2-Ç ËÊÆ., ÒÇÓÇÓÂÃ. Ë ÆÑÒ. (®.: ¯ÂÖÍÂ, 1998) 255 Ô. ¬ÐËÅÂ
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÂÍÂÆÇÏËÍÖ ªÔÂÂÍÖ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚÖ ¬ËÍÑËÐÖì
ÆÄÂÉÆÞ ¤ÇÓÑá ³ÑÙËÂÎËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ´ÓÖÆÂ, ÎÂÖÓÇÂÕÖ ÇÐËÐ-
ÔÍÑÌ Ë ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÏËÌ ³³³². £ÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ ÇÅÑ
ÔÑÓÂÕÐËÍÑÄ, ÖÚÇÐËÍÑÄ, ÆÓÖÊÇÌ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ÆÂáÕ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñª.¬. ¬ËÍÑËÐÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÂÍ Ñ ÄÇÆÖÜÇÏ ÖÚÇÐÑÏ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÂÕÑÏÐÑÌ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË Ë ×ËÊËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ,
ÐÑ Ë ÍÂÍ Ñ ÄÞÆÂáÜÇÏÔâ ÒÇÆÂÅÑÅÇ, ÕÂÎÂÐÕÎËÄÑÏ ÑÓÅÂÐËÊÂ-
ÕÑÓÇ Ë ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇ. ±ÇÓÄÑÇ ËÊÆÂÐËÇ "£ÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ ÑÃ
ÂÍÂÆÇÏËÍÇ ªÔÂÂÍÇ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄËÚÇ ¬ËÍÑËÐÇ" ÃÞÎÑ ÄÞÒÖ-
ÜÇÐÑ ËÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ "¯ÂÖÍÂ" Ä 1991 ÅÑÆÖ. ¥ÂÐÐÂâ ÍÐËÅÂ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÄÕÑÓÑÇ ËÊÆÂÐËÇ, Ä ÐÇÇ ÄÍÎáÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ
ÔÕÂÕßË Ë ×ÂÍÕÞ ËÊ ÉËÊÐË ª.¬. ¬ËÍÑËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÐÇÇ ÐÇ
ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎËÔß.

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÂ ¦.£. ©ÂØÂÓÑÄÂ
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