
ÐÂâ ÎÂÊÇÓÐÂâ ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÃÞÔÕÓÑ Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑ-
ÆËÏÑ ÆÑÔÕËÅÂÕß ÒÓÇÍÓÂÔÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÏÇÕÑÆËÍÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ ÑÔÂÉÆÇÐËâ
ÂÎÏÂÊÐÞØ ÒÎÇÐÑÍ, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä
ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ, ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÇ ÎÑÍÂÎß-
ÐÑÏÖ ÕÓÂÄÎÇÐËá (ion milling) (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏËÍÓÑ-
×ÑÕÑÅÓÂ×Ëá ÐÂ Ô. 1009).

±ÑÔÎÇÆÐââ ÅÎÂÄÂ (¥ÓÇÌ×ÖÔ Ë ¶ÑÍÔ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ ÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐ-
ÕÂØ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÏÂÊÑÄ ÒÑ
ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ. ¡ÄÕÑÓÂÏË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÇÓÄÑËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÄÍÎáÚÂâ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËË 1995 Å. £ ÐÂÚÂÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÂÎÏÂÊÑÄ ÍÂÍ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ
ÔÒÑÔÑÃÂØ ÔÑÊÆÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ
ÂÎÏÂÊÑÄ Ô ÆÓÖÅËÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË (Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ì
ÏÇÕÂÎÎÂÏË). ¥ÂÎÇÇ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÖÕË Ë
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÓËÃÑÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÎÏÂÊÂ. ©Â
àÕËÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÙÇÐÐÞÌ ÆÎâ ËÐÉÇÐÇÓÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅÑÄ
ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍ ÑÃ ÖÉÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ (1982 ë
1995 ÅÅ.), ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÐÂËÏÇÐÑÄÂÐËâ, ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ Ë ÔÔÞÎÍË. ¤ÎÂÄÂ, Ä ÙÇÎÑÏ, ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÂ ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ Ä ³¯¤ (Ä ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß Ä ²ÑÔÔËË, µÍÓÂËÐÇ, ¢ÇÎÑÓÖÔÔËË), ÑÆÐÂÍÑ ÒÖÃÎË-
ÍÂÙËâ ÇÇ Ä µ¶¯ ÄÓâÆ ÎË ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÂ.

±ÑÆÄÑÆâ ËÕÑÅË ÑÊÐÂÍÑÏÎÇÐËâ Ô ÍÐËÅÑÌ, ÐÂÆÑ ÑÕÏÇ-
ÕËÕß, ÚÕÑ ÇÇ ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÒÓËÐÇÔÇÕ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÖá ÒÑÎßÊÖ

ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË. £
ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂÏË ÅÇÓÏÂÐËâ Ë ÍÓÇÏÐËâ, ÅÆÇ
ÓÇÛÂáÜËÇ ÖÔÒÇØË, ÒÓËÄÇÆÛËÇ Í ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÊÂ 5 ë 7 ÎÇÕ
ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓÑÄ, ÂÎÏÂÊ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ×ËÊË-
ÍÂÏ, ØËÏËÍÂÏ Ë ËÐÉÇÐÇÓÂÏ ÖÒÑÓÐÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ, ÐÑ
ÆÇÎÑ ËÆÇÕ ÄÒÇÓÇÆ.

±ÑÄÕÑÓÇÐËÇ ÓâÆÂ ×ÂÍÕÑÄ, ÍÂÔÂáÜËØÔâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊË-
ÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÂÎÏÂÊÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÚËÔÎÇÐÐÑÏ ÄÞÓÂÉÇÐËË ËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÐÇËÊÃÇÉÐÞ. ³ÑÔÕÂÄËÕÇÎË Ë ÓÇÆÂÍÕÑÓÞ ÍÐËÅË ì ®ÂÓÍ
±ÓÇÎÂÔ, ¤ÂÎËÐÂ ±ÑÒÑÄËÚ Ë ßáËÔ ¢ËÅÎÑÖ ËÊÆÂÎË ÊÂ
ÍÑÓÑÕÍËÌ ÔÓÑÍ ÙÇÐÐÖá ÆÎâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÍÐËÅÖ, ÍÑÕÑÓÖá
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÍÂÉÆÑÌ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÃËÃÎËÑÕÇÍÇ,
ÒÑÒÑÎÐâÇÏÑÌ ËÊÆÂÐËâÏË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË.
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