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В главе 4 («Унитарная симметрия») дан обзор физических применений SU (3)-
симметрии к таким объектам, как строение адронных мультиплетов и соотношения
между вероятностями различных процессов. Коротко обсуждаются также две модели,
которые могли бы объяснить происхождение унитарной симметрии,— модель
«бутстрэпа» и модель кварков. В главе [5 («Физическая алгебра унитарного спина»)
генераторы группы SU (3) построены из операторов слабого и электромагнитного
токов. Рассматривается также нарушение симметрии, в частности массовые формулы.
В главе 6 унитарная симметрия применяется к электромагнитным и слабым взаимодейст-
виям. В главе 7 рассмотрена алгебра, образуемая совокупностью векторных и аксиаль-
ных токов (спиральная алгебра SU (3) X SU (3)Ys). Роль этой алгебры определяется
тем, что матричные элементы ее операторов наблюдаются в электромагнитных и сла-
бых взаимодействиях. Обсуждаются следствия из предположения, что эта алгебра
является алгеброй приближенной симметрии. Рассмотрены следствия из предположе-
ния о доминирующей роли пионного полюса в матричных элементах дивергенции
аксиального тока (гипотеза РСАС). В этой же главе содержатся некоторые интересные
результаты, полученные из алгебры токов с помощью дисперсионных соотношений
(например, сверхсходящиеся правила сумм).

Алгебра векторных токов, алгебра группы SU (3), является алгеброй прибли-
женной симметрии для физики адронов. Более сложная спиральная алгебра SU (3) X
X SU (3)Ys приводит к разумным результатам как алгебра операторов перехода,
хотя и не является вполне приемлемой как приближенная симметрия. В главе 8
рассматривается возможность применения в качестве алгебры операторов перехода
еще более широких алгебр, которые являются подалгебрами SU (12). Обсуждаются
те алгебры, которые могут быть связаны с некоторыми «частными» симметриями
(например, в нерелятивистском пределе или при коллинеарном движении). Таким
образом, рассмотрены применения групп SU (6), SU (6)w, U (6) X U (6)g и т. д.

Глава 9 посвящена гипотезе о том, что вершинные функции, описывающие связь
частиц с реджионами (точнее, вычеты амплитуд рассеяния в полюсах по угловому
моменту), связаны с алгеброй скалярных и векторных токов, подобно тому как ампли-
туды слабых взаимодействий связаны с алгеброй векторных и аксиальных токов. При
этом получаются предсказания для сильного взаимодействия частиц при высокой
энергии и дается новый вывод ряда результатов, полученных из модели кварков.

В главе 10 описаны попытки найти алгебру операторов, которая генерировала
бы спектр адронов. При этом схема должна воспроизводить две основные особенности,
по-видимому, наблюдаемые на опыте: наличие SU (б)-мультиплетов и «реджевские
семейства» резонансов. Рассмотрены модели сильной связи и спин-орбитального вза-
имодействия. В этой главе, как и в некоторых других местах книги, автор пытается
изложить идеи, которые только начали формироваться в последнее время. Пока
не ясно, принесет ли успех разработка этих идей, но включение в книгу новых много-
обещающих направлений может быть полезно.

Книга читается с большим интересом. Она окажет неоценимую помощь тому,
кто захочет активно включиться в работу, так как пройти трудный и извилистый путь,
который привел теорию элементарных частиц к современному состоянию, следуя
многочисленным, во многом перекрывающимся и зачастую слишком конспективно
написанным оригинальным статьям, практически невозможно.

М. С. Маринов
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